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ABSTRACT

Results of study of some characters of Eurytoma morio and E. arctica, two import facultative hyperparasitoids of bark beetles (Coleoptera:

Scolytidae) in the Czech Republic, are presented. There were compared characters on head (its form, sculpture of malar space, and pilosity), on

thorax (sculpture of pronotum, mid lobe of mesoscutum and scutellum), on gaster (its form, relative length and sculpture of individual tergites

and their sculpture) and on wings (form of marginal vein).
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V Evropé byly na kirovcich zaznamenany rtzné druhy rodu
Eurytoma. V jizni Evropé€ napt. druhy E. aloisifilippoi (Russo, 1938)
(napt. HERTING 1973, Lozano, Campos 1993), E. eccoptogastri RATZE-
BURG, 1844 (HerTING 1973) nebo E. flavoscapularis RATZEBURG, 1844
(Taompson 1955), naopak v severni Evropé druh E. blastophagi
Hepouist, 1963 (napi. PETTERSEN 1976). Zadny z téchto druhii viak
KaLina (1989) v seznamu Ceskoslovenskych druhii blanokiidlych
neuvadi. Boucek, PuLpaN, SEpivy (1953) na kiiroveich ze sousedniho
Slovenska uvadé¢ji druh E. flavovaria (RaTzEBURG, 1844), od né¢hoz
jsou znami pouze samci a podle autorti se pravdépodobné jedna pouze
o odchylku druhu E. morio. Druhy Eurytoma morio BoHEMAN, 1836
a E. arctica THOMSON, 1876 jsou tedy dosud jedinymi a nejcastéj$imi
fakultativnimi hyperparazitoidy kirovct (Coleoptera: Scolytidae) na
tizemi CR (napf. NAKLADAL, TURCANI 2007).

Pravdépodobné diky souhte parazitického zpisobu zivota, veli-
kosti hostitele a vyvojovym podminkam je velikost téla u obou druht
znaéné proménliva, pficemz s velikosti téla se méni i rizné morfo-
metrické a skulpturalni znaky. Tento fakt casto vede k chybné deter-
minaci hyperparazitoida, nebot’ jej Ize bezpetné determinovat pouze
s obtizemi. V literatufe se jako nejvyznamnéjs$i znak odliSujici oba
druhy uvadi utvareni marginalni zilky pfedniho kiidla (napf. BoucCek,
PuLrAN, SEpIVY 1953, HEDQVIST 1963 a Zerova 1978), které je velmi
dobfie pouzitelné u velkych exemplait a u exemplaia s dobfe pigmen-
tovanou zilnatinou ktidel. U E. morio je marginalni zilka silné roz-
Sifena, témér tak Siroka jako délka stigmalni zilky (obr. 1), zatimco
u E. arctica je marginalni zilka sotva 1,5krat dlouha jako délka stig-
malni zilky (obr. 2). U mnohych exemplatt druhu E. morio, zejména
pak u malych exemplafa, vSak marginalni zilka nebyva dostate¢né
pigmentovana. NedostateCna pigmentace marginalni zilky se vsak
projevuje predevsim pii jejim spodnim okraji, a marginalni zilka se
tak opticky prodluzuje a pomér jeji Sitky k délce stigmalni zilky se pak
pfiblizuje k utvareni zilnatiny druhu E. arctica.

MATERIAL A METODIKA

Vysledky diferencialni analyzy byly ziskany na zakladé srovnani
exemplarti obou druhd, a to jak v determinacnich znacich jiz pouziva-
nych jinymi autory, tak i ve znacich dal$ich. Byly porovnavany znaky
na hlavé (jeji tvar, skulptura malarni oblasti a chloupkovani), na hrudi
(povrchové struktury pronota, stiedniho laloku mesoscuta a scutella),
na zadecku (celkovy tvar, uspofadani tergiti a skulptura) a na pied-
nich kiidlech (utvafeni marginalni zilky). Srovnavaci material druhu
Eurytoma morio byl vychovan z kirovel Hylesinus fraxini (PANZER,
1779), Scolytus intricatus (RATZEBURG, 1837) a S. carpini (RATZEBURG,
1837) a srovnavaci material druhu Eurytoma arctica byl vychovan
z Hylesinus fraxini. Velmi malé exemplafe byly z diferencialni analy-
zy vylouceny vzhledem k nemoznosti jejich spolehlivé determinace.
Veskeré exemplaie pouzité pro analyzu parazitoidu byly determinova-
ny autorem a revidovany Vladimirem Kalinou (Praha).

Pouzité fotografie byly pofizeny na optickém zafizeni tvofeném
mokroobjektivem Navitar (12x zoom) a digitalni kamerou Nikon DS-
SML (5 Megapixel). Snimky byly poté zpracovavany v softwarovém
prostiedi Lucia G.

VYSLEDKY

Srovnanim exemplait obou druhtl byly zjistény:
1. Diferencialni znaky hlavy (tvar hlavy, skulptura maldrni oblasti,
chloupkovani)

2. Diferencialni znaky hrudi (povrchové struktury pronota, sttedniho
laloku a scutella)

3 Diferencialni znaky zadecku (pouze samice) (celkovy tvar, uspo-
fadani tergitt, skulptura)

4. Diferencialni znaky ptednich ktidel (utvafeni marginalni zilky)
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Eurytoma morio

Pti pohledu zeptedu je hlava celkové spise trojuhelnikovitého tva-
ru, temeno s o¢ima je viceméné ploché a oci jsou pii hornim okraji
hlavy bo¢né vypuklejsi (obr. 3). Pfi pohledu z boku je hlava plocha,
smérem k jeji spodni ¢asti lehce prodlouzena (obr. 5). Malarni oblast
(prostor mezi spodnim okrajem oka a ustnim otvorem) nema oproti
okoli zménénou strukturu povrchu ani chloupkovani, nebo je v je-

ji spodni ¢asti nekolik splynulych strukturalnich policek, které tvori

Obr. 5.
E. morio — hlava (lateralni pohled)
E. morio — head (lateral view)

Obr. 1.
E. morio — utvafeni marginalni a stigmalni zilky pfednich kiidel
E. morio — morphology of marginal and stigmal veins of fore wings

Obr. 2. Obr. 6.
E. arctica —utvafeni marginalni a stigmalni zilky ptednich kiidel E. arctica —hlava (lateralni pohled)
E. arctica — morphology of marginal and stigmal veins of fore wings E. arctica —head (lateral view)

Obr. 3. Obr. 4.
E. morio — hlava (frontalni pohled) E. arctica —hlava (frontalni pohled)
E. morio — head (frontal view) E. arctica — head (frontal view)
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Obr. 8.

E. arctica — utvareni malarni ob-
lasti hlavy (lateralni pohled)

E. arctica — morphology of ma-
lar area of head (lateral view)

Obr. 7.

E. morio — utvafeni malarni ob-
lasti hlavy (lateralni pohled)

E. morio — morphology of malar
area of head (lateral view)

Obr. 11.
E. morio — skulptura stfedniho laloku mesoscuta (dorzalni pohled)
E. morio — sculpture of mid lobe of mesoscutum (dorsal view)

Obr. 12.
E. arctica — skulptura stfedniho laloku mesoscuta (dorzalni pohled)
E. arctica — sculpture of mid lobe of mesoscutum (dorsal view)

drobnou hladkou plochu situovanou tésné nad kusadly. Tato ploska
je Casto mirné rozsitend ve formé nékolika uzkych jemnych ryzek
(obr. 7). Chloupkovani hlavy ma spise stfibtitou barvu (obr. 3, 5).
Pronotum je pokryto slabé zapadlymi a velmi hladkymi polic-
ky s vystouplym teréem uprostied. Prostor mezi policky je lehce ale
husté Sagrenovany, strukturdlné ztetelné odlisny od lesklych poli¢ek
(obr. 9). Struktura stfedniho laloku mesoscuta je u obou druhi velice
podobna, tvofena siln¢ zapadlymi poli¢ky se silnym a zfetelné vyc¢ni-
vajicimi teréiky (obr. 11). U obou druht jsou tato policka k sobé& tés-

Obr. 9.
E. morio — skulptura pronota (dorzalni pohled)
E. morio — pronotal sculpture (dorsal view)

Obr. 10.
E. arctica — skulptura pronota (dorzalni pohled)
E. arctica — pronotal sculpture (dorsal view)

n¢ srazena. Ztejmé diference zde nebyly zaznamenany. Scutellum se
sklada ze silné zapadlych velkych polic¢ek se silnym ter¢em uprostred.
Tato policka jsou k sob¢ silné€ srazena, prostor mezi nimi je prakticky
zcela redukovan na pouhé hrany mezi jednotlivymi policky. Pokud
jsou mezi jednotlivymi policky pfitomny plosky, pak jejich Sife nepie-
sahuje prumér policka. Struktura scutella celkové pfipomina strukturu
sttedniho laloku mesoscuta (obr. 13).

Zadecek v bo¢nim pohledu je vzhledem ke své délce nizsi, proto
se jevi jako méné lateralné zplostély. Pochvy kladélka sméfuji zpravi-
dla vice horizontalné, coz neplati vzdy vzhledem k sesychani zadecku
(znak je dobfe patrny u zivych exemplaiti). U druhu E. morio je ctvrty
(zelen€ vyznaceny) tergit pomérné dlouhy, zhruba 3x tak dlouhy jako
predchazejici (modfe vyznaceny). Jeho Sitka je nejvétsi na jeho dor-
zalni strané. Nasledujici, paty (Servené vyznaceny), tergit je pomérné
uzky, mnohem uzsi, nez je $ifka tfetiho tergitu (obr. 15). Zadecek je
vétsinou bez mikroskulptury, zrcadlové leskly. Pokud je mikroskulp-
tura ptece jen ptritomna, pak pouze velmi slaba a jen ve velmi tizkém
prouzku kolem frontalnich okraju tergiti a silnéji pfi jejich ventralni
Casti (obr. 17).

Marginalni zilka pfednich kiidel je kratka a smérem ke stigmalni

ka stigmalni zilky (obr. 1).

Eurytoma arctica

Hlava je spise zakulacena a temeno s o¢ima je pozvolné zaoblené.
Vlastni o€i jsou pii horni i spodni stran¢ hlavy rovnomérné vypuklé
(obr. 4). Hlava je celkové kulovitéjsi a smérem ke spodni ¢asti vice
zakulacena (obr. 6). Malarni oblast je v prostoru pod spodnim okrajem
oka s velmi Sirokou a jasné zietelnou zoénou s pozménénou struktu-
rou. Jeji povrch je témét hladky, bez hrubych strukturalnich policek.

Smérem ke kusadlim hladky povrch malarni oblasti pfechazi v ¢etné
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Obr. 13.
E. morio — skulptura scutella (dorzalni pohled)
E. morio — scutellar sculpture (dorsal view)

Obr. 14.
E. arctica — skulptura scutella (dorzalni pohled)
E. arctica — scutellar sculpture (dorsal view)

jemné posléze az hrubé ryzky (obr. 8). Chloupkovani je spise zlatavé
barvy (obr. 4, 6).

Pronotum je pokryto velmi nevyrazné zapadlymi polic¢ky s ter-
¢em uprostied. Prostor mezi témito policky ptisobi celkové hladkym
dojmem a je strukturalné velice blizky struktufe vlastnich policek
(obr. 10). Struktura stfedniho laloku mesoscuta je u obou druhti velice
podobna, tvotena silné zapadlymi policky se silnymi a zietelné vyc¢ni-
vajicimi ter¢iky (obr. 12). I zde jsou na scutellu pfitomna silné zapadla
velka policka s teréem uprostied. Tato policka vSak nejsou k sobé t&s-
né srazena, a tak mezi nimi vznikaji plochy, které jsou téméf tak Siro-
ké, nebo i $irsi, jako je prumér vlastnich poli¢ek. Plochy mezi témito
siln¢ zapadlymi policky jsou napadné izodiametricky Sagrenované.
Tyto Sagrenované plosky jsou jemné vystouplé a nenesou uprostied
ter¢ik (obr. 14).

Zadecek je vzhledem ke své délce vyssi, proto se jevi jako vice
z boku zplostély. Pochvy kladélka vétSinou smétuji vice vzhiiru, coz
neplati vzdy vzhledem k sesychani zadecku (znak je dobie patrny
u zivych exemplafti). U druhu E. arctica je ¢tvrty (zelené vyznace-
ny) tergit pomérné kratky, jen zhruba 2x tak Siroky jako ptredchazejici
(modfe vyznaceny). Jeho Sitka je nejvétsi pred dorzalnim okrajem.
Nasledujici, paty (Cervené vyznaceny), tergit je pomérné Siroky, piib-
lizn€ poloviéni Sitky jako 3. tergit (obr. 16). Mikroskulptura povrchu
zadecku je pfitomna ve formé kratkych na vrcholu zalomenych jed-

Obr. 15

E. morio — zadeCek samice s vyznacenim jednotlivych tergitti (la-
teralni pohled)

E. morio — female gaster with showed off some tergits (lateral view)

]
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E. arctica — zadecek samice s vyznacenim jednotlivych tergitd (la-
teralni pohled)
E. arctica — female gaster with showed off some tergits (lateral view)

Obr. 17.
E. morio — skulptura zadeckovych tergiti (lateralni pohled)
E. morio — sculpture of gastral tergits (lateral view)

E. arctica — skulptura zadeCkovych tergitd (lateralni pohled)
E. arctica — sculpture of gastral tergits (lateral view)
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nostranné vmacklych policek (obr. 18). Mikroskulptura je dobte patr-
na v $irokém pruhu kolem frontalnich okraju jednotlivych tergita, je
piitomna na jejich ventralnich ¢astech, pticemz pokryva takika celou
ventralni polovinu plochy 4. (nejdelsiho) tergitu.

Marginalni zilka ptednich kiidel je dlouhd a uzka, smér ke stig-
malni Zilce se nerozsituje. Stigmalni zilka je podstatné delsi nez $itka
marginalni zilky (obr. 2).

DISKUSE

E. morio a E. arctica jsou jediné dva prokazatelné zjisténé a vel-
mi b&zné druhy rodu Eurytoma, které se v CR na kiiroveich vyskytu-
ji, pticemz u nékterych hostiteld tvoii spolu s lum¢iky (Braconidae)
dominantni skupinu parazitoida ¢i hyperparazitoidi. Bezpecna deter-
minace obou druhit podmiiuje kvalitu vznikajicich studii. Oba druhy
jsou zna¢n¢ variabilni nejen co do velikosti, ale témét ve vSech zna-
cich, coz je vyrazné predevsim u malych jedinct. Cilem této prace je
piehledné popsat zasadni, nejméné variabilni rozliSovaci znaky obou
druhu, pfi¢emz spravna determinace by méla byt vysledkem srovnani
vétsiny vysSe uvedenych znakd.

Kromé zékladniho a tradiéné vyuzivaného diagnostického znaku
utvareni marginalni a stigmalni zilky ptednich kiidel, ktery vyuzivaji
BouCEK, PULPAN, SEDIVY (1953), HEDQVIST (1963) nebo ZErova (1978),
byly pouzity i jiné doplitujici znaky, jelikoz samo utvafeni zilnatiny
je do jisté miry variabilni. Jako vhodné ke zpfesnéni determinace se
jevi pouziti strukturalnich znakd hrudi (u velmi malych exemplaiu je
struktura povrchu hrudi obou druhti velmi podobna a to velmi povr-
chové razena a celkové tedy blizka spiSe vétsim exemplaium druhu E.
arctica). Taktéz diferencialni znaky zadecku, ale i hlavy jsou u malych
exemplaiti obou druhil znaéné proménlivé. Zejména pak malé exem-
plate druhu E. morio maji hlavu podobné kulatou jako E. arctica. Bar-
va chloupkovéni hlavy je zpravidla pomérné stabilni pro oba druhy.
BoUCEK, PULPAN, SEDIVY (1953) uvadéji, ze E. morio ma oblicej odsta-
le chloupkovany a E. arctica kratce a ptilehle chloupkovany.

ZAVER

Eurytoma morio 1 E. arctica jsou velmi Casti a velmi variabilni
parazitoidi ¢i fakultativni hyperparazitoidi kirove v CR. Zakladnim
rozliSovacim znakem obou druht je utvafeni marginalni a stigmalni
zilky. Ke spolehlivé determinaci obou druhii je v8ak vhodné kombino-
vat tento znak s dopliiujicimi znaky, které pouzivaji jini autofi (napft.
Boucek, PULPAN, SEDIVY 1953) a tato prace. Ke spolehlivéjsi determi-
naci obou druhti byly jednotlivé znaky opatfeny barevnymi fotogra-
fiemi. Vzdy je vSak potfebné mit na védomi zna¢nou variabilitu obou
druhu, ktera se ptedev§im projevuje u malych jedinct, a to takika ve
vSech znacich pouzitych i v této praci, véetné tradiéné vyuzivanych
znakd, jakym je naptiklad utvareni zilnatiny kiidel ¢i tvar hlavy.

Poznamka:
Prace na ptipravé ¢lanku byly ¢aste¢né podporeny grantem NAZV
¢ QH 81136.
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Differential characters of Eurytoma morio BoHeman, 1836 and Eurytoma arctica THomsoN, 1876
(Hymenoptera: Eurytomidae)

Summary

Some few species of the genus Euryfoma are known like facultative hyperparazitoids of various bark beetles (Coleoptera: Scolytidae) in
Europe, of which only Eurytoma morio and E. arctica are reported from the Czech Republic. Probably due to the parasitic way of life style and
other developing conditions they are very variable in body size, in morphometric and sculptural characters. This paper is focused on differential
characters of these species to facilitate their identification. Examined material of Eurytoma morio was reared from Hylesinus fraxini (PANZER,
1779), Scolytus intricatus (RatzEBURG, 1837) and S. carpini (RATZEBURG, 1837) and all material of Eurytoma arctica was reared from Hylesinus

fraxini. All specimens were identified by author and revised by Vladimir Kalina (Praha, Czech Republic). Characters of both species are docu-
mented by macrophotos. There were compared characters on head (its form, sculpture of malar space, and head pilosity), on thorax (sculpture of
pronotum, mid lobe of mesoscutum and scutellum), on gaster (its form, lengths of individual tergites and their sculpture) and on wings (form of
marginal vein). Head of Eurytoma morio is in frontal view more triangular (E. arctica has more rounded); eyes of E. morio in frontal are more
bulging in dorsal part (E. arctica has evenly bulged eyes); head of E. morio is more flatted from lateral view (E. arctica more rounded); malar
space of E. morio has only slightly or unchanged sculpture in comparison with adjacent parts of genae (E. arctica has smooth malar space);
E. morio has hairs on face of mostly silver colour (E. arctica yellow colour); sculpture of pronotum and scutellum of E. morio is more distinct
and deeper (E. arctica less distinct and shallow); sculpture of mesoscutum of both species is similar; gaster of £. morio in lateral view is slenderer
(higher in E. arctica); the fourth gastral tergit in E. morio is relatively long — approximately 3 times longer than the third one, being longest in
its dorsal part (E. arctica has the fourth tergit relatively shorter — approximately 2 times longer than the third tergit; gaster of E. morio is mostly
without sculpture — so very shiny — if present then only in very narrow stripe in frontal parts of tergites and more on its ventral parts (E. arctica
has frontal and ventral parts of tergites considerably more punctuated); marginal vein of fore wings of E. morio is short, distally wider — broad
as the length of the stigmal vein (E. arctica has longer and narrower marginal vein). Because both species are very variable in most of their
characters, for proper identification all mentioned characters should be taken into account. On the other hand, the mentioned characters suit for
identification of larger specimens of both species.
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