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ÚVOD

V posledních letech je bezesporu jedním z nejznám jších invaz-
ních druh  klín nka jírovcová (Cameraria ohridella DESCHKA et DIMI ,
1986). Jedná se o drobného denního motýla z eledi Gracillariidae, 
pod eledi Lithocolletinae (LAŠT VKA 1998), jehož housenky se živí 
palisádovým parenchymem list  zejména jírovce ma alu (Aesculus
hippocastanum L.). Jako dosud neznámý druh byl poprvé popsán roku 
1986 v Makedonii, kde již tehdy masov  napadal aleje jírovce ma alu
u Ochridského jezera (DESCHKA et DIMI , 1986). 

ada p edních odborník  z eské republiky i ze zahrani í v nuje
v sou asné dob  velkou pozornost parazitoid m klín nky jírovcové. 
D je se tak proto, že jírovce, které jsou oblíbeným okrasným stro-
mem rostoucím skoro ve všech m stech i vsích, ztrácejí v posledních 
letech díky žír m klín nky sv j estetický vzhled. Jejich listy opadá-
vají a v parcích i alejových výsadbách nalézáme holé i tém  holé 
stromy.

Vzhledem k tomu, že se jedná o druh nep vodní, o ekává se adap-
tace n kterých p irozených nep átel klín nky jírovcové. Velké nad -
je jsou vkládány do chalcidek (Hymenoptera: Chalcidoidea). Jedná 
se ve v tšin  p ípad  o velmi drobné druhy, které jsou zastoupeny 
ve všech zoogeografi ckých regionech. Existují druhy klín nek, jejichž 
populace jsou redukovány chalcidkami výraznou m rou (ŠEFROVÁ

2002). P edpoklad o adaptaci chalcidek na nového šk dce, klín nku
jírovcovou, však doposud nebyl napln n. V místech, kde se klín nka
jírovcová vyskytuje po dobu deseti a více let, se pohybuje míra para-
zitace pouze v ádu n kolika procent (SAMEK 2003).

SOU ASNÝ STAV EŠENÉ PROBLEMATIKY

V odborné literatu e je asto diskutována otázka mortalitních ini-
tel  v populaci klín nky jírovcové. Podle NOVÁKOVÉ (1997) se para-
zitoidi p izp sobují novým hostitel m velmi pomalu. Autorka uvádí, 
že roku 1997 byly nalezeny pouze t i druhy chalcidek, p i emž nej-
hojn jším druhem byl druh Pnigalio agraules (Hymenoptera: Eulo-
phidae). Velikost parazitace uvádí jako r znorodou, kolísající mezi 5 
– 30 %. Výsledky získané šet ením vzork  listí jírovc  ma al  ze t í
lokalit v Rakousku uvád jí LETHMAYER a GRABENWEGER (1997). Zjis-
tili podíl parazitoid  pouze ve výši 1 – 5 %, p i emž zaznamenali asi 
deset druh  – zejména z eledi Eulophidae. Nej ast jšími druhy byly 
Pnigalio agraules a Minotetrastichus frontalis. STOLZ (1997) uve ej-
nil výsledky determinace asi 6 500 ks parazitoid . Autor zazname-
nal cca 20 druh  – k nej ast jším pat ily druhy Pnigalio agraules,
Minotetrastichus frontalis a Cirrospilus vittatus. P í inu nízké para-
zitace klín nky jírovcové vysv tluje APEK (1999), podle n hož jde 
o druh evidentn  zavle ený, se kterým sou asn  nebyl zavle en žádný 
z jeho specializovaných parazitoid . Autor v eské republice determi-
noval dva druhy chalcidek z pod eledi Eulophinae – Pnigalio agrau-
les a Minotetrastichus frontalis. GRABENWEGER (2002) uvádí, že na 
klín nce jírovcové se v Evrop  vyskytuje deset b žn  se vyskytujících 
druh  parazitoid . Jako dominantní druh se autorovi jeví Pediobius
saulius. Dále uvádí, že parazitace konkrétních vývojových stadií klí-
n nky jírovcové se výrazn  liší mezi r znými oblastmi Evropy, a to 
v závislosti na abundanci parazitoid . Nap . Pediobius saulius napadá
kukly, p i emž dominantní roli hraje v jihovýchodní Evrop . TOMOV

(2005) uvádí údaje o jeho výskytu a biologii. P ehled známých druh
chalcidek parazitujících klí nku jírovcovou podává tabulka 1.
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ABSTRACT

Parasitoids of Cameraria ohridella DESCHKA et DIMI , 1986 were studied on 35 places in 30 counties in the Czech Republic. The total 
parasitism rate of Cameraria ohridella was very low – on the average 6 %, whereas it varied from 0 % to 17.4 % ( (x) = 4.3). Only species of 
the superfamily Chalcidoidea were noted, presence of braconids (Braconidae) was not signifi cant. Eight species of chalcid wasps were recorded 
– Cirrospilus viticola RONDANI, 1877, Closterocerus trifasciatus WESTWOOD, 1833, Minotetrastichus frontalis NEES, 1834. Pediobius saulius
WALKER, 1839, Pnigalio agraules WALKER, 1839, P. pectinicornis LINNAEUS, 1758, Sympiesis sericeicornis NEES, 1834 (all Eulophidae) and 
Pteromalus semotus WALKER, 1834 (Pteromalidae). The most abundant species were Pnigalio agraules and Minotetrastichus frontalis.
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Druh/Species Autor/Author
ele /family: Eulophidae

Baryscapus nigroviolaceus NEES, 1834 Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 
1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000;  Lethmayer, C.  2002

Chrysocharis nephereus WALKER, 1839 Baur, H. 2005; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003); 
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Chrysocharis nitetis WALKER, 1839 Baur, H. 2005
Chrysocharis pentheus WALKER, 1839 Balázs, K., Thuróczy, C. 2000; Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; 

Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Grabenweger, G., 
Lethmayer, C. 1999

Cirrospilus elegantissimus WESTWOOD, 1832 Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002
Cirrospilus pictus NEES, 1834 Balázs, K., Thuróczy, C. 2000; Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; 

Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002
Cirrospilus talitzkii BOU EK, 1961 Radeghieri, P., Santi, F., Maini, S. 2002
Cirrospilus variegatus MASI, 1907 Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Cirrospilus viticola RONDANI, 1877 Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Leth-

mayer, C. 2002
Cirrospilus vittatus WALKER, 1838 Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Gra-

benweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002
Closterocerus trifasciatus WESTWOOD, 1833 Balázs, K., Thuróczy, C. (2000a, b); Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 

2005; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G. 2002; Grabenweger, G., 
Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Euplectrus bicolor SWEDERUS, 1795 Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Hemiptarsenus ornatus NEES, 1834 Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Minotetrastichus frontalis NEES, 1834 Balázs, K., Thuróczy, C. 2000; Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; De 

Prins, W., De Prins, J. 2001; Del Bene, G., Gargani, E., Landi, S., Bonifacio, A. 2001; Freise, 
J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003); Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. (2001, 2002); Moreth, L., 
Baur, H., Schönitzer, K., Diller, E. 2000; Stolz, M. 2000

Minotetrastichus platanellus MERCET, 1922 Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Pediobius saulius WALKER, 1839 Balázs, K., Thuróczy, C. 2000; Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; 

Grabenweger, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 
2000

Pnigalio agraules WALKER, 1839 Baur, H. 2005; De Prins, W., De Prins, J. 2001; Del Bene, G., Gargani, E., Landi, S., Boni-
facio, A. 2001; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003); 
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. (2001, 
2002); Stolz, M. 2000

Pnigalio longulus ZETTERSTEDT, 1838 Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Pnigalio pectinicornis LINNAEUS, 1758 Balázs, K., Thuróczy, C. 2000; Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heit-

land, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 
2000; Kornelia, C., Gyorgy, B. 1996, Lethmayer, C. 2002

Pnigalio soemius WALKER, 1839 Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Sympiesis gordius WALKER, 1839 Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; 

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
Sympiesis sericeicornis NEES, 1834 Balázs, K., Thuróczy, C. (2000a, b); Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., 

Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000
ele /family: Eupelmidae

Eupelmus urozonus DALMAN, 1820 Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., 
Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Eupelmus vesicularis RETZIUS, 1783 Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002
ele /family: Pteromalidae

Pteromalus semotus WALKER, 1834 Balázs, K., Thuróczy, C. (2000a, b); Balázs, K., Thuróczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 
2005; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pteromalus varians SPINOLA, 1808 Baur, H. 2005

Tab. 1.
P ehled dosud zaznamenaných chalcidek (Chalcidoidea) parazitujících klín nku jírovcovou (Cameraria ohridella)
The list of known species of chalcid wasps parasiting Cameraria ohridella till this time
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METODIKA

Terénní šet ení probíhala v podmínkách východních ech, kon-
krétn  v okrese Svitavy. V letech 2001 až 2005 byla každoro n  pro-
vád na šet ení rojení imag p ezimující generace klín nky jírovcové 
a chalcidek v laboratorních podmínkách. Ozna ením „p ezimující
generace“ se mají na mysli kukly klín nky jírovcové, které v p edcho-
zím roce vstoupily do diapauzy a posléze hibernovaly – zimní období 
tedy p ekonaly v opadu.

K výzkumu byly využity vzorky opadlého listí jírovc . Opad listí 
jírovc  byl sbírán z lokalit Banín (lokalita . 21), Litomyšl – Vodní 
Valy (lokalita . 22) a Litomyšl – Olivetská hora (lokalita . 23) – vždy 
z plochy 1 m2 o výšce opadu cca 10 cm. Opad z ploch byl následn
vkládán do fotoeklektor . Fotoeklektory byly ponechány p i labora-
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Obr. 1.
Laboratorní pr b h rojení imag chalcidek a klín nky jírovcové z lokalit Banín (lokalita . 21), Litomyšl – Vodní Valy (lokalita . 22) a Litomyšl 
– Olivetská hora (lokalita . 23) v roce 2001
Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banín (place 21), Litomyšl – Vodní Valy (place 22) 
and Litomyšl – Olivetská hora (place 23) in 2001
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Obr. 2.
Laboratorní pr b h rojení imag chalcidek a klín nky jírovcové z lokalit Banín (lokalita . 21), Litomyšl – Vodní Valy (lokalita . 22) a Litomyšl 
– Olivetská hora (lokalita . 23) v roce 2002
Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banín (place 21), Litomyšl – Vodní Valy (place 22) 
and Litomyšl – Olivetská hora (place 23) in 2002

torní teplot  23 °C. Pozorování byla zapo ata vždy 10. dubna každého 
roku. Líhnoucí se fotofi lní imaga klín nky jírovcové a chalcidek byla 
odchytávána do fi xa ního roztoku (70% líh) a každodenn  s ítána.

P estože p edm tem zájmu jsou zde lokality Svitavska, uvádíme 
pro zajímavost i lokality z jiných míst eské republiky, odkud bylo 
zkoumáno listí jírovc  (chemicky neošet ené) v rámci projektu FRVŠ 
. 67/2002 (Bioti tí mortalitní initelé v populaci Cameraria ohridel-

la). Vzorky byly odebírány pod korunami jírovc  z 35 lokalit 30 okre-
s eské republiky. Opadané listí jírovc  (z roku 2001) bylo umíst no
do 35 fotoeklektor .

Vylíhlé chalcidky byly každodenn  ukládány do sklen ných epru-
vet, které obsahovaly 70% líh. Jednotlivé chalcidky byly determinová-
ny a na základ  procentuálního podílu jednotlivých druh  z celku byla 
stanovena jejich dominance.
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Vylíhlý materiál chalcidek determinoval Dr. Zden k Bou ek,
DrSc. (Natural History Museum, London).

VÝSLEDKY

Pr b hy rojení klín nky jírovcové a chalcidek ze svitavských 
lokalit v letech 2001 – 2005 vyplývají z p iložených obrázk  1 – 5. 
Maximum vylíhlých jedinc  klín nky bylo zaznamenáno mezi 8. – 12. 
dnem po vložení do laboratorních podmínek s nej ast jším vrcholem 
líhnutí v 10. dni. Pouze v roce 2002 byla v rámci této studie netypicky 
zaznamenána maxima líhnutí mezi 5. – 7. dnem. Pr b hy líhnutí chal-
cidek ovšem z ejmou dynami nost nevykazovaly. V n kterých letech 
(2002 a 2005) maxima vylíhlých chalcidek korelovala s maximy líh-
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Obr. 3.
Laboratorní pr b h rojení imag chalcidek a klín nky jírovcové z lokalit Banín (lokalita . 21), Litomyšl – Vodní Valy (lokalita . 22) a Litomyšl 
– Olivetská hora (lokalita . 23) v roce 2003
Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banín (place 21), Litomyšl – Vodní Valy (place 22) 
and Litomyšl – Olivetská hora (place 23) in 2003

nutí klín nky velmi p esn , jindy (roky 2001, 2003 a 2004) korelovala 
jen áste n . Je možné, že maxima líhnutí chalcidek a maxima líhnutí 
klín nky nekorelovala pouze díky celkov  pom rn  nízké parazita-
ci a tedy ne p íliš vysokého po tu denn  vylíhlých jedinc  chalcidek 
(s maximálním rozp tím 0 – 9).

V eské republice bylo šet ení provedeno na 35 lokalitách, které 
náleží do 10 kraj . P ehled zjišt ných druh  chalcidek na jednotli-
vých vyšet ovaných lokalitách a míry celkové parazitace jsou uve-
deny v tabulkách 2 a 3. a taktéž pro jednotlivé regiony vyplývají 
z obrázku 6. Velké rozdíly v parazitaci byly zaznamenány jak mezi 
jednotlivými kraji, tak mezi jednotlivými lokalitami. Na v tšin  loka-
lit (a zárove  ve v tšin  kraj ) byl dominantním druhem Pnigalio
agraules. Pokud nebyl dominantní P. agraules, byl zpravidla nejpo-

Obr. 4.
Laboratorní pr b h rojení imag chalcidek a klín nky jírovcové z lokalit Banín (lokalita . 21), Litomyšl – Vodní Valy (lokalita . 22) a Litomyšl 
– Olivetská hora (lokalita . 23) v roce 2004
Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banín (place 21), Litomyšl – Vodní Valy (place 22) 
and Litomyšl – Olivetská hora (place 23) in 2004
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Obr. 5.
Laboratorní pr b h rojení imag chalcidek a klín nky jírovcové z lokalit Banín (lokalita . 21), Litomyšl – Vodní Valy (lokalita . 22) a Litomyšl 
– Olivetská hora (lokalita . 23) v roce 2005
Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banín (place 21), Litomyšl – Vodní Valy (place 22) 
and Litomyšl – Olivetská hora (place 23) in 2005

Legenda/key
 0 – 5 %
 5,1 – 10 %
 10,1 – 15 %
 15,1 – 20 %
 lokatlita ./place no.
 21 – Banín
 lokatlita ./place no.
 22 – Litomyšl-Vodní Valy
 23 – Litomyšl-Olivet. hora

Obr. 6.
Míra parazitace klín nky jírovcové chalcidkami na zkoumaných lokalitách R v roce 2001
Parasitism rate of Cameraria ohridella by chalcid wasps on examined places in the Czech Republic in 2001

etn jším druhem Minotetrastichus frontalis. Výjimku tvo ily pouze 
lokality . 7 – Bukovany (okr. Benešov) a . 24 – Pastviny u Žamberka 
(okr. Ústí nad Orlicí), kde byl dominantní Closterocerus trifasciatus, 
dále lokalita . 27 – Sokolnice, kde byl dominantní Pediobius sauli-
us a lokalita . 34 – Kozlovice (okr. Frýdek-Místek) s nejpo etn jším
druhem Pnigalio pectinicornis. Pro zajímavost lze op t zmínit lokali-
tu . 34 – Kozlovice, kde navzdory pom rn  vysoké mí e parazitace 
(11,4 %) nebyl druh P. agraules v bec zaznamenán, p estože je na 
v tšin  ostatních lokalit druhem dominantním.

Pom rn  vysoká parazitace byla zjišt na v Karlovarském kra-
ji (pr m rn  10,9 %). Naopak nízká parazitace pohybující se pr -
m rn  v rozmezí 1,7 – 3,7 % byla zjišt na v Ústeckém, Libereckém 
a Zlínském kraji. V Plze ském, St edo eském, Královéhradeckém, 
Pardubickém, Jihomoravském a Moravskoslezském kraji dosahovala 
parazitace klín nky jírovcové v rámci této studie pr m rných hodnot 
(pr m rn  v rozmezí 5,2 – 8,1 %).

Druhové spektrum chalcidek bylo nejbohatší v Jihomoravském 
kraji, kde bylo zjišt no 6 druh . ve St edo eském a Pardubickém kraji 
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Místo/Localization P ítomnost chalcidek/
Presence of chalcid wasps

P ítomnost klín nky jírov-
cové/Presence of the horse-

chestnut leaf miner
plocha ./
site no. kraj/region okres/district lokalita/place Ano/Ne

(Yes/No)
Ano/Ne
(Yes/No)

1 Karlovarský Cheb Františkovy Lázn Ano Ano
2 Karlovy Vary Karlovy Vary Ano Ano
3 Plze ský Domažlice Zíchov Ano Ano
4 Plze Plze Ano Ano
5 Ústecký Louny Mlýnce Ano Ano
6 Teplice Ohní Ano Ano
7 St edo eský Benešov Bukovany Ano Ano
8 Kladno Zlonice Ano Ano
9 Kolín Kolín Ano Ano
10 Kutná Hora Nové Dvory Ano Ano
11 Nymburk Nymburk Ano Ano
12 P íbram Pro evily Ano Ano
13 Rakovník H edle Ano Ano
14 Liberecký Liberec Vlastibo ice Ano Ano
15 Liberec Stráž nad Nisou Ne Ano
16 Semily Jilemnice Ano Ano
17 Královéhradecký Hradec Králové Hradec Králové Ano Ano
18 Trutnov Žive Ano Ano
19 Pardubický Pardubice Pardubice Ano Ano
20 Svitavy Pomezí Ano Ano
21 Svitavy Banín Ano Ano
22 Svitavy Litomyšl – Vodní Valy Ano Ano
23 Svitavy Litomyšl – Olivet.hora Ano Ano
24 Ústí nad Orlicí Pastviny u Žamberka Ano Ano
25 Jihomoravský Blansko Kate ina Ano Ano
26 Brno – m sto Brno Ano Ano
27 Brno – venkov Sokolnice Ano Ano
28 Brno – venkov Mod ice Ano Ano
29 B eclav Lednice na Morav Ano Ano
30 Hodonín Milovice Ano Ano
31 Znojmo Znojmo Ano Ano
32 Zlínský Uherské Hradišt Uherský Ostroh Ano Ano
33 Zlín Zlín Ano Ano
34 Moravskoslezský Frýdek-Místek Kozlovice Ano Ano
35 Opava Otice Ano Ano

Tab. 2.
P ítomnost chalcidek a klín nky jírovcové (Cameraria ohridella) ve vzorcích opadlého listí v roce 2001
Presence of chalcid wasps and Cameraria ohridella in samples of falled leaves in 2001

bylo nalezeno 5 druh  chalcidek. V Karlovarském a Ústeckém kraji 
se jednalo o 4 druhy chalcidek. V Plze ském, Libereckém, Zlínském 
a Moravskoslezském kraji byly zjišt ny druhy 3. Druhov  nejchudší 
byl Královéhradecký kraj, kde se jednalo pouze o 1 druh chalcidky.

Parazitace populace klín nky jírovcové je celkov  velmi nízká. 
V celé eské republice byla pr m rná míra parazitace zaznamená-
na ve výši 6 %, p i emž kolísala v rozmezí 0 – 17,4 % ( (x) = 4,3).
Nejvyšší míra parazitace byla zjišt na na lokalit . 29 – Lednice na 
Morav  (okr. B eclav) – 17,4 %. Na lokalit . 15 – Stráž nad Nisou 
(okr. Liberec) naopak nebyla zjišt na žádná parazitace chalcidkami. 
Velmi nízká míra parazitace byla i na lokalitách . 22 – Litomyšl – 

Vodní Valy, okr. Svitavy (0,5 %), . 6 – Ohní , okr. Teplice (1,2 %) 
a . 24 – Pastviny u Žamberka, okr. Ústí nad Orlicí (1,1 %).

V rámci této studie bylo pro celou eskou republiku zjišt -
no 8 druh  chalcidek, p i emž 7 druh  náleží do eledi Eulophidae 
a pouze Pteromalus semotus do eledi Pteromalidae. Mezi nej etn jší
zaznamenané parazitující druhy chalcidek pat ily Pnigalio agraules 
a Minotetrastichus frontalis. Stejn  jako z jiných studií je i z této patr-
né, že parazitoidi stále nehrají významnou regula ní roli v populacích 
klín nky jírovcové.

Krom  dominantních chalcidek bylo zaznamenáno i n kolik
exemplá  z eledi Braconidae, které nebyly druhov  determinovány.

Nováková, Nakládal: P ípadová studie parazitoid  klín nky jírovcové (Cameraria ohridella
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Lokalita/place 1 - - - - Dom., 57,8 - Ano Ano - 6,9
Lokalita/place 2 - - - - Dom., 85,7 Ano - - - 14,8
Lokalita/place 3 - - - - Dom., 100 - - - - 4,6
Lokalita/place 4 Ano - Dom., 51,6 - Ano - - - - 9,2
Lokalita/place 5 - - Dom., 66,7 - - - - Ano - 6,2
Lokalita/place 6 - - - - Dom., 75 - - - Ano 1,2
Lokalita/place 7 - Dom., 100 - - - - - - - 3,1
Lokalita/place 8 - - - - Dom., 100 - - - - 2,8
Lokalita/place 9 - - Ano - Dom., 65,5 - - - - 5,4
Lokalita/place 10 - - Ano - Dom., 61,8 Ano - Ano - 5,9
Lokalita/place 11 - - Dom., 56 - Ano - - - - 6,0
Lokalita/place 12 - - - - Dom., 100 - - - - 4,6
Lokalita/place 13 - - Dom., 57,1 - Ano Ano - - - 8,7
Lokalita/place 14 - - - - Dom., 100 - - - - 1,7
Lokalita/place 15 - - - - - - - - - 0,0
Lokalita/place 16 - - Dom., 80 - - Ano - - - 5,3
Lokalita/place 17 - - - - Dom., 100 - - - - 5,9
Lokalita/place 18 - - - - Dom., 100 - - - - 10,0
Lokalita/place 19 Ano Ano Ano - Dom., 42,9 - - - - 5,5
Lokalita/place 20 - - - - Dom., 100 - - - - 15,0
Lokalita/place 21 - - Ano - Dom., 44,6 Ano - - - 9,7
Lokalita/place 22 - - Ano - Dom., 70 - - - - 0,5
Lokalita/place 23 - - Ano - Dom., 67,5 - - - - 1,7
Lokalita/place 24 - Dom., 100 - - - - - - - 1,1
Lokalita/place 25 - - Dom., 100 - - - - - - 4,2
Lokalita/place 26 Ano - Ano - Dom., 55,6 - - - - 4,0
Lokalita/place 27 - - - Dom., 100 - - - - - 3,1
Lokalita/place 28 - Ano Ano Ano Dom., 35,6 - - - - 8,9
Lokalita/place 29 - Ano Dom., 46,5 - - - - Ano - 17,4
Lokalita/place 30 - - Ano - Dom., 54,3 - - - - 12,7
Lokalita/place 31 - - Ano - Dom., 57,9 - - - - 6,5
Lokalita/place 32 - - Dom., 75 - - - - Ano - 1,9
Lokalita/place 33 - - - - Dom., 100 - - - - 1,4
Lokalita/place 34 - - - - - Dom., 100 - - - 3,2
Lokalita/place 35 - - Dom., 75 - - - - Ano - 11,4

Tab. 3.
Celková parazitace klín ky jírovcové, prezence a dominance jednotlivých druh  chalcidek (Chalcidoidea) v rámci každé zkoumané lokality
Total parasitism of Cameraria ohridella, presence and dominance of single species of chalcid wasps (Chalcidoidea) in terms of each examined 
place

Nováková, Nakládal: P ípadová studie parazitoid  klín nky jírovcové (Cameraria ohridella
DESCHKA et DIMI , 1986) v eské republice v letech 2001 – 2005
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DISKUSE

Výsledky studia potvrdily, že úrove  parazitace klín nky jírovco-
vé parazitoidy je doposud pom rn  nízká. Míra parazitace se ve studo-
vaných vzorcích na Svitavsku pohybovala v rozmezí 0,5 – 9,7 %. Na 
základ  t chto hodnot lze p edpokládat, že n které z publikovaných 
odhad  míry parazitace jsou pon kud nadhodnoceny. Nap . NOVÁKO-
VÁ (1997) uvádí velikost parazitace jako r znorodou, kolísající mezi 5 
– 30 %. 30% míra parazitace na žádné z výše uvedených lokalit nebyla 
ani zdaleka dosažena.

I p esto, že jsou v literatu e asto uvád ny vyšší údaje o parazi-
taci klín nky jírovcové, než byly zaznamenány v této studii, je tento 
druh podstatn  mén  parazitovaným v porovnání s p íbuznými druhy, 
jako je nap . klín nka platanová (Phyllonorycter platani STAUDINGER,
1870), klín nka hlohy ová (Phyllonorycter leucographella ZELLER,
1850) a áste n  i klín nka akátová (Phyllonorycter robinella CLE-
MENS, 1859) (ŠEFROVÁ 2002).

Determinace nalezených druh  parazitoid  umožnila mj. srovnání 
s výsledky podobných šet ení v jiných regionech. Nap . v Bulharsku 
v oblasti kolem Sofi e bylo v letech 1998 – 2001 zjišt no 12 druh
parazitoid . P evládajícím druhem ve všech studovaných vzorcích 
a ve všech generacích byl Pediobius saulius, následovaný druhem 
Minotetrastichus frontalis (TOMOV 2002). Také na území eské repub-
liky se s t mito druhy m žeme setkat. Minotetrastichus frontalis se 
ve studovaných vzorcích vyskytoval velmi hojn ; Pediobius saulius se
naproti tomu nevyskytoval ani na jedné svitavské lokalit  (vyskytoval 
se pouze na lokalitách Brno-Sokolnice a Brno-Mod ice).

Studiem druhového spektra parazitoid  v oblasti severní Itálie 
(Turín) bylo zjišt no 11 druh  chalcidek, z nichž nejpo etn jší byli 
Pnigalio agraules, Minotetrastichus frontalis a Closterocerus trifas-
ciatus (FERRACINI, ALMA 2007). Dva druhy (P. agraules a M. frontalis)
pat í na našem území k nej ast jším parazitoid m klín nky jírovcové, 
zatímco druh Closterocerus trifasciatus byl na území eské republiky 
zjišt n jen na p ti lokalitách (Bukovany, Brno-Mod ice, Lednice na 
Morav , Pardubice a Pastviny u Žamberka).

V letech 2001 – 2003 probíhal v italské Lombardii výzkum, který 
potvrdil p ítomnost 9 druh  parazitoid . Jednalo se o tyto druhy chal-
cidek: Minotetrastichus frontalis, Closterocerus trifasciatus, Pnigalio
pectinicornis, P. agraules, Pediobius saulius, Chrysocharis pentheus,
Cirrospilus talitzkii, Sympiesis sericeicornis a Baryscapus nigroviola-
ceus (LUPI 2005). Druhy Chrysocharis pentheus, Cirrospilus talitzkii 
a Baryscapus nigroviolaceus nebyly výše uvedeným šet ením na úze-
mí eské republiky zjišt ny. 

VOLTER a KENIS (2006) provedli šet ení druhového spektra chalci-
dek a míry parazitace v eské republice v oblasti Plze ska, na Sloven-
sku a ve Slovinsku. Nejpo etn jším druhem zjišt ným v eské repub-
lice a ve Slovinsku byl Minotetrastichus frontalis, ale na Slovensku 
byl nejhojn jší Pediobius saulius. Míru parazitace klín nky jírovcové 
chalcidkami auto i uvád jí v rozmezí 1 – 17 %, což p ibližn  odpovídá 
výsledk m uvedeným v tomto p ísp vku.

Otázku intenzity regulace popula ní hustoty šk dce v tomto sm ru
nelze považovat za kone nou. Tento náš p edpoklad potvrzují podob-
né p ípady zavle ených nebo migrujících šk dc , na n ž se postupn
adaptovala ada domácích antagonist , kte í dokáží snížit popula ní
hustotu svých hostitel  na p ijatelnou úrove .

ZÁV R

Od 90. let 20. století byla u in na ada poznatk  o rozší ení, anato-
mii, morfologii, etologii a dalších životních aspektech klín nky jírov-
cové. Otázkou však stále z stává mj. nejasný p vod klín nky jírov-
cové a s tím spojená role ve stávajících ekosystémech. Jakožto druh 
pronikající do nových oblastí vyvolává klín nka jírovcová polemiku, 
zejména pokud jde o její škodlivost v i hostitelským strom m a nut-
nost obranných zásah . S ohledem na d íve dokumentované úsp šné
adaptace domácích mortalitních initel  na jiné expandující fytofágy 
je možné v budoucnosti p edpokládat daleko vyšší adaptaci autoch-
tonních mortalitních initel  na alochtonní klín nku jírovcovou. 

Navzdory víceleté p ítomnosti druhu ve st edoevropském regionu 
se doposud žádný mortalitní initel neadaptoval na p íchozího šk dce
v takové mí e, která by vedla k významnému snížení jeho popula ní
hustoty a jím p sobených škod. Dosavadní nad je, vkládané zejména 
do zástupc  z nad eledi Chalcidoidea, dosud nebyly napln ny. Podíl 
parazitovaných jedinc  klín nky jírovcové se v tšinou stále pohybuje 
v ádu pouhých n kolika procent. Na studovaných lokalitách Svitav-
ska nep esáhla parazitace 9,7 %. Maximální parazitace zjišt ná v rám-
ci projektu FRVŠ . 67/2002 (Bioti tí mortalitní initelé v populaci 
Cameraria ohridella) inila 17,4 % na lokalit  Lednice na Morav
(okr. B eclav). Na 35 sledovaných lokalitách eské republiky bylo 
zjišt no celkem 8 druh , zejména z eledi Eulophidae. Nejrozší en jší
(a na v tšin  lokalit dominantní) byl Pnigalio agraules. Druhým nej-
rozší en jším a nejpo etn jším druhem byl Minotetrastichus frontalis.
Ostatní parazitoidi m li pouze minimální regula ní význam. 

Pod kování:
Náš dík pat í Dr. Zde ku Bou kovi, DrSc. (Natural History Muse-

um, London) za determinaci chalcidek.
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Case study of the horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella DESCHKA et DIMI , 1986) parasitoids in the 
Czech Republic in years 2001 – 2005

Summary

Horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella DESCHKA et DIMI , 1986) is a small daily moth belonging to the family of Gracillariidae, 
subfamily of Lithocolletinae. Its caterpillars feed on leaf tissues of horse – chestnut (Aesculus hippocastanum L.). Its origin is still unknown. 
It was fi rst observed in Macedonia in 1985. 

Despite of the fact that Cameraria ohridella has been existing in the Central-European region for the period of more than ten years, any 
mortality agent has not adapted signifi cantly to the pest yet. It is known that parasitism rate of Cameraria ohridella is very low.

Thirty fi ve places in 33 counties of the Czech Republic were studied. The total parasitism rate of Cameraria ohridella was very low – on the 
average 6 %, whereas it varied from 0 % to 17,4 % ( (x) = 4.3).

Noted were only species of the superfamily Chalcidoidea, presence of braconids (Braconidae) was not signifi cant. Eight species of chalcid 
wasps were recorded – Cirrospilus viticola RONDANI, 1877, Closterocerus trifasciatus WESTWOOD, 1833, Minotetrastichus frontalis NEES, 1834, 
Pediobius saulius WALKER, 1839, Pnigalio agraules WALKER, 1839, P. pectinicornis LINNAEUS, 1758, Sympiesis sericeicornis NEES, 1834 (all 
Eulophidae) and Pteromalus semotus WALKER, 1834 (Pteromalidae). The most abundant species were Pnigalio agraules and Minotetrastichus
frontalis.

However, the present situation probably cannot be thought as a defi nitive state and an adaptation of some mortality factors to Cameraria
ohridella is possible to suppose in coming years.
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