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ABSTRACT

Parasitoids of Cameraria ohridella DEscuka et Divi¢, 1986 were studied on 35 places in 30 counties in the Czech Republic. The total
parasitism rate of Cameraria ohridella was very low — on the average 6 %, whereas it varied from 0 % to 17.4 % (o(x) = 4.3). Only species of
the superfamily Chalcidoidea were noted, presence of braconids (Braconidae) was not significant. Eight species of chalcid wasps were recorded
— Cirrospilus viticola RoNpaN1, 1877, Closterocerus trifasciatus WEsTwooDp, 1833, Minotetrastichus frontalis Negs, 1834. Pediobius saulius
WALKER, 1839, Pnigalio agraules WALKER, 1839, P. pectinicornis LINNAEUS, 1758, Sympiesis sericeicornis NEgs, 1834 (all Eulophidae) and
Pteromalus semotus WALKER, 1834 (Pteromalidae). The most abundant species were Pnigalio agraules and Minotetrastichus frontalis.
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uvoD

V poslednich letech je bezesporu jednim z nejznaméjsich invaz-
nich druhii klinénka jirovcova (Cameraria ohridella DEschka et Divi¢,
1986). Jedna se o drobného denniho motyla z ¢eledi Gracillariidae,
podceledi Lithocolletinae (LASTUVKA 1998), jehoz housenky se zivi
palisadovym parenchymem listi zejména jirovce mad’alu (4esculus
hippocastanum L.). Jako dosud neznamy druh byl poprvé popsan roku
1986 v Makedonii, kde jiz tehdy masové napadal aleje jirovce mad’alu
u Ochridského jezera (DescHkaA et Dimic, 1986).

Rada piednich odbornikii z Ceské republiky i ze zahrani¢i vénuje
v soucasné dob¢ velkou pozornost parazitoidim klinénky jirovcové.
D¢je se tak proto, ze jirovce, které jsou oblibenym okrasnym stro-
mem rostoucim skoro ve v§ech méstech i vsich, ztraceji v poslednich
letech diky zirim klinénky svij esteticky vzhled. Jejich listy opada-
vaji a v parcich ¢i alejovych vysadbach nalézame holé ¢i témét holé
stromy.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o druh neptivodni, ocekava se adap-
tace nékterych ptirozenych neptatel klinénky jirovcové. Velké nadé-
je jsou vkladany do chalcidek (Hymenoptera: Chalcidoidea). Jedna
se ve vetsing ptipadd o velmi drobné druhy, které jsou zastoupeny
ve vSech zoogeografickych regionech. Existuji druhy klinének, jejichz
populace jsou redukovany chalcidkami vyraznou mérou (SEFROVA
2002). Predpoklad o adaptaci chalcidek na nového skiidce, klinénku
jirovcovou, vsak doposud nebyl naplnén. V mistech, kde se klinénka
jirovcova vyskytuje po dobu deseti a vice let, se pohybuje mira para-
zitace pouze v fadu nékolika procent (Samek 2003).

SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V odborné literatuie je Casto diskutovana otazka mortalitnich ¢ini-
teltl v populaci klinénky jirovcové. Podle Novakove (1997) se para-
zitoidi ptizptsobuji novym hostiteliim velmi pomalu. Autorka uvadi,
ze roku 1997 byly nalezeny pouze tfi druhy chalcidek, pfi¢emz nej-
hojné&jsim druhem byl druh Prigalio agraules (Hymenoptera: Eulo-
phidae). Velikost parazitace uvadi jako riznorodou, kolisajici mezi 5
— 30 %. Vysledky ziskané Setfenim vzorki listi jirovct mad’alt ze tii
lokalit v Rakousku uvadéji LETHMAYER a GRABENWEGER (1997). Zjis-
tili podil parazitoidli pouze ve vysi 1 — 5 %, pfi¢emz zaznamenali asi
deset druhti — zejména z Celedi Eulophidae. Nejcastéjsimi druhy byly
Pnigalio agraules a Minotetrastichus frontalis. StoLz (1997) uveftej-
nil vysledky determinace asi 6 500 ks parazitoidi. Autor zazname-
nal cca 20 druhl — k nejéastéjSim pattily druhy Prigalio agraules,
Minotetrastichus frontalis a Cirrospilus vittatus. Pri¢inu nizké para-
zitace klinénky jirovcové vysvétluje Capek (1999), podle néhoz jde
o druh evidentn¢ zavleceny, se kterym soucasné nebyl zavlecen zadny
z jeho specializovanych parazitoidd. Autor v Ceské republice determi-
noval dva druhy chalcidek z podéeledi Eulophinae — Prigalio agrau-
les a Minotetrastichus frontalis. GRABENWEGER (2002) uvadi, Ze na
klinénce jirovcové se v Evropé vyskytuje deset bézné se vyskytujicich
druht parazitoidu. Jako dominantni druh se autorovi jevi Pediobius
saulius. Dale uvadi, ze parazitace konkrétnich vyvojovych stadii kli-
nénky jirovcové se vyrazné lisi mezi riznymi oblastmi Evropy, a to
v zavislosti na abundanci parazitoidi. Napt. Pediobius saulius napada
kukly, pti¢emz dominantni roli hraje v jihovychodni Evropé. Tomov
(2005) uvadi udaje o jeho vyskytu a biologii. Pfehled znamych druhi
chalcidek parazitujicich kliiénku jirovcovou podéava tabulka 1.
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Tab. 1.

Piehled dosud zaznamenanych chalcidek (Chalcidoidea) parazitujicich klinénku jirovcovou (Cameraria ohridella)
The list of known species of chalcid wasps parasiting Cameraria ohridella till this time

Druh/Species

Autor/Author

¢eled’/family: Eulophidae

Baryscapus nigroviolaceus NEgs, 1834

Balézs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; Grabenweger, G., Lethmayer, C.
1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Chrysocharis nephereus WALKER, 1839

Baur, H. 2005; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003);
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Chrysocharis nitetis WALKER, 1839

Baur, H. 2005

Chrysocharis pentheus WALKER, 1839

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005;
Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999

Cirrospilus elegantissimus WESTWOOD, 1832

Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002

Cirrospilus pictus NEgs, 1834

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005;
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Cirrospilus talitzkii BouCek, 1961

Radeghieri, P., Santi, F., Maini, S. 2002

Cirrospilus variegatus Masi, 1907

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Cirrospilus viticola RoNpani, 1877

Balazs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Leth-
mayer, C. 2002

Cirrospilus vittatus WALKER, 1838

Balézs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Gra-
benweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Closterocerus trifasciatus WESTWOooD, 1833

Balézs, K., Thuroczy, C. (2000a, b); Balazs, K., Thurdéczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H.
2005; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Grabenweger, G. 2002; Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Euplectrus bicolor SWEDERUS, 1795

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Hemiptarsenus ornatus NEks, 1834

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Minotetrastichus frontalis Negs, 1834

Balazs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005; De
Prins, W., De Prins, J. 2001; Del Bene, G., Gargani, E., Landi, S., Bonifacio, A. 2001; Freise,
J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003); Grabenweger, G.,
Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. (2001, 2002); Moreth, L.,
Baur, H., Schénitzer, K., Diller, E. 2000; Stolz, M. 2000

Minotetrastichus platanellus MERCET, 1922

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pediobius saulius WALKER, 1839

Balézs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H. 2005;
Grabenweger, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P.
2000

Pnigalio agraules WALKER, 1839

Baur, H. 2005; De Prins, W., De Prins, J. 2001; Del Bene, G., Gargani, E., Landi, S., Boni-
facio, A. 2001; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G. (2002, 2003);
Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. (2001,
2002); Stolz, M. 2000

Pnigalio longulus ZETTERSTEDT, 1838

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pnigalio pectinicornis LINNAEUS, 1758

Balézs, K., Thurdczy, C. 2000; Balazs, K., Thuroczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heit-
land, W., Tosevski, I. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K., Ambrosi, P.
2000; Kornelia, C., Gyorgy, B. 1996, Lethmayer, C. 2002

Pnigalio soemius WALKER, 1839

Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Sympiesis gordius WALKER, 1839

Balézs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F., Heitland, W., Tosevski, 1. 2002;
Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Sympiesis sericeicornis NEEs, 1834

Balazs, K., Thuréczy, C. (2000a, b); Balazs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Freise, J. F.,
Heitland, W., Tosevski, 1. 2002; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

¢eled’/family: Eupelmidae

Eupelmus urozonus DALMAN, 1820

Balézs, K., Thuréczy, C., Ripka, G. 2002; Grabenweger, G., Lethmayer, C. 1999; Hellrigl, K.,
Ambrosi, P. 2000; Lethmayer, C. 2002

Eupelmus vesicularis RETz1Us, 1783

Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002

celed’/family: Pteromalidae

Pteromalus semotus WALKER, 1834

Balazs, K., Thurdczy, C. (2000a, b); Balazs, K., Thurdczy, C., Ripka, G. 2002; Baur, H.
2005; Hellrigl, K., Ambrosi, P. 2000

Pteromalus varians SpiNoLA, 1808

Baur, H. 2005
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METODIKA

Terénni Setfeni probihala v podminkach vychodnich Cech, kon-
krétn¢ v okrese Svitavy. V letech 2001 az 2005 byla kazdoro¢né pro-
vadéna Setfeni rojeni imag prezimujici generace klinénky jirovcové
a chalcidek v laboratornich podminkach. Oznacenim ,,pfezimujici
generace” se maji na mysli kukly klinénky jirovcové, které v predcho-
zim roce vstoupily do diapauzy a posléze hibernovaly — zimni obdobi
tedy piekonaly v opadu.

K vyzkumu byly vyuzity vzorky opadlého listi jirovct. Opad listi
jirovel byl sbiran z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni
Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl — Olivetska hora (lokalita ¢. 23) — vzdy
z plochy 1 m? o vySce opadu cca 10 cm. Opad z ploch byl nasledné
vkladan do fotoeklektort. Fotoeklektory byly ponechany pti labora-

110 ~
100 H
90 4

80 -

torni teploté 23 °C. Pozorovani byla zapocata vzdy 10. dubna kazdého
roku. Lihnouci se fotofilni imaga klinénky jirovcové a chalcidek byla
odchytévana do fixa¢niho roztoku (70% lih) a kazdodenn¢ s¢itana.

Prestoze predmétem zajmu jsou zde lokality Svitavska, uvadime
pro zajimavost i lokality z jinych mist Ceské republiky, odkud bylo
zkoumano listi jiroveil (chemicky neosetfend) v ramei projektu FRVS
¢. 67/2002 (Bioti¢ti mortalitni ¢initelé v populaci Cameraria ohridel-
la). Vzorky byly odebirany pod korunami jirovct z 35 lokalit 30 okre-
st Ceské republiky. Opadangé listi jirovei (z roku 2001) bylo umisténo
do 35 fotoeklektord.

Vylihlé chalcidky byly kazdodenné ukladany do sklenénych epru-
vet, které obsahovaly 70% lih. Jednotlivé chalcidky byly determinova-
ny a na zakladé procentualniho podilu jednotlivych druht z celku byla
stanovena jejich dominance.
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Obr. 1.
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Laboratorni prubéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2001

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomysl — Vodni Valy (place 22)

and Litomys] — Olivetska hora (place 23) in 2001
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Obr. 2.

Laboratorni pribéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2002

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomys] — Vodni Valy (place 22)

and Litomys] — Olivetska hora (place 23) in 2002
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Vylihly material chalcidek determinoval Dr. Zden¢k Boucek,
DrSc. (Natural History Museum, London).

VYSLEDKY

Pribéhy rojeni klinénky jirovcové a chalcidek ze svitavskych
lokalit v letech 2001 — 2005 vyplyvaji z ptilozenych obrazka 1 — 5.
Maximum vylihlych jedincu klinénky bylo zaznamenano mezi 8. — 12.
dnem po vlozeni do laboratornich podminek s nej¢astéjSim vrcholem
lihnuti v 10. dni. Pouze v roce 2002 byla v rdmci této studie netypicky
zaznamenana maxima lihnuti mezi 5. — 7. dnem. Prabé&hy lihnuti chal-
cidek ovSem ziejmou dynamicnost nevykazovaly. V nékterych letech
(2002 a 2005) maxima vylihlych chalcidek korelovala s maximy lih-

nuti klinénky velmi ptesné, jindy (roky 2001, 2003 a 2004) korelovala
jen ¢astecné. Je mozné, ze maxima lihnuti chalcidek a maxima lihnuti
klinénky nekorelovala pouze diky celkové pomérné nizké parazita-
ci a tedy ne piili§ vysokého poctu denné vylihlych jedinci chalcidek
(s maximalnim rozpétim 0 — 9).

V Ceské republice bylo 3etieni provedeno na 35 lokalitach, které
nalezi do 10 kraju. Piehled zjisténych druht chalcidek na jednotli-
vych vySetiovanych lokalitdch a miry celkové parazitace jsou uve-
deny v tabulkach 2 a 3. a taktéz pro jednotlivé regiony vyplyvaji
z obrazku 6. Velké rozdily v parazitaci byly zaznamenany jak mezi
jednotlivymi kraji, tak mezi jednotlivymi lokalitami. Na vétSin€ loka-
lit (a zaroven ve vétSing kraji) byl dominantnim druhem Prigalio
agraules. Pokud nebyl dominantni P. agraules, byl zpravidla nejpo-
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Obr. 3.
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Laboratorni priibéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2003

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomysl — Vodni Valy (place 22)

and Litomysl — Olivetska hora (place 23) in 2003
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Laboratorni priibéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2004

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomysl — Vodni Valy (place 22)

and Litomysl — Olivetska hora (place 23) in 2004
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Laboratorni prubéh rojeni imag chalcidek a klinénky jirovcové z lokalit Banin (lokalita ¢. 21), Litomysl — Vodni Valy (lokalita ¢. 22) a Litomysl

— Olivetska hora (lokalita ¢. 23) v roce 2005

Laboratory process of swarming of adult chalcid wasps and Cameraria ohridella from places Banin (place 21), Litomys] — Vodni Valy (place 22)

and Litomysl — Olivetska hora (place 23) in 2005
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Obr. 6.

Mira parazitace klinénky jirovcové chalcidkami na zkoumanych lokalitach CR v roce 2001
Parasitism rate of Cameraria ohridella by chalcid wasps on examined places in the Czech Republic in 2001

cetnéj$im druhem Minotetrastichus frontalis. Vyjimku tvoiily pouze
lokality ¢. 7 — Bukovany (okr. Benegov) a ¢. 24 — Pastviny u Zamberka
(okr. Usti nad Orlici), kde byl dominantni Closterocerus trifasciatus,
dale lokalita ¢. 27 — Sokolnice, kde byl dominantni Pediobius sauli-
us a lokalita ¢. 34 — Kozlovice (okr. Frydek-Mistek) s nejpocetnéjsim
druhem Pnigalio pectinicornis. Pro zajimavost 1ze opét zminit lokali-
tu ¢. 34 — Kozlovice, kde navzdory pomérné vysoké mife parazitace
(11,4 %) nebyl druh P. agraules vibec zaznamenan, pfestoze je na
vétsing ostatnich lokalit druhem dominantnim.

Pomérné vysokd parazitace byla zjiSténa v Karlovarském kra-
ji (primémé 10,9 %). Naopak nizka parazitace pohybujici se pri-
mérné v rozmezi 1,7 — 3,7 % byla zjiSténa v Usteckém, Libereckém
a Zlinském kraji. V Plzetiském, StiedoCeském, Kralovéhradeckém,
Pardubickém, Jihomoravském a Moravskoslezském kraji dosahovala
parazitace klinénky jirovcové v ramci této studie pramérnych hodnot
(pramérné v rozmezi 5,2 — 8,1 %).

Druhové spektrum chalcidek bylo nejbohatsi v Jihomoravském
kraji, kde bylo zjisténo 6 druht. ve Stiedoceském a Pardubickém kraji
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Tab. 2.

Pritomnost chalcidek a klinénky jirovcové (Cameraria ohridella) ve vzorcich opadlého listi v roce 2001
Presence of chalcid wasps and Cameraria ohridella in samples of falled leaves in 2001

Piitomnost chalcidek/ Piitomnost klinénky jirov-

Misto/Localization Presence of chalcid wasps cové/Presence of thfe horse-
chestnut leaf miner
:)ilt(;c::s' &/ kraj/region okres/district lokalita/place (1;:://15:) (12{:://111\1:)
1 Karlovarsky Cheb Frantiskovy Lazné Ano Ano
2 Karlovy Vary Karlovy Vary Ano Ano
3 Plzensky Domazlice Zichov Ano Ano
4 Plzen Plzen Ano Ano
5 Ustecky Louny Mlynce Ano Ano
6 Teplice Ohni¢ Ano Ano
7 Stfedocesky Benesov Bukovany Ano Ano
8 Kladno Zlonice Ano Ano
9 Kolin Kolin Ano Ano
10 Kutna Hora Nové Dvory Ano Ano
11 Nymburk Nymburk Ano Ano
12 Ptibram Procevily Ano Ano
13 Rakovnik Hredle Ano Ano
14 Liberecky Liberec Vlastibotice Ano Ano
15 Liberec Straz nad Nisou Ne Ano
16 Semily Jilemnice Ano Ano
17 Kralovéhradecky  Hradec Kralové Hradec Kralové Ano Ano
18 Trutnov Zivet Ano Ano
19 Pardubicky Pardubice Pardubice Ano Ano
20 Svitavy Pomezi Ano Ano
21 Svitavy Banin Ano Ano
22 Svitavy Litomysl — Vodni Valy Ano Ano
23 Svitavy Litomysl — Olivet.hora Ano Ano
24 Usti nad Orlici Pastviny u Zamberka Ano Ano
25 Jihomoravsky Blansko Katetina Ano Ano
26 Brno — mésto Brno Ano Ano
27 Brno — venkov Sokolnice Ano Ano
28 Brno — venkov Modfice Ano Ano
29 Bteclav Lednice na Moravé Ano Ano
30 Hodonin Milovice Ano Ano
31 Znojmo Znojmo Ano Ano
32 Zlinsky Uherské Hradist¢ ~ Uhersky Ostroh Ano Ano
33 Zlin Zlin Ano Ano
34 Moravskoslezsky  Frydek-Mistek Kozlovice Ano Ano
35 Opava Otice Ano Ano

bylo nalezeno 5 druhii chalcidek. V Karlovarském a Usteckém kraji
se jednalo o 4 druhy chalcidek. V Plzenském, Libereckém, Zlinském
a Moravskoslezském kraji byly zjistény druhy 3. Druhové nejchudsi
byl Kralovéhradecky kraj, kde se jednalo pouze o 1 druh chalcidky.
Parazitace populace klinénky jirovcové je celkové velmi nizka.
V celé Ceské republice byla prim&rna mira parazitace zaznamend-
na ve vysi 6 %, pticemz kolisala v rozmezi 0 — 17,4 % (o(x) = 4,3).
Nejvys$si mira parazitace byla zjisténa na lokalité ¢. 29 — Lednice na
Moravé (okr. Bieclav) — 17,4 %. Na lokalite ¢. 15 — Straz nad Nisou
(okr. Liberec) naopak nebyla zjisténa zadna parazitace chalcidkami.
Velmi nizka mira parazitace byla i na lokalitach ¢. 22 — Litomysl —

Vodni Valy, okr. Svitavy (0,5 %), ¢. 6 — Ohni¢, okr. Teplice (1,2 %)
a & 24 — Pastviny u Zamberka, okr. Usti nad Orlici (1,1 %).

V ramci této studie bylo pro celou Ceskou republiku zjists-
no 8 druht chalcidek, pticemz 7 druht nalezi do ¢eledi Eulophidae
a pouze Pteromalus semotus do Celedi Pteromalidae. Mezi nejcetnéjsi
zaznamenané parazitujici druhy chalcidek pattily Pnrigalio agraules
a Minotetrastichus frontalis. Stejné jako z jinych studii je i z této patr-
né, Ze parazitoidi stale nehraji vyznamnou regulaéni roli v populacich
klinénky jirovcové.

Kromé dominantnich chalcidek bylo zaznamenano i nékolik
exemplatt z ¢eledi Braconidae, které nebyly druhové determinovany.
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Tab. 3.

Celkova parazitace klin€ky jirovcové, prezence a dominance jednotlivych druhti chalcidek (Chalcidoidea) v ramci kazdé zkoumané lokality
Total parasitism of Cameraria ohridella, presence and dominance of single species of chalcid wasps (Chalcidoidea) in terms of each examined
place

% s <

i 2, 2 = 2 . 2 =
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2 42 =3 IR P 2 =2 = 3 S S = g 3 =

N.F.'.’vg %‘8 S 3 s S 1) IS 3'2 = SQ = 3 =
=32 = SR 5 2 & = =2 B 203 s S s SIS QP
282 £E S S s 3 g 5 g8 So S8 E§38 =%
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= N = ) = & = = 2 & S 3 Q
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s3gs 25 L% 2 £5 25 22 % EE 1% &

cEZs 23 =3 < E 3 23 £2 =2 £& £2 3

GRS =g= 25 @3 = == = g2 2 S= ©
Lokalita/place 1 - - - - Dom., 57,8 - Ano Ano - 6,9
Lokalita/place 2 - - - - Dom., 85,7 Ano - - - 14,8
Lokalita/place 3 - - - - Dom., 100 - - - - 4.6
Lokalita/place 4 Ano - Dom., 51,6 - Ano - - - - 9,2
Lokalita/place 5 - - Dom., 66,7 - - - - Ano - 6,2
Lokalita/place 6 - - - - Dom., 75 - - - Ano 1,2
Lokalita/place 7 - Dom., 100 - - - - - - - 3,1
Lokalita/place 8 - - - - Dom., 100 - - - - 2,8
Lokalita/place 9 - - Ano - Dom., 65,5 - - - - 5,4
Lokalita/place 10 - - Ano - Dom., 61,8 Ano - Ano - 5,9
Lokalita/place 11 - - Dom., 56 - Ano - - - - 6,0
Lokalita/place 12 - - - - Dom., 100 - - - - 4.6
Lokalita/place 13 - - Dom., 57,1 - Ano Ano - - - 8,7
Lokalita/place 14 - - - - Dom., 100 - - - - 1,7
Lokalita/place 15 - - - - - - - - - 0,0
Lokalita/place 16 - - Dom., 80 - - Ano - - - 5,3
Lokalita/place 17 - - - - Dom., 100 - - - - 5,9
Lokalita/place 18 - - - - Dom., 100 - - - - 10,0
Lokalita/place 19 Ano Ano Ano - Dom., 42,9 - - - - 5,5
Lokalita/place 20 - - - - Dom., 100 - - - - 15,0
Lokalita/place 21 - - Ano - Dom., 44,6 Ano - - - 9,7
Lokalita/place 22 - - Ano - Dom., 70 - - - - 0,5
Lokalita/place 23 - - Ano - Dom., 67,5 - - - - 1,7
Lokalita/place 24 - Dom., 100 - - - - - - - 1,1
Lokalita/place 25 - - Dom., 100 - - - - - - 4.2
Lokalita/place 26 Ano - Ano - Dom., 55,6 - - - - 4.0
Lokalita/place 27 - - - Dom., 100 - - - - - 3,1
Lokalita/place 28 - Ano Ano Ano Dom., 35,6 - - - - 8,9
Lokalita/place 29 - Ano Dom., 46,5 - - - - Ano - 17,4
Lokalita/place 30 - - Ano - Dom., 54,3 - - - - 12,7
Lokalita/place 31 - - Ano - Dom., 57,9 - - - - 6,5
Lokalita/place 32 - - Dom., 75 - - - - Ano - 1,9
Lokalita/place 33 - - - - Dom., 100 - - - - 1,4
Lokalita/place 34 - - - - - Dom., 100 - - - 32
Lokalita/place 35 - - Dom., 75 - - - - Ano - 11,4
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DISKUSE

Vysledky studia potvrdily, Ze Groven parazitace klinénky jirovco-
vé parazitoidy je doposud pomérné nizka. Mira parazitace se ve studo-
vanych vzorcich na Svitavsku pohybovala v rozmezi 0,5 — 9,7 %. Na
zakladé téchto hodnot 1ze predpokladat, ze n€které z publikovanych
odhadl miry parazitace jsou ponékud nadhodnoceny. Napi. Novako-
VA (1997) uvadi velikost parazitace jako riznorodou, kolisajici mezi 5
—30 %. 30% mira parazitace na zadné z vySe uvedenych lokalit nebyla
ani zdaleka dosazena.

I pfesto, Ze jsou v literatufe ¢asto uvadeény vyssi udaje o parazi-
taci klinénky jirovcové, nez byly zaznamenany v této studii, je tento
druh podstatné méné parazitovanym v porovnani s pfibuznymi druhy,
jako je napf. klinénka platanova (Phyllonorycter platani STAUDINGER,
1870), klinénka hlohynova (Phyllonorycter leucographella ZELLER,
1850) a castecné i klinénka akatova (Phyllonorycter robinella CLE-
MENS, 1859) (SEFrOVA 2002).

Determinace nalezenych druht parazitoidi umoznila mj. srovnani
s vysledky podobnych Setfeni v jinych regionech. Napi. v Bulharsku
v oblasti kolem Sofie bylo v letech 1998 — 2001 zjisténo 12 druht
parazitoidi. Pfevladajicim druhem ve vSech studovanych vzorcich
a ve vSech generacich byl Pediobius saulius, nasledovany druhem
Minotetrastichus frontalis (Tomov 2002). Také na uzemi Ceské repub-
liky se s témito druhy miZzeme setkat. Minotetrastichus frontalis se
ve studovanych vzorcich vyskytoval velmi hojné; Pediobius saulius se
naproti tomu nevyskytoval ani na jedné svitavské lokalité (vyskytoval
se pouze na lokalitach Brno-Sokolnice a Brno-Modfice).

Studiem druhového spektra parazitoidi v oblasti severni Italie
(Turin) bylo zjisténo 11 druht chalcidek, z nichz nejpocetnéjsi byli
Pnigalio agraules, Minotetrastichus frontalis a Closterocerus trifas-
ciatus (FERRACINI, ALMA 2007). Dva druhy (P. agraules a M. frontalis)
patii na nasem uzemi k nejcast&jsim parazitoidiim klinénky jirovcové,
zatimeo druh Closterocerus trifasciatus byl na izemi Ceské republiky
zjistén jen na péti lokalitach (Bukovany, Brno-Modfice, Lednice na
Moravé, Pardubice a Pastviny u Zamberka).

V letech 2001 — 2003 probihal v italské Lombardii vyzkum, ktery
potvrdil pfitomnost 9 druhti parazitoidi. Jednalo se o tyto druhy chal-
cidek: Minotetrastichus frontalis, Closterocerus trifasciatus, Pnigalio
pectinicornis, P. agraules, Pediobius saulius, Chrysocharis pentheus,
Cirrospilus talitzkii, Sympiesis sericeicornis a Baryscapus nigroviola-
ceus (Lupt 2005). Druhy Chrysocharis pentheus, Cirrospilus talitzkii
a Baryscapus nigroviolaceus nebyly vySe uvedenym Setfenim na tize-
mi Ceské republiky zjistény.

VorTerR a KEnts (2006) provedli Setfeni druhového spektra chalci-
dek a miry parazitace v Ceské republice v oblasti Plzefiska, na Sloven-
sku a ve Slovinsku. Nejpocetn&jsim druhem zjisténym v Ceské repub-
lice a ve Slovinsku byl Minotetrastichus frontalis, ale na Slovensku
byl nejhojnéjsi Pediobius saulius. Miru parazitace klinénky jirovcové
chalcidkami autofi uvadéji v rozmezi 1 — 17 %, coz pfiblizné odpovida
vysledkim uvedenym v tomto piispévku.

Otazku intenzity regulace populacni hustoty Sktidce v tomto sméru
nelze povazovat za kone¢nou. Tento nas predpoklad potvrzuji podob-
né ptipady zavlecenych nebo migrujicich skidct, na néz se postupné
adaptovala fada domacich antagonistt, kteti dokazi snizit populacni
hustotu svych hostitell na pfijatelnou troveri.

ZAVER

0d 90. let 20. stoleti byla u¢inéna fada poznatki o rozsifeni, anato-
mii, morfologii, etologii a dal§ich zivotnich aspektech klinénky jirov-
cové. Otazkou vsak stale ziistdva mj. nejasny puvod klinénky jirov-
cové a s tim spojena role ve stavajicich ekosystémech. Jakozto druh
pronikajici do novych oblasti vyvolava klinénka jirovcova polemiku,
zejména pokud jde o jeji skodlivost vii¢i hostitelskym stromtiim a nut-
nost obrannych zasahi. S ohledem na dfive dokumentované Gspésné
adaptace domacich mortalitnich Ciniteli na jiné expandujici fytofagy
je mozné v budoucnosti piedpokladat daleko vyssi adaptaci autoch-
tonnich mortalitnich ¢initelt na alochtonni klinénku jirovcovou.

Navzdory viceleté pritomnosti druhu ve stfedoevropském regionu
se doposud zadny mortalitni ¢initel neadaptoval na ptichoziho skidce
v takové mife, ktera by vedla k vyznamnému snizeni jeho popula¢ni
hustoty a jim pusobenych $kod. Dosavadni nadéje, vkladané zejména
do zastupct z nadceledi Chalcidoidea, dosud nebyly naplnény. Podil
parazitovanych jedinct klinénky jirovcové se vétsinou stale pohybuje
v fadu pouhych n¢kolika procent. Na studovanych lokalitach Svitav-
ska nepfesahla parazitace 9,7 %. Maximalni parazitace zjisténa v ram-
ci projektu FRVS ¢&. 67/2002 (Bioti¢ti mortalitni ¢initelé v populaci
Cameraria ohridella) ¢inila 17,4 % na lokalité¢ Lednice na Moravé
(okr. Bieclav). Na 35 sledovanych lokalitach Ceské republiky bylo
zjisténo celkem 8 druhi, zejména z Celedi Eulophidae. Nejrozsifenéjsi
(a na vétsing lokalit dominantni) byl Prigalio agraules. Druhym nej-
rozsifengjsim a nejpocetnéjSim druhem byl Minotetrastichus frontalis.
Ostatni parazitoidi méli pouze minimalni regulacni vyznam.

Podékovani:
Nas dik patii Dr. Zderiku Bouc¢kovi, DrSc. (Natural History Muse-
um, London) za determinaci chalcidek.

LITERATURA

BaLAzs, K., THUROCzY, C. Parasitism on Cameraria ohridella DESCHKA
et Divi¢ depending on diversity of the environment. Novényvéde-
lem, 2002a, vol. 36, no. 6, s. 281-287.

BatrAzs, K., Tauroczy, C. The parasitoid complex of Cameraria ohri-
della Descrka et Divic 1986 (Lepidoptera: Lithocolletidae). Ento-
mologica Basiliensia, 2002b, vol. 22, s. 269-277.

BaLAsz, K., THuroczy, C., Ripka, G. Parasitoids of horse chestnut leaf
miner Cameraria ohridella DEscHkA et Dimi¢, 1986. In Melika, G.,
Thurdczy, C. (eds): Parasitic Wasps: Evolution, Systematics, Bio-
diversity and Biological Control. International Symposium Parasi-
tic Hymenoptera: Taxonomy and Biological Control. 14 - 17 May
2001, Koszeg, Hungary, 2002, s. 405-412.

Baur, H. Determination List of Entomophagous Insects, Nr. 14 of the
Commission “Identification service of entomophagous insects”.
2005, vol. 28 , no. 11, vii + 71 s.

CaPEK, M. Parazitoidi klinénky jirovcové. Veronica, 1999, no. 2, Suppl.
13, 7 s.

DE Prins, W., DE Prins, J. The occurrence of Cameraria ohridella
in Belgium (Lepidoptera: Gracillariidae). Phegea, 2001, vol. 29,
no. 3, s. 81-88.

DEeL BeNE, G., GarGani, E., Lanpi, S., Boniracio, A. Cameraria ohri-
della and horse-chestnut foliar diseases in Tuscany. Italus Hortus,
2002, vol. 8, no. 4, s. 41-49.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, SPECIAL 2008



Novakova, Nakladal: Pfipadova studie parazitoidd klinénky jirovcové (Cameraria ohridella
Deschka et Dimic, 1986) v Ceské republice v letech 2001 - 2005

DescHkA, G., Divi¢, N. Cameraria ohridella sp. (Lep., Lithocolleti-
dae) aus Mazedonien, Jugoslawien. Acta Entomologica Jugoslavi-
ca, 1986, vol. 22, s. 1-23.

FerrACINI, CH., ALMA, A. Evaluation of the community of native
Eulophid parasitoids on Cameraria ohridella DEscHkA et Dimic¢
in urban areas. Environmental Entomology, 2007, vol. 36, no. 5,
s. 1147-1153.

Freisg, J. F., HErtLaND, W., Tosgvskl, 1. Parasitism of the horse chestnut
leaf miner, Cameraria ohridella Descuka et Dimi¢ (Lep., Gracilla-
riidae), in Serbia and Macedonia. Anzeiger fiir Schadlingskunde,
2002, vol. 75, no. 6, s. 152-157.

GRABENWEGER, G. Primary and secondary parasitism in the Cameraria
ohridella complex (Lepidoptera: Gracillariidae). In Melika, G.,
Thuroéczy, C. (eds): Parasitic Wasps: Evolution, Systematics, Bio-
diversity and Biological Control. International Symposium Para-
siti Hymenoptera: Taxonomy and Biological Control. 14 — 17 May
2001, Koszeg, Hungary, 2002, s. 396-399.

GRABENWEGER, G. Parasitism of different larval stages of Cameraria
ohridella. BioControl, 2003, vol. 48, no. 6, s. 671-684.

GRABENWEGER, G., LETHMAYER, C. Occurrence and phenology of
parasitic Chalcidoidea on the horse chestnut leafminer, Camera-
ria ohridella DescHka et Divi¢ (Lep., Gracillariidae). Journal of
Applied Entomology, 1999, vol. 123, no. 5, s. 257-260.

HEeLLriGL, K., AMBROsI, P. Distribution of the horse chestnut leaf miner
Cameraria ohridella Descuka et Divic (Lepid., Gracillariidae) in
the south Tyrol-Trentino region. Anzeiger fiir Schéadlingskunde,
2000, vol. 73, no. 2, s. 25-32.

KornELIA, C., GYORGY, B. The horsechestnut leaf miner (Cameraria
ohridella DescukA et Dimi¢ 1986, Lep., Lithocolletidae). Novény-
védelem, 1996, vol. 32, no. 9, s. 437-445.

LASTOVKA, Z. Seznam motyli Ceské a Slovenské republiky. Brno:
Konvoj, 1998. 118 s.

LETHMAYER, C. The parasitism of the horse chestnut leafminer moth
(Cameraria ohridella) in Austria. In Melika, G., Thuroczy, C.
(eds): Parasiti Wasps: Evolution, Systematics, Biodiversity and
Biological Control. International Symposium Parasiti Parasiti
Hymenoptera: Taxonomy and Biological Control. 14 — 17 May
2001, Koszeg, Hungary, 2002, s. 400-404.

LETHMAYER, CH., GRABENWEGER, G. Natiirliche Parasitoide der Kasta-
nienminiermotte Cameraria ohridella. Forstschutz Aktuell, 1997,
vol. 21, s. 30.

Lupi, D. A 3 year field survey of the natural enemies of the horse-
chestnut leaf miner Cameraria ohridella in Lombardy, Italy. Bio-
Control, 2005, vol. 50, no. 1, s. 113-126.

MoreTH, L., BAur, H., ScHONITZER, K., DILLER, E. On the parasitoid
complex of Cameraria ohridella in Bavaria (Gracillariidae, Litho-
colletinae). Mitteilungen der Deutschen Gesellschaft fiir allgemei-
ne und angewandte Entomologie, 2000, vol. 12, no. 1-6, s. 489-
492.

Novikova, M. Klinénka jirovcova (Cameraria ohridella DEscHKA
et Divic). Disertaéni prace. Praha: Ceska zemédélska univerzita,
Fakulta agronomicka. 1997.

RADEGHIERI, P., SanTI, F., MAINI, S. New record species for the Italian
fauna: Cirrospilus talitzkii (Hymenoptera Eulophidae), a new
parasitoid of Cameraria ohridella (Lepidoptera Gracillariidae).
Bulletin of Insectology, 2002, vol. 55, no. 1/2, s. 63-64.

SaMmek, T. Bionomie, ekologie a $skodlivost klinénky jirovcové (Came-
raria ohridella DEscrka et DivI¢) a moznosti tlumeni jeji pocet-
nosti. Diserta¢ni prace. Brno: Mendelova zeméd¢lska a lesnicka
univerzita, Fakulta lesnicka a dievarska, 2003.

StoLz, M. Untersuchungen iiber Larval- und Puppenparasitoide von
Cameraria ohridella in Hinblick auf ihre Eignung zur Laborsucht.
Forstschutz Aktuell, 1997, vol. 21, s. 31.

Storz, M. Studies on the control of the horse chestnut miner with natu-
ral enemies. Forderungsdienst, 2000, vol. 48, no. 6, s. 193-195.
SerrovA, H. Invazni druhy klinének v Evrop& — biologie, $ifen,
vyznam a ochrana hostitelskych rostlin (Insecta, Lepidoptera,
Gracillariidae). Diserta¢ni prace. Brno: Mendelova zemédé¢lska

a lesnicka univerzita, Agronomicka fakulta, 2002.

Tomov, R. I. Parasitoid community attacking invading leafminer
Cameraria ohridella Descika et Divi¢ (Lepidoptera: Gracilla-
riidae) in region of Sofia. (Abstract 188). In Abstracts, VIIth Euro-
pean Congress of Entomology, October 7 — 13, 2002, Thessaloni-
ky, Hellenic Entomological Society. Greece, 2002, 336 s.

Tomov, R. 1. A role of Pediobius saulius (WLK.) (Hymenoptera: Eulo-
phidae) in the parasitoid complex of the horse chestnut leafminer,
Cameraria ohridella Descika et Divi¢ (Lepidoptera: Gracilla-
riidae). In Hoddle, M. S. (ed.): Second International Symposium
on Biological Control of Arthropods, Davos, Switzerland, Sep-
tember 12 — 16, 2005, 130 s.

VOLTER, L., KEnis, M. Parasitoid complex and parasitism rates of the
horse chestnut leafminer, Cameraria ohridella (Lepidoptera: Gra-
cillariidae) in the Czech Republic, Slovakia and Slovenia. Euro-
pean Journal of Entomology, 2006, vol. 103, no. 2, s. 365-370.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 53, SPECIAL 2008



Novakova, Nakladal: Pfipadova studie parazitoidd klinénky jirovcové (Cameraria ohridella
DescHka et Dimic, 1986) v Ceské republice v letech 2001 - 2005

Case study of the horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella DescHka et Dimic, 1986) parasitoids in the
Czech Republic in years 2001 - 2005

Summary

Horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella Descuka et Divi¢, 1986) is a small daily moth belonging to the family of Gracillariidae,
subfamily of Lithocolletinae. Its caterpillars feed on leaf tissues of horse — chestnut (desculus hippocastanum L.). Its origin is still unknown.
It was first observed in Macedonia in 1985.

Despite of the fact that Cameraria ohridella has been existing in the Central-European region for the period of more than ten years, any
mortality agent has not adapted significantly to the pest yet. It is known that parasitism rate of Cameraria ohridella is very low.

Thirty five places in 33 counties of the Czech Republic were studied. The total parasitism rate of Cameraria ohridella was very low — on the
average 6 %, whereas it varied from 0 % to 17,4 % (o(x) = 4.3).

Noted were only species of the superfamily Chalcidoidea, presence of braconids (Braconidae) was not significant. Eight species of chalcid
wasps were recorded — Cirrospilus viticola Ronpant, 1877, Closterocerus trifasciatus WeEsTwWooD, 1833, Minotetrastichus frontalis NEgs, 1834,
Pediobius saulius WALKER, 1839, Pnigalio agraules WALKER, 1839, P. pectinicornis LINNAEUS, 1758, Sympiesis sericeicornis NEEs, 1834 (all
Eulophidae) and Pteromalus semotus WALKER, 1834 (Pteromalidae). The most abundant species were Pnigalio agraules and Minotetrastichus
frontalis.

However, the present situation probably cannot be thought as a definitive state and an adaptation of some mortality factors to Cameraria
ohridella is possible to suppose in coming years.
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