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ABSTRACT

In the period of 2003 - 2011 we evaluated the population dynamics of Melolontha hippocastani Fabr. and Melolontha melolontha (L.) in four
forest regions of the Czech Republic (CR). We used light traps, automatic meteorological stations and field investigations to monitor the course
of swarming, species composition, abundance of the individual tribes, the sex ratio during swarming and dependence of swarming on the
average daily temperatures. In the forest regions we distinguished M. hippocastani Fabr. tribes and evaluated the trend in the development
of the abundance of the species monitored in the respective localities in order to specify the prognosis of cockchafer incidence and extent of
damage in the future. In the between-swarming period of M. hippocastani Fabr. we monitored the development and evaluated the abundance of
cockchafers in soil pits in forest stands of various age and different woody species composition. The extent of losses of seedlings in forest stands
and the relationship between the amount of losses and shading of the forest soil were evaluated as well as the method of stand establishment
and degree of weed infestation at the time of swarming. On the basis of the relationship between the abundance of cockchafers on the one hand
and the extent of losses and the characteristics of the sample plots, especially the degree of shading and course of temperatures at swarming on
the other, we deduced the conditions that influenced the female M. hippocastani Fabr. cockchafers in their selection of the locality where they
laid eggs.
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UVOD M. hippocastani Fabr., z toho Ctyfi se Ctyfletym vyvojovym cyklem

} a pét s pétiletym vyvojovym cyklem. Obdobné i v Dansku, severnim

V' Ceské republice se vyskytuji tfi zéstupci rodu Melolontha. Druh  Némecku a Svédsku maji oba druhy chroustt ctyflety az pétilety vyvoj

M. melolontha (L.) byl v minulosti roz$ifen po celém uzemi do (CurisTENSEN 1986). V jiznéjsich ¢astech Evropy (jizni Némecko,

nadmotské vysky 800 m predevsim v zemédélskych kulturach. Jeho
popula¢ni hustota v druhé poloviné minulého stoleti poklesla na
vétsiné tzemi az k prahu vyhubeni v disledku zménénych techno-
logii v zemédélstvi. V poslednich deseti letech byl zaznamenan jeho
pozvolny névrat zejména do ovocnych sadil. Druh M. hippocastani
Fabr. je rozdifen v nékolika izolovanych lesnich komplexech v teplych
polohéch s piscitou pudou.

Rakousko, Svycarsko) maji oba druhy chroustil ¢tytlety nebo tiilety
vyvojovy cyklus (BULMER 1977).

Ve stfedoevropské oblasti M. hippocastani Fabr. pusobi vyznamné
$kody v Némecku, kde napt. v Hesensku v poslednich desetiletich je
druh pfemnozen na 10 000 az 15 000 ha lesni pudy (ROHDE 1996).
Také V Baden-Wiirttembersku a Poryni se pfedmétny druh po roce
1980 premnozil na vice nez 22 000 ha (DELB 2004). V Polsku pon-

Aredl M. hippocastani Fabr. zahrnuje lesni a lesostepni oblasti Ruska
od Primoti smérem na zdpad az do stfedni a severni Evropy (Lisov
1984). Ve stredni Evropé je Castéjsi druh M. melolontha (L.), kdezto
M. hippocastani Fabr. zije v ohranicenych lesnich Gzemich s pisci-
tou pudou (HAsSe 1984). Na uzemi Polska se stfidavé vyskytuji oba
$kodlivé druhy chrousti (S1ERPINSKA 2008). Bylo zde popsano pét
hlavnich kment M. melolontha (L.), z toho ¢tyfi kmeny se ¢tyfletym
vyvojovym cyklem a jeden kmen s pétiletym cyklem a devét kment

ravy M. melolontha L. a M. hippocastani Fabr. $kodi v lesnich $kol-
kach i vysadbach v takovém rozsahu, Ze je lokdlné ohroZzeno zalesnéni
i obnova lesa (SIERPINSKA 2008). Dle FLEROVA et al. (1954) v teplej-
$ich oblastech samicky pti kladeni vaji¢ek preferuji plochu zastiné-
nou korunami a v severnéj$ich oblastech naopak optimélni podmin-
ky nachazeji na otevienych plochach. Udaje a poznatky o bionomii
chroustt od raznych autord, véetné rozdil mezi dvéma nejvyznam-
néj$imi druhy, shrnul KraTocHviL et al. (1953). ZARUBA (1956) uvadi,
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ze M. hippocastani Fabr. se vyskytuje predev$im v proridlych mezer-
natych dubindch a nezapojenych listnatych mlazinich a poskozuji
naletové stromky zpravidla po celych plochach nezapojenych porost.
Bionomii a chovani ponrav M. hippocastani Fabr. v okoli Staré Bole-
slavi v letech 1951 az 1954 studoval HOrRKA (1955). Hromadny vylet
chroustti zaznamenany v roce 1951 souhlasi s periodicitou vyskytu
¢tytletého kmene M. hippocastani Fabr. v této stfedoceské oblasti.

Cilem prace bylo zhodnotit abundanci a popula¢ni dynamiku M. hip-
pocastani Fabr. and M. melolontha L. a trend jejiho vyvoje ve ¢tyfech
lesnich oblastech CR a vylisit jednotlivé kmeny. Déle vySetfit rozsah
ztrat sazenic v lesnich kulturdch a posoudit vztah mezi velikosti ztrat
a zastinénim puidniho povrchu i zptisobem zalozeni kultur a stupném
zaburenéni v dobé rojeni a odvodit, které podminky ovlivnily samice
M. hippocastani Fabr. pti vybéru lokalit pro kladeni vajicek.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum probihal v letech 2003 az 2011 ve ¢tyfech lokalitach s pis-
¢itou padou, kde jsou v soucasné dobé zvysené populaéni hustoty
chrousttt rodu Melolontha a dochazi zde k poskozovani lesnich kul-
tur ponravami i k defoliaci stromt Gzivnym Zirem dospélct (tab. 1).
Lokality Vracov a Bulhary se nalézaji na jihovychodni a jizni Morav,
kde dlouhodobd primérna teplota vzduchu dosahuje 9,3 °C. Lokali-
ty Kluk a Lipnik se nalézaji ve stfednich Cechéch, kde dlouhodoba
priimérna teplota vzduchu dosahuje 8,9 °C. Radi se k nejteplejsim
oblastem v Ceské republice, kde rocni srdzky kolisaji kolem hodnoty
450 mm (TorAsz et al. 2007).

Tab. 1.
Ptehled vyzkumnych lokalit
Overview of research localities

V prvni fazi byla pozornost vénovana vysetteni druhového spektra
a zpresnéni charakteristiky jednotlivych kment. Priibéh rojeni byl
kontrolovan svételnymi lapaci s vybojkou HQL 125 W. V jednotlivych
letech v obdobi dubna az prvni poloviny ¢ervna byl denné zazname-
navan pocet odchycenych chroustti a pomér pohlavi. Svételné lapace
byly po celou dobu umistény na stélych stanovistich, ktera byla zvole-
na s ohledem na moznost pripojeni lapact k elektrické siti.

Denni maximalni, minimalni a primeérné teploty byly zaznamenava-
ny na lokalité¢ Vracov automatickou meteostanici typu 431 B. Zjisténé
udaje byly zpracovavany v podobé mési¢nich prehledd s dennimi ida-
ji. Ndsledné byla vyhodnocovéna vazba mezi pribéhem rojeni chrous-
tl a primérnymi dennimi teplotami.

V' roce 2004 na lokalité Lipnik a v roce 2007 a 2011 na lokalité Vra-
cov byl v lesnich porostech v dobé rojeni hodnocen pomér pohlavi
a porovnan s pomérem pohlavi zjisténym v témze terminu ve své-
telném lapaci. Cilem bylo posoudit okolnost, zda jsou do svételnych
lapact lakani stejnou intenzitou samci i samice

V letech 2004 - 2011 na lokalité Vracov probihaly kontroly pocetnosti
a vyvoje ponrav v piidnich sondach o rozmérech 50 x 50 cm a hloub-
ce 50 — 80 cm. Kontrola se soustfedila do rtiznovékych a rtiznoro-
dych lesnich porostil. Jednalo se o borové lesni kultury ve véku 1 az
8 let, borové porosty (14, 31 a 97 let), smiSeny porost borovice a dubu
(89 let), bukovy porost (55 let) a nezalesnénd plocha. Kontrola pon-
rav se uskute¢nila v obdobi duben - kvéten, kdy byla pocetnost a stu-
pen vyvoje ponrav hodnocena na celkové plose 22 m?* (2004), 39 m*
(2005), 66 m*(2006), 65,5 m*(2008), 71,75 m*(2009) a 82,75 m*(2010).
Byly zhodnoceny rozdily v pocetnosti ponrav v riznych porostnich

Lokalita/  Spravce/Administrator Druh chrousta/ Soufadnice/  Nadm. vyska/ Svételny Kontrola/
Locality of forest district Cockchafer Coordinates Altitude [m]  Lapacd/Lighttrap  Checked in
Vracov LS Stréznice M. hippocastani Fabr. f?ofg‘f 4f?'é 193 ano 2003-2011
.. . 48°49'13"N,
Bulhary LZ Zidlochovice M. melolontha (L.) 16°4344°E 220 ano 2004-2011
. . 50°619°N,
Kluk LS Nymburk M. hippocastani Fabr. 15°712°E 191 ano 2004-2010
- L M. hippocastani Fabr., 50°14'54”N,
Lipnik VLS Mimon M. melolontha (L.) 14°55'50"E 250 ano 2004-2011
Tab. 2.
Prehled pokusnych ploch pro kontrolu poctu ponrav
Sample plots used to monitor the number of grubs
Veék/ Vyska/ Zakmenéni/  Bonita/
Typ porostu/Stand type Age Height[m] Stand density Site class
1 Borova kmenovina bez podrostu/Pine high forest with no undergrowth 97 25 6 4
2 Borova kmenovina s dubem v podrostu/Pine high forest with oak in undergrowth 89 23 9 4
3 Borova tyckovina/Small pole stage of pine 31 12 10 3
4 Borova mlazina/Pine young growth 14 5 9 3
5 Bukovy porost/Beech stand 55 19 10 3
6 Plocha bez porostu/No forest cover area
7 Borova kultura/Young pine plantation 2,4 0,5 10 3

m ZLV, 57, 2012 (3): 217-229



CHROUSTI RODU MELOLONTHA V LESICH CESKE REPUBLIKY V OBDOBI 2003 - 2011

podminkach v priabéhu jejich vyvoje mezi rojenimi dospélct (2004
- 2006, 2008 - 2010). V jednotlivych letech probéhla orienta¢ni kon-
trola vyvoje ponrav v mési¢nim intervalu. U vzorku ponrav naleze-
nych pfi ptdnich kontrolach byla pod binokuldrem zmérena Sitka
hlavové schranky. Celkem bylo proméfeno 129 ponrav 1. instaru, 174
ponrav 2. instaru a 338 ponrav 3. instaru.

Na zakladé posouzeni pocetnosti ponrav a miry zastinéni ptdni-
ho povrchu i dalsich charakteristik bylo odvozeno, které okolnosti
ovlivnily samice M. hippocastani Fabr. pti vybéru lokality pro kladeni
vajicek. Mezi lokality se silnym zastinénim ptdniho povrchu nalezely
plochy 3, 4 a 5, mezi plochy se stfednim zastinénim plochy 1 a 2 a bez
zastinéni byly plochy 6 a 7 (tab. 2).

V obdobi let 2004 - 2006 byl na 30 zkusnych plochach posuzovani
vztah mezi vy$i ztrat sazenic zptsobenych Zirem ponrav a charakteris-
tikami pokusnych ploch (vék sazenic, dievina, zptsob zaloZeni kultu-
ry, vyskyt listnaca v okoli, stupen zaburenéni v obdobi rojeni a vysled-
ny rozsah ztrat sazenic po ukonceni vyvoje ponrav v druhé poloviné
roku 2006 (SVESTKA 2007).

V obdobi let 2007 - 2010 byl hodnocen rozsah ztrat sazenic zptisobe-
ny zirem ponrav v borovych kulturach zalozenych umélou obnovou
a pfirozenym zmlazenim. V souboru 30 zkusnych ploch byl stejny
podil ploch s porosty zalozenymi celoplo$nou piipravou piidy, naora-
nim nebo nakopanim a pfirozenym zmlazenim. Pro jednotlivé zkusné
plochy byl zaznamenan zpiisob zaloZeni kultury, vék borovych saze-
nic, stupen zabufenéni v obdobi rojeni v roce 2007 a vysledny roz-
sah ztrat sazenic po ukonceni vyvoje ponrav v druhé poloviné roku
2010 (SvEsTKA, DRAPELA 2009). Na zikladé posouzeni vztahu mezi
pocetnosti ponrav a rozsahem ztrat a charakteristikami pokusnych
ploch i priabéhem teplot v dobé rojeni bylo posuzovano, které ekolo-
gické, klimatické a hospodarské vlivy mohou ovlivnit samicky M. hip-
pocastani Fabr. pfi vybéru lokality pro kladeni vajicek.

Vztah mezi pocetnosti ponrav a stupném zastinéni byl vyhodnocen
analyzou rozptylu (ANOVA). K hodnoceni rozdilti mezi jednotlivy-
mi stupni zastinéni pti zohlednéni vyvoje v ¢ase (2003 - 2007, 2008
- 2010) byla vyuzita ANOVA s opakovanymi méfenimi. Vzhledem
k tomu, Ze poéty hodnot pro jednotlivé trovné faktortt byly zna¢né
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Obr. 1.

Prubéh rojeni Melolontha hippocastani Fabr., Vracov 2003 - 2011

Fig. 1.

Course of Melolontha hippocastani Fabr. swarming, Vracov 2003 - 2009

25.5.

nevyrovnané a nebyla prokdzdna normalita a homoskedasticita jed-
notlivych soubort (testovano Shapiro-Wilksovym testem normality
a Bartlettovym testem homoskedasticity), byl také pouzit neparamet-
ricky Kruskal-Wallistiv a Friedmantv test a nasledny test mnohona-
sobného porovnani pomoci statistického programu Statistica 8 (Stat-
Soft, Inc. 2008).

Vztah mezi rozsahem ztrat a zptisobem zalozeni kultury a stupném
zaburenéni v dobé rojeni byl statisticky vyhodnocen. Pro hodnoce-
ni byla pouzita analyza rozptylu (ANOVA). Vzhledem k tomu, Ze
pocty hodnot pro jednotlivé urovné faktort byly znaéné nevyrovnané
a nebyla prokdzana normalita a homoskedasticita jednotlivych sou-
borti (testovano Shapiro-Wilksovym testem normality a Bartlettovym
testem homoskedasticity), byl pouzit neparametricky Kruskal-Walli-
stv test a nasledny test mnohonasobného porovnani pomoci statistic-
kého programu Statistica 7 (StatSoft, Inc. 2008).

VYSLEDKY

1. Kontrola rojeni ve svételnych lapacich a zavislost rojeni na pru-
béhu teploty

Lokalita Vracov

Je zde lokalizovan pocetny kmen M. hippocastani Fabr. se Ctyfletym
vyvojem. Posledni tfi rojeni probéhla v letech 2003, 2007 a 2011, kdy
vznikly rozsahlé holoziry v listnatych porostech. V letech mezi rojeni-
mi se dospélci objevili zcela ojedinéle. V piidé se nachazely ponravy
téhoz instaru a zcela ojedinéle ponravy jiného instaru.

Pfi rojeni bylo ve svételném lapaci odchyceno v roce 2003 celkem
19 510 chroustt, z toho 12 054 samct a 7 456 samic, v roce 2007
celkem 8 535 chroustt, z toho 5 199 samct a 3 336 samic a v roce
2011 celkem 11 973 chroustti, z toho 7 499 samct a 4 474 samic
(obr. 1, 4). Prvni ptilet broukd do svételného lapace byl zaznamenan
20. 4. (2003), 10. 4. (2007), 13. 4. (2011), kdy primérné denni teploty
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dosahly 12 - 13 °C. S narustajici teplotou se intenzita rojeni zvySovala
az k maximu (6. 5. 2003; 12. 5. 2007; 26. 5. 2011), kdy pramérna denni
teplota dosahla 21 °C a v dalsich dnech se intenzita rojeni postupné
snizovala. Posledni prilet do svételného lapace byl zaznamenan 2. 6.
(2003), 26. 5. (2007), 4. 6. (2011). Maximalni pocet broukd se rojil
v obdobi, kdy se praimérné denni teploty dosahovaly v rozmezi 15
- 23 °C. Rojeni probihalo od soumraku do pozdnich no¢nich hodin,
nejvétsi prilety do lapace byly zaznamendny mezi 22. az 24. hodinou.
Vyznamné vykyvy v intenzité rojeni zptsobila nizka teplota a srazky
ve vecernich a no¢nich hodindch. V prubéhu rojeni pocet samct
zachycenych v lapaci prevySoval pocet samic s vyjimkou nékolika dnt
v zavéru rojeni.

Pocet broukl
/Number of beetles

Obr. 2.

Prubéh rojeni Melolontha melolontha (L.), Bulhary 2004 - 2011

Fig. 2.

Course of Melolontha melolontha (L.) swarming, Bulhary 2004 - 2011
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Obr. 3.

Prubéh rojeni Melolontha hippocastani Fabr., Lipnik 2003 - 2011

Fig. 3.

Course of Melolontha hippocastani Fabr. swarming, Lipnik 2003 - 2011
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Pramérna teplota v kvétnu 2003 doséhla hodnoty 17,4 °C a v 15 dnech
v obdobi vrcholu rojeni od 28. 4. do 12. 5. vystoupila na 18,2 °C a ve 4
dnech v tomto obdobi maximalni teplota ptekrocila 30 °C. Primérna
teplota v kvétnu 2007 doséhla hodnoty 16,9 °C a ve 21 dnech v obdobi
maxima rojeni od 25. 4. do 16. 5. poklesla na 15,3 °C a ve 2 dnech
v tomto obdobi maximalni teplota prekrocila 30 °C. Primérna teplota
v kvétnu 2011 dosahla hodnoty 15,4 °C a ve 12 dnech v obdobi maxi-
ma rojeni od 18. 5. do 29. 5. se zvysila na 18,1 °C; maximalni teplota
ani v jednom dnu neprekrodila 30 °C.

Primérna teplota v kvétnu 2003 byla ve sledovaném tzemi o 2,3 °C
vys$si oproti desetiletému praméru. V obdobi absolutniho vrcho-
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lu rojeni (6. 5. - 10. 5. 2003), kdy samicky nejcastéji kladly vajicka,
dosahla primérna teplota hodnoty 21 °C.

V kvétnu 2007 byla na pokusné lokalité pramérna teplota o 1,8 °C
vy$si oproti desetiletému praméru. Pfi kulminaci rojeni (6. 5. - 15. 5.
2007) dosahla primérna teplota hodnoty 17,1 °C. V kvétnu 2011 byla
na pokusné lokalité pramérna teplota o 0,3 °C vyssi oproti desetileté-
mu praméru. Kulminace rojeni nastala mezi 20. 5. - 27. 5., kdy pru-
mérna teplota vystoupila na 19 °C.

Pocet broukd/Number of beetles
(-]
o
s

Obr. 4.

Lokalita Bulhary

Na lokalité Bulhary je lokalizovdn pocetny kmen M. melolontha (L.)
s tifletym vyvojem (rojeni 2005; 2008 a 2011). V pudé se v jednotli-
vych letech nachdzely ponravy rtiznych instart. Vedle hlavniho kmene
se v daném tzemi vyskytuji jesté dva nepocetné kmeny s generaénim
cyklem posunutym o jeden rok (rojeni 2004; 2007; 2010 a 2006; 2009).
Lokalni holoziry v listnatych porostech vznikly pfi rojeni pocetné-
ho kmene M. melolontha (L.) v letech 2005, 2008 a 2011, v ostatnich
letech byly Ziry nevyznamné.

samci/males 2003
samice/females 2003
samci/males 2007

samice/females 2007
samci/males 2011

samice/females 2011

Rojeni samct a samic Melolontha hippocastani Fabr., Vracov 2003, 2007, 2011

Fig. 4.

Swarming of males and females of Melolontha hippocastani Fabr., Vracov 2003, 2007, 2011

Pocet broukd/
Number of beetles

Obr. 5.

samci/males 2005
samice/females 2005

samci/males 2008

samice/females 2008

samci/males 2011

samice/females 2011

Rojeni samci a samic Melolontha melolontha (L.), Bulhary 2005, 2008, 2011

Fig. 5.

Swarming of males and females of Melolontha melolontha (L.), Bulhary 2005, 2008, 2011

ZLv, 57, 2012 (3): 217-229 m



SVESTKA M.

Ve svételném lapaci bylo odchyceno celkem 331 chroustt (229 samcti
a 102 samic) v obdobi 18. 4. - 5. 6. 2005. Aktivita brouki zacala pri
dennich teplotach nad 12 °C. Rojeni kulminovalo 28. 4. - 3. 5. za prii-
mérné denni teploty 12 - 20 °C.

V roce 2008 bylo v pribéhu rojeni (19. 4. - 29.5.) svételnym lapacem
zachyceno 225 chroustt (144 samcti a 81 samic). Letova aktivita zacala
pfi primérné denni teploté nad 12 °C. V dobé kulminace rojeni (27. 4.
- 5.5.) kolisaly primérné denni teploty mezi 12 az 15 °C.

V roce 2011 (19. 4. - 28. 5.) bylo svételnym lapa¢em odchyceno 191
chroustt (136 samctt a 55 samic). Let brouka probihal od 19. 4. do
28. 5. Praumérna denni teplota nad 12 °C aktivovala imaga. Kulmina-
ce rojeni nastala 20. 4. - 4. 5., pfi pramérnych dennich teplotach 10
-17°C (obr. 2, 5).

V letech 2004, 2006, 2007, 2009 a 2010 se rojily nepocetné kmeny
M. melolontha (L.) V ro¢nich odchytech (12 - 58 imag) prevazovali
samci (86 — 100 %)

Lokalita Lipnik

Nalokalité Lipnik je M. hippocastani Fabr. se ¢tyiletym vyvojem zastou-
pen jednim pocetnym kmenem (rojeni 2004 a 2008) a dvéma nepocet-
nymi kmeny (rojeni 2003; 2007; 2011 a 2006; 2010) (obr. 3). V ptudé
se v jednotlivych letech nachazely ponravy riznych instart. Druh M.
melolontha (L.) se ¢tyfletym vyvojem je zastoupen dvéma nepocetnymi
kmeny (rojeni 2003; 2007; 2011 a 2004; 2008). Rozsahlé holoziry v list-
natych porostech vznikly pfi rojeni pocetného kmene M. hippocastani
Fabr. (2004 a 2008), v ostatnich letech byla defoliace nepatrna.

Ve svételném lapaci bylo odchyceno 1 651 dospélct (1 423 samci
a 228 samic) v obdobi 22. 4. - 10. 6. 2004. Rojeni kulminovalo 26. 4.
- 20. 5.; maximalni let byl 5. 5. Po celou dobu rojeni v lapa¢i vyrazné
prevazovali samci.

V roce 2008 bylo svételnym lapa¢emi zachyceno 1 021 dospélcti (970
samcu a 209 samic). Letova aktivita brouku trvala v obdobi 26. 4. -
1. 6. a rojeni kulminovalo 28. 4. - 18. 5. Po celou dobu rojeni v lapaci
vyrazné prevazovali samci.

V letech 2003, 2006, 2007, 2010 a 2011 se rojily nepocetné kmeny
M. hippocastani Fabr. a M. melolontha (L.) Ro¢ni odchyty ¢inily 1 -
299 imdg.

Podil dospélctt M. hippocastani Fabr. zachycenych ve svételném lapaci
Einil 34 % (2003), 84 % (2004), 81 % (2006), 68 % (2007), 95 % (2008)
20 % (2011) .

Lokalita Kluk

V lokalité je jeden pocetny kmen M. hippocastani Fabr. se ¢tyfletym
vyvojem. Rojeni nastala v letech 2004 a 2008. V letech mezi rojeni-
mi dospélci nebyli zjiténi. V pidé se v jednotlivych letech nachézely
ponravy téhoz instaru.

V roce 2004 probéhlo v dané oblasti silné rojeni doprovazené intenziv-
nim Gzivnym zirem v lesnich porostech. Béhem rojeni (28. 4. - 9. 6.)
bylo ve svételném lapaci zachyceno 3 862 chroustl (1 914 samci
a 1 948 samic). V dobé kulminace rojeni (12. 5. - 21. 5) prevazovaly
samice, ale celkové byl pomér pohlavi vyrovnany. Zastoupeni samic
presahlo pocet samctl v obdobi mezi 13. 5. az 19. 5., celkové byl pomér
pohlavi téméf vyrovnany. V roce 2008 bylo béhem rojeni (28. 4.
- 30. 5.) v lapaci odchyceno 289 chroustt (142 samct a 147 samic).
Vrchol rojeni nastal mezi 25. 5. - 29. 5.
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2. Prehled pocetnych kmenu chrousti rodu Melolontha v lesnich
oblastech Ceské republiky

Melolontha hippocastani Fabr.:

Kmen 1 - jihovychodni Morava (Bzenec, Vracov, Vacenovice, Ratigko-
vice, Dubnany, Hodonin, Valtice), rojeni 2007 — 2011 - 2015 .....

Kmen 2 - sttedni Cechy (lesni komplexy mezi Starou Boleslavi,
Lysou n. L. a Kostelnim Hlavnem), rojeni 2007 — 2011 - 2015 .....

Kmen 3 - sttedni Cechy (lesni komplexy mezi Milovicemi, Viejany,
Benatkami nad Jizerou, Podébrady, Bychory, Kersko), rojeni 2008
-2012 -2016 .....

Melolontha melolontha (L.):
Kmen 0 - jizni Morava (Mikulovsko), rojeni 2008 — 2011 - 2014 .....

3. Pomér pohlavi ve svételném lapaci a v terénu

Na sledovanych lokalitich byla ve svételnych lapac¢ich stanovena
v celém obdobi rojeni prevaha samctit M. hippocastani Fabr. 61 - 63 %
(Vracov 2003; 2007; 2011), 82 - 84 % (Lipnik 2004; 2008) a vyrovnané
zastoupeni na lokalité Kluk a také prevaha samct M. melolontha (L.)
64 - 71 % (Bulhary 2005; 2008; 2011) (obr. 6, 7, 8).

Dne 14. 5. 2007 byl na lokalité Vracov v lesnich porostech sesbiran
metodou sklepavani vzorek 5 383 jedinctt M. hippocastani Fabr.,
z nichz bylo 2 025 samci (38 %) a 3 358 samic (62 %). Ve svételném
lapaci bylo ve stejném obdobi (13. 5. - 15. 5.) zachyceno 2 016 chrous-
td, z toho 871 samct (43 %) a 1 145 samic (57 %).

Dne 5. 5. 2011 byl na lokalité¢ Vracov v lesnich porostech sesbirdn
vzorek 8 438 jedinctt M. hippocastani Fabr., z nichz bylo 3 396 sam-
ct (40 %) a 5 042 samic (60 %). Ve svételném lapaci bylo ve stejném
obdobi (4. 5. - 6. 5.) zachyceno 359 chroustd, z toho 273 samct (76 %)
a 86 samic (24 %).

V obdobi 9. 5.- 26. 5. 2004 byl na lokalité Lipnik v lesnich porostech
sesbiran vzorek 1 249 jedinct M. hippocastani Fabr., z nichz bylo 576
samctl (46 %) a 673 samic (54 %) samic. Ve svételném lapaci bylo ve
stejném obdobi zachyceno 596 jedinctt M. hippocastani Fabr., z toho
478 samcu (80 %) a 118 samic (20 %).

4. Vyvoj a abundance ponrav M. hippocastani Fabr. na lokalité
Vracov v obdobich 2003 - 2006 a 2007 - 2010

Z vysledkt ptidnich kontrol v letech 2003 - 2006 vyplynulo, Ze ponra-
vy 1. instaru se vylihly v prabéhu ¢ervna az ¢ervence 2003 a nasledné
prezimovaly v praimérné hloubce 35 - 40 cm. V kvétnu 2004 se pon-
ravy 1. a 2. instaru (97,8 a 2,2 %) nachdzely prevazné v hloubce 10
- 20 cm. V ¢ervenci 2004 jiz prevazovaly ponravy 2. instaru (86,7 %)
nad 1. instarem (13,3 %). Ponravy prezimovaly v primérné hloubce
35 - 40 cm. V kvétnu 2005 se ponravy 2. a 3. instaru (99,2 a 0,8 %)
nachdzely prevazné v hloubce 10 - 20 cm. V pribéhu cervna a Cer-
vence 2005 doslo k pfechodu ponrav do 3.instaru. Na pfelomu ¢ervna
a Cervence 2005 ¢inilo zastoupeni 2. instaru 16,5 % a 3. instaru 83,5 %.
Ponravy prezimovaly v pramérné hloubce 40 - 50 cm. V kvétnu 2006
byl pomér ponrav 3. a 2. instaru 99 : 1. Po kukleni od poloviny ¢ervna
a v Cervenci 2006 se vylihli brouci, ktefi v padé prezimovali. Zastou-
peni ponrav 1. az 3. instaru a dospélcti v letech 2004 az 2011 v oblasti
Vracova je uvedeno v tab. 3 a 4.
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Obr. 6.

Zastoupeni samcti a samic Melolontha hippocastani Fabr. ve svételném lapaci za celou dobu rojeni, Vracov 2003, 2007, 2011

Fig. 6.

Representation of males and females of Melolontha hippocastani Fabr. in the light trap over the entire period of swarming, Vracov 2003, 2007,
2011
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Zastoupeni samcti a samic Melolontha melolontha (L.) ve svételném lapaci za celou dobu rojeni, Bulhary 2005, 2008, 2011
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Representation of males and females of Melolontha melolontha (L.) in the light trap over the entire period of swarming, Bulhary 2005, 2008,
2011
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Zastoupeni samct a samic Melolontha hippocastani Fabr. v uréitém terminu v porostech a svételném lapaci, Lipnik 2004, Vracov 2007, 2011
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Representation of males and females of Melolontha hippocastani Fabr. in the light trap over the entire period of swarming, Lipnik 2004, Vracov
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Vyvojovy cyklus 2004 — 2006: Abundance ponrav 1. instaru na 1 m?
byla v roce 2004 nejvyssi v borové mlaziné (108,8) a postupné klesala
v bukovém porostu (84), borové tyckoviné (32), borové kmenoviné
s podrostem dubu (23), borové kmenoviné bez podrostu (11,2), na
nezalesnéné plose (8) a v borové kulture (1,1). V obdobi 2. a 3. instaru
(2005 a 2006) se rozdily v pocetnosti ponrav na jednotlivych typech
lokalit zachovaly, ale postupné se zmensovaly.

Vyvojovy cyklus 2008 — 2010: Abundance ponrav 1. instaru na 1 m?
byla v roce 2008 nejvyssi v borové tyckoviné (42,8) a postupné klesala
v bukovém porostu (36), borové kmenoviné s dubem (12,5), borové
mlaziné (11,4), dvouleté borové kultufte (8,3), borové kmenoviné bez
drevinného podrostu (8) a v osmileté borové kultute (1,5). V obdobi 2.
a 3. instaru v letech 2009 a 2010 se rozdily v pocetnosti ponrav na jed-
notlivych typech lokalit zachovaly, ale pokles kone¢nych poctii ponrav
v roce 2010 oproti roku 2009 nebyl ve vétsiné sledovanych porosta

vyrazny.

Tab. 3.

Pocet ponrav a dospélctt Melolontha hippocastani Fabr., Vracov 2004 -

Pramérny pocet ponrav na 1 m? dosahl v letech 2004 - 2005 - 2006
hodnot 38,3 — 9,4 - 6,3 ks a v letech 2008 - 2009 - 2010 hodnot 14,7
- 8,2 - 8,4 ks. Po rojeni v roce 2007 se vychozi pocet ponrav snizil na
cca 40 % oproti roku 2003, avsak kone¢ny pocet ponrav v roce 2010
byl mirné vyssi oproti roku 2006 (obr. 9).

Ze souhrnného zhodnoceni abundance ponrav 1. az 3. instaru na
vsech lokalitach v oblasti Vracova v obdobich 2004 - 2006 a 2008 —
2010 vyplynulo, Ze pocty ponrav na konci vyvojového cyklu klesly na
16 %, resp. 57 % vychoziho poctu. Kone¢né pocty dospélct v porov-
nani s abundanci ponrav 1. instaru byly redukovany na 9% v roce 2007
a22% vroce 2011 (tab. 4).

Redukovana plocha zni¢enych lesnich kultur na lokalité Vracov ¢inila
32,55 ha v letech 2005 - 2006 a 9,75 ha v letech 2009 - 2010.

Rozdily v abundanci ponrav zji§téné pii pidnich kontrolach v dubnu
a kvétnu 2005 - 2006 a 2008 — 2010 potvrdily, Ze vystup ponrav do

2010

Number of Melolontha hippocastani Fabr. grubs and adults , Vracov 2004 - 2010

Pocet ponrav/Number of  Dospélci/ Pocet ponrav/ Dospélci/
Typ porostu/Stand type grubs per m? Adults per m? Number grubs per m? Adults per m?
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1 Borova kmenovina bez podrostu/
Pine high forest with no undergrowth .2 107 6.5 5.7 8 135 12,7 2.4
2 Borova kmenovina s dubem v podrostu/
Pine high forest with oak in undergrowth 23 3.2 0 125 9 5.1 3.4
3 Borova tyCkovina/ 32 19 15 8,5 428 221 19,4 58
Small pole stage of pine
4 Borova mlazina/Pine young growth 108,8 22 11,7 6,8 11,4 2,4 2,8 2
5 Bukovy porost/Beech stand 84 10 9,3 16,9 36 23,8 14,5 4,5
6 Borova ku!tura - dvogleta/ 8 29 0 83 25 42 0
2-year-old pine plantation
7 Borova ku!tura - osmllleté/ 11 0.6 1.9 0 15 24 87 0
8-year-old pine plantation
Prumérny pocet ze vSech lokalit/ 383 9.4 6.3 3.4 14,7 8.2 8.4 3.25

Average number from all localities

Tab. 4.

Zastoupeni ponrav 1. az 3. instaru a dospélcti v ptidé, Vracov 2004
-2010

Representation of grubs of the 1% to 3* instar and of adults in the soil,
Vracov 2004 - 2010

Pramérny pocet ponrav a dospélcu/
Average number of grubs and adults per m?

1.instar 2.instar 3.instar dospélci/adults
2004-1V.-V. 38,3 0 0 0,01
2005-1V.-V. 0 9,4 0,03 0
2006-1V.-V. 0 0,04 6,3 0,07
2007-1V-V. 0 0 0 3,4
2008-1V.-V. 14,7 0,07 0 0,1
2009-1V.-V. 0,02 8,2 0 0,04
2010-1V.-V. 0 0,2 8,4 0,05
2011-1V.-V. 0 0 0 3,25
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svrchnich vrstev pudy probihd postupné v zévislosti na zvysujici se
teploté. Pocty ponrav zji§téné v dubnu dosahovaly 38 — 44 %, resp. 31
- 44 % poctl ponrav zjisténych v kvétnu.

Meéfeni hlavové schranky ponrav M. hippocastani Fabr. prokazalo, ze
$itka hlavové schranky u 1. instaru kolisala od 1,2 do 2,8 mm (nejcas-

vvvvvvv
vvvvvvv

vvvvvvv

5. Vliv stupné zastinéni piidniho povrchu a teploty na vybér ovi-
pozi¢niho mista

V prvnim roce po rojeni byl vychozi primérny pocet ponrav 1. instaru
nejvyssi na plochdch se silné zastinénym ptdnim povrchem; 75 ks. m?
(2004) a 30 ks. m* (2008), na stfedné zastinénych plochach 17 ks. m?
(2004) a 10 ks. m? (2008) a na plochach nezastinénych 5 ks. m*(2004)
a 8 ks. m? (2008). I v dalsich letech obou vyvojovych cykla zustaly
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rozdily v po¢tu ponrav 2. a 3. instaru dle stupné zastinéni zachovany
(obr. 10).

V obdobi vrcholu rojeni priameérna teplota dosédhla hodnoty 18,2 °C
(2003) a 17,1 °C (2007) a vystoupila nad 30 °C po dobu 4 (2003) a 2
dnu (2007).

Ze statistického zhodnoceni vyplynulo:

v

V roce 2004 byl z hlediska stupnii zastinéni velmi ,,tésné“ prokazan
statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti a = 0,05 v poétu
jedincti (p = 0,04), nejvétsi rozdil (na ,,hranici vyznamného rozdi-
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lu) je mezi silnym zastinénim a lokalitami bez zastinéni. U lokalit se
sttednim zastinénim nebyl prokdzan vyznamny rozdil v ¢etnostech
jedincti od ostatnich lokalit. Pfi pouziti neparametrického Fried-
manova testu byl prokazan rozdil mezi po¢tem jedincii v roce 2004
a ostatnimi roky (p = 0,01). Celkové se tedy da konstatovat, Ze nejvys$si
pocty byly v roce 2004 (ale s jiz zminénou vysokou variabilitou dat),
pocty v roce 2005 a 2006 jsou vyznamné niz$i, ale mezi sebou se jiz
prili$ nelisi.

V roce 2008 nebyl z hlediska stupni zastinéni prokdzan statisticky
vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti o = 0,05 v po¢tu ponrav (p =
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Obr. 9.
Abundance ponrav Melolontha hippocastani Fabr., Vracov 2004 - 2010
Fig. 9.
Abundance of Melolontha hippocastani Fabr. grubs, Vracov 2004 - 2010
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Obr. 10.
Pocetnost ponrav dle miry zastinéni, Vracov 2004 — 2010
Fig. 10.

Abundance of grubs according to the degree of shading, Vracov 2004 - 2010
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0,266). Nezamitnuti nulové hypotézy pro rozdily mezi roky je ,,hrani¢-
ni“a je mozné konstatovat, ze nejvétsi rozdily byly v roce 2008 (nejvys-
§i Cetnosti u silné zastinénych lokalit, u ostatnich dvou kategorii malé
rozdily), v letech 2009 a 2010 jsou rozdily v primérnych poctech pon-
rav zanedbatelné. Vzhledem k vy$e uvedenym omezenim byl pouzit
i neparamericky Friedmanuv test, ktery tyto vysledky potvrdil (tedy ze
mezi jednotlivymi roky neni statisticky prokazatelny rozdil) - hodnota
p = 0,368. Lze tedy konstatovat, Ze v letech 2008 — 2010 nebyl prokazan
vliv intenzity zastinéni na pocty ponrav, stejné tak nebyly prokazany
statisticky vyznamné zmény v jejich po¢tu mezi jednotlivymi roky sle-
dovaného obdobi (i kdyz v ptipadé roki velmi ,,tésné®).

6. Vliv pripravy pudy a stupné zaburenéni na misto kladeni

Hodnoceni rozsahu ztrat sazenic v obdobi vyvojového cyklu ponrav
2004 - 2006 v zavislosti na zptsobu zaloZeni kultury prokazalo, ze pti
celoplos$né pripravé pudy se vyskytovaly ztraty plisobené ponravami
chroustt v rozsahu 0 - 20 %, prevazné jen do 5 %. Pfi naorani v pru-
zich byl thyn sazenic 0 - 100 %, pfevazné vys$si nez 50 %. Pro hodno-
ceni ztrat pti prirozeném zmlazeni nebyl dostatek podkladovych ada-
ju. Statistické hodnoceni prokdzalo vyznamny rozdil mezi dhynem
sazenic na plochach celoplo$né ptipravenych a naoranych.

Listnaté stromy v okoli pokusnych ploch byly hlavnim zdrojem potra-
vy pro uzivny zir broukd, ale nebyla prokazana jednoznacna zavislost
mezi mistem Ziru a mistem ovipozi¢nim.

Ztréty sazenic v obdobi vyvojového cyklu ponrav 2008 — 2010 v zavis-
losti na zpusobu zalozeni kultury dosdhly pti celoplo$né ptipravé
0 - 12 % (pramérné 6 %), po naorani 6 — 30 % (primérné 11,1 %)

ty 1 - 5% (pramérné 2,8 %).

Kruskal — Wallistiv test prokazal statisticky vyznamny rozdil mezi
stfednimi hodnotami ztrat v zavislosti na zptsobu zalozeni kultury
(ptipravy pudy) (p = 0,0014). Byl stanoven rozdil mezi ,zmlazenim®a
»naoranim“ (p = 0,00019). Celoplo$na piiprava pudy nevykazuje sta-
tisticky vyznamny rozdil ke ,,zmlazeni“ ani ,naorani Lze tedy konsta-
tovat, Ze nejmensi ztratu vykazuji plochy se zmlazenim.

Stupen zabutenéni kolisal pti celoplosné pripravé v rozmezi 0 — 25 %,
pfi naorani 40 — 65 % a pri pfirozeném zmlazeni 5 - 30 %.

Z hlediska ztrat sazenic (redukovand plocha) v zavislosti na zabute-
néni byl prokazan statisticky vyznamny rozdil (p = 0,01). Byly sledo-
vany 4 tfidy zabufenéni (0 - 15 %; 16 — 30 %; 31 — 45 % a nad 45 %).
Statisticky vyznamny rozdil byl mezi nejmensim a nejvy$sim stupném
zabufenéni (p = 0,02). Vzhledem k malému rozsahu vybéru a nespl-
néni predpokladi homogenity rozptyla (Bartletav test p = 0,022) byl
pouzit i neparametricky Kruskal - Wallistiv test se stejnym vysledkem
(p =0,016) a s potvrzenim statisticky vyznamného rozdilu dvou kraj-
nich tfid zabufenéni (p = 0,033). Stfedni tfidy zabufenéni maji natolik
$iroké intervaly spolehlivosti, ze nelze v zdkladnim souboru prokazat
statisticky vyznamnou odli$nost ani mezi nimi ani vici krajnim tfi-
dam zabufenéni.

Statisticky vyznamny rozdil byl prokazan mezi nulovou a 100% hod-
notou zaburenéni, kdezto pro hodnoceni stfedni trovné zabutenéni
byla data prilis variabilni.

DISKUSE

Vysledky prokazaly, e v lesnich oblastech Ceské republiky se v sou-
¢asnosti nachdazeji tii pocetné Ctyrleté kmeny M. hippocastani Fabr.
(SvesTKA 2006; SVESTKA 2010) a jeden pocetny tiilety kmen M.
melolontha (L.), ktery na jizni Moravu zasahuje z Rakouska (KraTo-
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cHVIL et al. 1953). V mistech vyskytu pocetnych kment jsou potvr-
zeny jesté dva nepocetné Ctytleté kmeny M. hippocastani Fabr. a Ctyfi
nepocetné kmeny M. melolontha (L.), z nichz dva jsou ¢tytleté a dva
tiileté.

Z porovnani abundance dospélcti i ponrav v jednotlivych vyvojovych
obdobich v letech 2003 - 2011 vyplynulo, Ze popula¢ni hustota pocet-
nych kmenii sledovanych druht se na danych lokalitdch snizovala.

Na lokalité Vracov z odchytu svételnym lapacem v letech rojeni (2003,
2007 a 2011) vyplyvé pokles populace (100 % — 44 % — 61 %). Snizeni
populaéni hustoty v roce 2007 souvisi s obrannym zasahem uskute¢-
nénym v roce 2003, kdy byl v této oblasti proveden letecky postrik
proti rojicim se dospélctim ve vybranych porostech na celkové plose
508 ha. Vrtulnikem byl aplikovan ptipravek Decis EW 50 v davce 0,15
litru/ha ve smési s nosnou latkou Dedal 90 EC (rostlinny olej) v davce
3,3 litru /ha a vodou v davce 6,55 litru/ha.

V dané lokalité Zije jeden kmen, ktery netvori subpopulace a $ko-
dy v jednotlivych letech piisobi ponravy téhoz instaru. Podle Mus-
KY (1975) ¢tyilety vyvoj tohoto kmene zde pretrvava fadu desetile-
ti. Pocatek rojeni na lokalité Vracov byl v letech 2007 (10. 4.) i 2011
(13. 4.) casnéjsi oproti roku 2003 (20. 4.). Maximalni rojeni v letech
2003 (28. 4. - 12.5.) 22007 (25. 4. - 16. 5.) probéhlo priblizné ve stej-
ném obdobi, kdezto v roce 2011 (18. - 29. 5.) probéhlo pozdéji.

Na lokalité Lipnik poklesl pocet imdg M. hippocastani Fabr. ve svétel-
ném lapaciv letech 2004 a 2008 v dusledku aplikace ptidniho insektici-
du ke kofentim sazenic pti zalesiiovani v obdobi 2005 - 2009.

Na pouhych 7 % klesl pocet imag M. hippocastani Fabr. ve svételném
lapaci v lokalité Kluk mezi lety 2004 a 2008 v dusledku uplatnéni apli-
kace Boverolu v roce 2004 na rojici se samicky na celkové plose 108 ha.
Vrtulnikem byl aplikovan piipravek Boverol, obsahujici spéry houby
Beauveria bassiana v inertnim plnidle (amorfni kysli¢nik kfemicity).
Dévka na 1 ha obsahovala 1 x 10" spdr B. bassiana rozptylenych v ole-
jovém nosi¢i Dedal 90 EC v davce 3,3 litru/ha a vodé v davce 6,55 lit-
ru/ha. Kontrolou ponrav 2. instaru v roce 2006 byla zjisténa pocetnost
8 az 19 ks . m* Nasledné kontroly ponrav v letech 2009, 2010 a 2011
(7 - 16 ks 1. instar, 2 — 8 ks 2. instar, 0,4 — 4 ks 3. instar na 1 m?) potvr-
dily sniZeni populaéni hustoty, ale v niz§im rozsahu nez dle kontroly
dospélcti svételnym lapacem.

Na lokalité¢ Bulhary M. melolontha (L.) ustupoval dle svételného lapace
v roce 2008 na 68 % a v roce 2011 na 58 % ve srovnani s rokem 2005.

Z hodnoceni teplotnich pomért béhem letové aktivity dospélctt M.
hippocastani Fabr. i M. melolontha (L.) vyplynulo, Ze let za¢ind pii pra-
mérné denni teploté 12 - 13 °C, coz je obvykle ve tfeti (vyjimecné ve
druhé) dekadé¢ dubna a kulminuje pti 15 - 23 °C, coz mtze byt od
poslednich dni dubna do tteti dekady kvétna. Toto zjisténi korespon-
duje s udajem KraTOCHVILA et al. (1953), Ze k hromadnému roje-
ni dochazi ve dnech, kdy teplota vystoupi na 20 °C, priimérnd denni
teplota dosahne 15 °C. Naopak se nepotvrdil idaj téhoZ autora, ze
vecerni rojeni za¢ind kratce po zdpadu slunce a konéi jesté pred upl-
nym setménim. V ptipadé M. hippocastani Fabr. rojeni probihalo do
pozdnich no¢nich hodin a v pfiznivém pocasi dosahovalo maxima az
pred ptlnoci.

Obecné do svételného lapace nalétalo vice samct M. hippocastani
Fabr. v oblasti Vracova a Lipnika. Na lokalité Kluk byl pomér témér
vyrovnany. Na stanovisti Bulhary bylo ve svételném lapaci zachyceno
vice samct M. melolontha (L.).

Ze srovnani poméru pohlavi M. hippocastani Fabr. v urcitém terminu
ve svételném lapaci a v korundch stromil na lokalité Vracov vyplynulo,
ze v roce 2007 v zavéru rojeni pievazovaly samice v terénu i ve svétel-
ném lapaci, kdezto roce 2011 pievazovaly samice v terénu a ve svétel-
ném lapaci prevazovali samci. Podobné i na lokalité Lipnik v roce 2004
ve svételném lapaci prevazovali samci a v terénu prevazovaly samice.
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Dosazené poznatky naznacuji, Ze obecné maji samci vyssi letovou
aktivitu nez samice. Pro prognézu je tteba uplatiiovat obé kontrolni
metody. V pripadé M. hippocastani Fabr. k vyrovnani poméru pohlavi
a pievaze samic dochazi jiz pred kulminaci rojeni. Caste¢né se potvr-
dil udaj KraTOCHVILA et al. (1953), Ze na pocatku rojeni prevladaji
samci a teprve v obdobi kulminace se pomér pohlavi vyrovnava.

Studium vyvoje ponrav M. hippocastani Fabr. umoznilo popsat jeho
postup od vylihnuti z vajicek az po zakukleni a zejména stanovit obdo-
bi, kdy jejich Zir méize ohrozit lesni kultury. Skodlivy zir ponrav 2. a 3.
instaru je soustfedén do obdobi 4 mésict (Cerven - zari) ve druhém
roce po rojeni, déle do obdobi 5 mésict (kvéten - zaff) ve tfetim roce
po rojeni a do obdobi 2 mésict (kvéten — cerven) ve ctvrtém roce po
rojeni. V téchto obdobich jsou ohrozeny lesni kultury v misté pre-
mnozeni. Poznatky o vyvoji ponrav M. hippocastani Fabr. dosazené
v letech 2003 az 2010 koresponduji s idaji HORKY (1955). Autor zdi-
raznuje, ze pohyb ponrav v pudé ve vertikalnim sméru v nejvétsi mire
ovliviiuje teplota (teplota vzduchu a pidy). Aktivita ponrav v jarnim
obdobi nastava po otepleni pidy na 7 — 10 °C v prezimovaci hloub-
ce a podzimni sestup nastava po ochlazeni obyvané pidni vrstvy na
10 - 11 °C. Ponravy se zdrzuji primérné pét mésicti (kvéten az zafi)
v horni vrstvé pidy (cca 20 cm) a v roce kukleni jen dva mésice.

Zjisténé hodnoty $itky hlavové schranky ponrav M. hippocastani Fabr.,
L 24-2,6mm,L,3,8-42mm,L 60 -64mm byly niz$i nez stano-
vili Kaprrora, Horu$a (2002) pro M. melolontha (L.), tj. 2,1 - 3,1 mm
pro Ll., 3,7 - 5,0 mm pro L2 a 5,7 - 7,6 mm pro L3.

Abundance ponrav se v pribéhu vyvojovych cykli 2004 — 2006 a 2008
- 2010 snizila na 16 % (2006) a 57 % (2010). V téchto ztratach vsak
neni zapocitan abytek ponrav 1. instaru v roce rojeni a dalsi ubytek
zpusobeny ztratami dospélct v zimnim obdobi pfed rojenim. FLEROV
et al. (1954) uvadi, ze z pivodniho poctu populace doséhne rojeni
jen 2 az 3%. Nejvyssi abundance ponrav zjisténd na lokalité¢ Vracov
v borovych mlazinach a ty¢ovinach je v plném souladu s idajem FLE-
ROVA et al. (1954).

Po rojeni v roce 2003 a 2007 byl vychozi pocet ponrav 1. instaru nej-
vy$si na plochach se silné zastinénym padnim povrchem. Rozdily
v poctu ponrav dle stupné zastinéni byly v roce 2004 vyraznéjsi ve
prospéch silné zastinénych ploch nez v roce 2008. Tuto skute¢nost je
mozno dat do souvislosti s teplotou v obdobi vrcholu rojeni a klade-
ni vaji¢ek v roce 2003, kdy primérna teplota dosahla hodnoty 21°C,
tj. 0 6,6 °C nad desetilety primér, kdezto v obdobi kulminace rojeni
v roce 2007 byla pramérna teplota 17,1 °C, tj. 0 2,5 °C nad desetiletym
pramérem. Tato okolnost mohla ovlivnit ovipozici sami¢ek. NIEM-
czyk (2011) hodnotil abundanci ponrav v zévislosti na teploté a vlh-
kosti piidy i mife zastinéni v Polsku. Zjistil, Ze po¢ty ponrav v lesnich
ry FLEROVA et al. (1954) a ZARUBY (1956), ze v dobé kladeni vajicek je
vybér lokalit ovlivnény aktualni teplotou. Pfi vysoké teploté si samicky
vybiraji plochu zastinénou korunami, event. bufeni.

Samicky M. hippocastani Fabr. v obdobi kladeni vajicek vyhledavaly
prednostné zastinéna mista, tj. pod lesnimi porosty od stadia mlazin
po kmenoviny, kdezto oteviené plochy s mladymi lesnimi kulturami
mijely, zejména pokud byl redukovan i pokryv bufeni. Tato skute¢nost
je vyhodna z hlediska ochrany lesa, ponévadz odrostlé stromy Zir pon-
rav na kofenech prekonaji.

Vysledky kontroly ztrat sazenic potvrdily, Ze na zalesniovanych plo-
chach po celoplosné piiprave, kde v dobé rojeni nebyla bufen, byly
ztraty sazenic vyrazné niz$i nez na plochach naoranych s vyraznym
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zalozenych prirozenym zmlazenim.

ZAVER

V lesnich oblastech na tizemi CR byly vyliseny kmeny M. hippocastani
Fabr., zpresnény poznatky o prabéhu rojeni ve vazbé na denni teploty,
byl osvétlen vybér lokalit samickami pro kladeni vaji¢ek v zavislosti
na teploté v dobé kladeni, mife zastinéni ptidniho povrchu korunami
stromtl, stupni zabufenéni i zptisobu obnovy. Byly zpresnény poznatky
o snizovani popula¢ni hustoty M. hippocastani Fabr. v prabéhu ¢tytle-
tého vyvoje od vykladeni vajicek do lthnuti dospélct.

Jeden svételny lapac zabezpeci spolehlivy podklad pro prognézu abun-
dance ur¢itého kmene M. hippocastani Fabr. v nasledujicim obdobi.
V kombinaci s posouzenim teploty v dobé vrcholu rojeni dospélct je
mozno zpresnit vyskyt ponrav na plochach zastinénych a nezastiné-
nych, a tedy i predpoklad ohrozeni lesnich kultur v nasledujicim obdo-
bi vyvoje ponrav. Ponévadz do svételného lapace prilétd vice samcii
nez samic, je pro zjisténi aktualniho poméru pohlavi pottebna dopln-
kova terénni kontrola. Prognézu popula¢ni hustoty M. hippocastani
Fabr. v nasledujicim vyvojovém cyklu je mozno stanovit srovnavanim
vysledkil odchytu z predchoziho vyvojového cyklu ze svételného lapa-

¢e umisténého na trvalém stanovisti.

Nejvhodnéjsi termin pro kontrolu abundance ponrav je druha polo-
vina kvétna, kdy jsou ponravy po zimovani soustfedény v hloubce do
30 cm pod povrchem pidy. Pozdéji ve vegeta¢nim obdobi muze byt
kontrola ovlivinéna horizontalni i vertikdlni migraci ponrav.

Jako nejvyznamnéjsi cinitel ovlivilujici lokalizaci kladeni vajicek
a nasledny vyskyt ponrav se jevi teplota v dobé kladeni vajicek a mira
zastinéni pidniho povrchu korunami stromi. Nadprimérné teploty
v dobé kladeni vaji¢ek vyvolaji vykladeni vétsiho podilu vajicek do
stinu pod zapojené lesni porosty. Orientace na zastinéné plochy je
je predpoklad, Ze v chladnéjsim pocasi s podpramérnymi teplotami
v obdobi kladeni vaji¢ek samicky vyhledavaji plochy méné zastinéné,
tj. ve vét$i mife mladé lesni kultury, kde ponravy Zirem na kofenech
mohou zpusobit citelné ztraty.

Vysledky kontroly ztrat sazenic potvrdily vliv zptisobu zalozeni lesni
kultury. Ztraty se navy$uji od porostt zalesnénych prirozenym zmla-
zenim pres celoplosnou pfipravu az k plocham naoranym.

Podékovani:

Prace vznikla v rdmci feSeni vyzkumného zdméru MZE0002070203
a MSM 6215648902. Resitel dékuje za podporu vyzkumu.
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COCKCHAFERS OF THE GENUS MELOLONTHA IN FORESTS OF THE CZECH REPUBLIC IN THE 2003 - 2011
PERIOD

SUMMARY

In the period of 2003 - 2011 the population dynamics of Melolontha hippocastani Fabr. and Melolontha melolontha (L.) was evaluated in four
forest regions of the Czech Republic (CR). Using light traps, an automatic meteorological station and field investigations we monitored the
course of swarming (Fig. 1, 2, 3), the species representation, abundance of the individual tribes, the sex ratio during swarming (Fig. 4, 5) and the
dependence of swarming on the average daily temperature.

In the forest regions of the CR we distinguished M. hippocastani Fabr. tribes and evaluated the trend in the development of the abundance of the
species monitored in the respective localities in order to specify the prognosis of cockchafer incidence and extent of damage in the future.

In the between-swarming period of M. hippocastani Fabr. we monitored the development and evaluated the abundance of cockchafers in soil
pits in forest stands of various age and different woody species composition. The extent of losses of seedlings in forest stands and the relationship
between the amount of losses and shading of the forest soil were evaluated as well as the method of stand establishment and degree of weed
infestation at the time of swarming. On the basis of the relationship between the abundance of cockchafers on the one hand and the extent
of losses and the characteristics of the sample plots, especially the degree of shading and course of temperatures at swarming on the other, we
deduced conditions that influenced the female M. hippocastani Fabr. cockchafers in their selection of the locality where they laid eggs.

In the forest regions of the CR of today, three abundant four-year tribes of M. hippocastani Fabr. and one abundant three-year tribe of M.
melolontha (L.) occur.

In 2003 - 2011 we compared the abundance of adults and grubs in the respective stages of development and discovered that the population
density of the abundant tribes of the respective species in the localities was decreasing.

More males than females fly into the light traps (Fig. 6, 7); follow-up field control is necessary to determine the current sex ratio (Fig. 8). In the
case of M. hippocastani Fabr. we discovered that the sex ratio was balanced and females prevailed already before the culmination of swarming.

After swarming in 2007 the initial number of grubs decreased to ca 40% of the initial number of grubs in 2003; however, the final number of
grubs in 2010 was slightly higher than in 2006. In the course of the 2004 — 2006 and 2008 - 2010 developmental cycles the abundance of grubs
in 2006 and 2010 decreased to 16 % and 57 %, respectively, as a consequence of the effect of natural factors and opponents (Tab 3, 4; Fig. 9).

The most important factor affecting the place where the eggs are laid and the consequent incidence of grubs seems to be the temperature at the
time of egg laying and the degree of shading of the soil surface by tree crowns. If the temperatures at the time of egg laying are above average,
most of the eggs are laid in the shade under the closed forest stands (Fig. 10).. Results of controls of damage on seedlings confirmed differences
based on the method of establishment of the forest stand. On areas afforested by natural regeneration the mortality rate of seedlings was lower
than on areas of full-area preparation and was considerably lower than on the ploughed-up areas.

Of much greater importance for present forest management in the CR is the gradation of M. hippocastani Fabr. in South-East Moravia and
Central Bohemia. At present we see gradation of the species M. melolontha (L.) in forest soils only to a limited extent in South Moravia.
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