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MOZNOST URYCHLENI INDUKCE A DIFERENCIACE KVETENI DUBU PACLOBUTRAZOLEM

A VLAHOVYM DEFICITEM

INDUCTION OF EARLY FLOWERING OF OAKS BY PACLOBUTRAZOL AND WATER TREATMENT
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Vyzkumny ustayv lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Kunovice

ABSTRACT

During 2008 and 2009, paclobutrazole (phytohormone) spray and water stress treatments were done to induce flowering in 3-year-old graftings
and cuttings of pedunculate oak (Quercus robur). In 2009, 2-year-old Q. virgiliana and Q. pubescens graftlings were included in the tests as well.
The aim was to obtain early flowering in these oaks. Three treatments were used, i.e. paclobutrazole (phytohormone) spray, water stress and
paclobutrazole spray in combination with water stress. Control treatments plants received only irrigation water as needed. One year after treat-
ment neither paclobutrazole nor water stress alone affected flower induction. After 2 years, only male flowers occurred in the grafted-plants both
in the water stress and paclobutrazole treatments. One year after treatment the plants in the control treatment flowered.
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uvob

Vseobecné znama skutecnost, Ze jednotlivé druhy dubt jsou schop-
né vzajemného kiizeni (MORRISON-HILL, BUCK 1980; BACILIERI et al.
1994; STEINHOFF 1998; KLEINSCHMIT, KLEINSCHMIT 2000; PETIT et
al. 2003; Curtu et al. 2007), ke kterému obcas dochdzi za vhodnych
podminek v pfirozeném prostiedi, davd moznost vyuzit genetického
potencialu téchto drevin i v zdmérném kiizeni. Pfedpoklddd se tim
dosazeni nékterych zadoucich vlastnosti, jako dobry vzrust, zlepseni
fenologické charakteristiky (napf. ranost radeni, odolnost k pozdnim
mrazikim), v neposledni fadé i vys$si odolnost k nékterym chorobam,
ptipadné skidcim. Zdmérné kfizeni in situ je technicky a casové
velmi naro¢né. Proto se provadi jednoduseji na mensich rostlinach
ziskanych prenesenim roubii z vybranych stromi s pozadovanymi
vlastnostmi na podnoZze v nddobéch. U dlouhovékych lesnich dievin
presto vétsinou nedochazi v prijatelné kratkém obdobi (napt. 3 - 4
roky, které jsou obvyklé u roubovanci ovocnych drevin) ke kveteni.
Pro pokusné ucely a hybridizaci je zapotfebi zkratit obdobi juvenil-
ni faze stromu a dosdhnout fize reprodukéni, tj. kveteni a nasledné
fruktifikace.

Casnéjsi fruktifikaci dfevin je mozné uméle dosihnout urychlenim
prechodu z juvenilni faze do dospélosti. Pro indukci kveteni se
vyuzivaji postupy zaloZené na samostatném nebo kombinovaném
pusobeni fytohormonu a jinych chemickych latek nebo vodniho
stresu, jak je uvadéno napiiklad pro topoly (MEILAN 1997), olivovniky
(BADR et al. 1970) nebo citrusy (SOUTHWICK et al. 1986). U citrust
se dafilo iniciovat kvétni pupeny u roubovanct jiz po 5 tydnech
pusobenim vodniho stresu a nizkych teplot. Predpokldda se, Ze jak
rostlinné hormony (zvlasté gibereliny), tak i vlahovy a teplotni stres
hraji u nékterych rostlin dtleZitou roli v iniciaci kveteni. Vy$e uvedeni
autofi se shoduji, ze podminky, za kterych dochdzi ke kveteni, jsou
pro kazdou drevinu odli$né. V Polsku se Gspésné vyuzivaly komer¢ni

pripravky na bazi inhibitort biosyntézy giberelinu, obsahujici G¢inné
latky chlormequat, trinexapac-ethyl, daminozid, proxeadione calcium
a novéji paclobutrazol, ktery zptisobuje zkrdceni vyhona okrasnych
ket a dfevin a urychleni kveteni (MAROSZ, MATYSIAK 2005).

Jednou z dulezitych roli giberelind u stromi je stimulace prodluzova-
ni bunék. Kdy?z je tvorba giberelint inhibovana, dochazi sice k déleni
bunék, ale nové bunky se neprodluzuji. Vysledkem jsou vyhony se stej-
nym poctem listl a internodii, stlacené do kratsi délky (PROCHAZKA,
SEBANEK et al. 1997; ARRON et al. 1997). Nékteré komeréni retardanty
rastu (latky brzdici dlouzivy rist) se projevily jako inhibitory biosyn-
tézy giberelintl. Do skupiny inhibitorti oxida¢nich a hydroxyla¢nich
reakci vedoucich ke tvorbé aktivnich giberelind patii také paclobutra-
zol. Jeho hlavnim ucinkem je inhibice syntézy giberelinu inhibici oxi-
dace kaurenu na kyselinu kaurenovou (KRisaNAPOOK et al.1990).

Jedine¢nd struktura paclobutrazolu, ktera mu dovoluje poutat ato-
my Zeleza v enzymech nezbytnych pro tvorbu giberelinit ma také
schopnost poutani enzymu nezbytnych k tvorbé steroidti u hub, stej-
né jako prosazovat destrukci kyseliny abscisové. Potla¢ovanim ristu
paclobutrazolem dochazi k blokovéani slozité syntézy terpenoidt pri
tvorbé giberelinti, spojené s inhibici enzymd, které katalyzuji meta-
bolické reakce. Po mnoho let bylo povazovano za jediny Gc¢inek na
stromy oS$etfené paclobutrazolem pouze zkracovani vyhond nebo
niz§i vzrast rostlin. Novéjsi vyzkumy vsak dolozily, ze paclobutrazol
¢aste¢né blokuje nahromadéné mnozstvi terpenoidd. Tim dochazi ke
zvy$ené tvorbé hormonu kyseliny abscisové a slozky chlorofylu fytylu,
prospésnych pro zdravi a rast strom@l (CHANEY 2004). V néavaznos-
ti na tyto zmény dochazi k ptechodu z juvenilni faize do dospélosti.
Téchto vlastnosti giberelint se d4 vhodné vyuzit predevsim v oblasti
$lechtitelskeé.

Dulezité je obdobi, ve kterém je aplikace paclobutrazolu provadéna.
Napriklad u jabloni nastava cyklus kveteni béhem 9 - 10 mésict po

ZLV, 56, 2011 (2): 101-106 m



KYSELAKOVA J. - BENEDIKOVA M.

o$etfeni, po urcité dobé kdy probiha diferenciace letnich pupent, pii
objeveni kvétnich primordii a po dokonceni tvorby kvétnich casti
na jafe v nasledujicim vegeta¢nim obdobi. Od pocatku morfologic-
ké diferenciace v ¢ervenci se do zafi az fijna objevuji napt. u jabloni
primordia pestikd. Dalsi tvorba kvétnich ¢asti se objevuje az s precho-
dem rostlin do stavu zimni dormance (KouTinas et al. 2010).

Z fyziologického vyvoje plyne, Ze u dubii je nutné pfistoupit k iniciaci
kveteni nejpozdéji od zacatku riistu letnich janskych vyhoni, pricemz
k oSetfeni by mélo dochazet nejméné po dobu do ristu téchto vyho-
nu az do ukonceni riistu a zalozeni dormantnich pupent, ze kterych
v nasledujicim vegeta¢nim obdobi vyriistaji kvétni a vegetativni vyho-
ny.

U nas se dosud stimulace dubti za G¢elem urychleni kveteni neprova-
déla. Nase usili bylo proto v dil¢i ¢asti vyzkumného projektu ,Vyuziti
genovych zdrojii domacich druhtt dubti pro reprodukci adaptabil-
nich lesnich ekosystémt“ zaméfeno na provéfeni metod vedoucich
k urychleni kveteni roubovanct dubd, které budou nésledné pouzity
pro vnitrodruhové i mezidruhové ktizeni. Vliv fytohormonu paclo-
butrazol a vldhového stresu byl testovan na roubovancich dubu let-
niho (Quercus robur L.), dubu jadranského (Q. virgiliana Ten.), dubu
pytitého (Q. pubescens Willd.) a fizkovancich dubu letniho.

Ucinn4 latka paclobutrazol byla vybréna na zakladé zprév o podob-
nych pokusech na dfevinach a jeji dostupnosti. V Evropé (CHRISTOV
et al. 1995; MEILAN 1997) i v Severni Americe (BADR et al. 1970; Aro-
RA et al. 2003; YUCEER et al. 2003) byly zkoumany triazolové riistové
regulatory inhibujici biosyntézu kyseliny giberelové, z nichz nejcastéji
pouzivanou latkou byl paclobutrazol.

MATERIAL

Pro testovani byly pouzity roubovance a fizkovance dubt vypéstova-
né v pribéhu feseni vyzkumnych tkol v minulych letech. Pokus byl
zahdjen v roce 2008 s tfiletymi roubovanci dubu letniho slavonského,
o rok pozdéji s dvouletymi roubovanci dubu jadranského a pyrité-

Tab. 1.
Pocet roubovanci a fizkovanct dubu v jednotlivych variantach pokusu
Grafting plants and cuttings number of oak in particular treatments

ho. Protoze roubovancti byl k dispozici jen omezeny pocet, byly do
pokusu zarazeny také tif a ¢tyfleté rizkovance dubu letniho ptivodem
z provenien¢nich ploch (zaklddanych v roce 1985). Jako kontrol-
ni vzorek slouzilo vzdy 10 sazenic od kazdého druhu (roubovance
i tizkovance). Polty roubovanct a tizkovanct dubu v jednotlivych
variantach pokusu jsou uvedeny v tabulce 1. Sazenice byly péstovany
v plastovych kontejnerech o objemu 4 a 8 litrii v péstebnim substratu
slozeném se zahradnického univerzalniho substratu a pisku v poméru
4:1.

METODIKA

K indukci kvétnich pupentl byly testovany 3 varianty: kombinované
pusobeni fytohormonu paclobutrazol a vldhového stresu, piisobeni
vlahového stresu a aplikace paclobutrazolu postfikem na list.

Paclobutrazol (C15H20CIN30), (Sigma Aldrich Laboratorchemikali-
en GmbH) v koncentraci 50 mg na 1 litr vodniho roztoku byl apliko-
van postfikem na list spole¢né s pridavkem 20 ml tekutého hnojiva
Wuxal super (Bayer CropScience, Aglukon Specialdiinger GmbH Co.
KG, Diisseldorf, Némecko). Posttik byl aplikovan opakované ve dvou-
tydennich intervalech v dobé od zacatku ¢ervna do poloviny srpna.
Celkem probéhlo 5 - 6 oSetfeni béhem 12 - 13 tydnii. Aplikace byla
zahdjena vzdy pred rasenim janskych vyhont a pokracovala v dobé
jejich raistu. V nasledujicim roce byly roubovance i fizkovance opako-
vané stejnym zptsobem oSetfovany opét v obdobi, kdy se tvori zakla-
dy pletiv (diferenciace pletiv) pro vyvoj kvétti v nasledujicim vegetac-
nim obdobi.

Vladhovy stres byl zajistén tplnym vyschnutim substratu po zalivce,
provadéné priblizné kazdé 2 tydny. Pfi kombinovaném ptisobeni
vldhového stresu a paclobutrazolu byl fytohormon aplikovan vzidy
po opétovném zamokfeni sazenic kapkovou zavlahou po dobu 48
hodin.

Pokusy probihaly ve skleniku i na venkovni plose. Ve skleniku byla
monitorovana teplota vzduchu, substratu i vlhkost substratu. Teplota

Zadatek Varianty pokusu/ Variation of treatments
Skupina rostlin/ pokusu/ . Druh/ vlahovy stres + paclo- i , Kontrola/
Group of plants Beginning of Vek/Age Species butrazol/water stress viahovy stres/ paclobutrazol/ Control
treatment + paclobutrazole water stress paclobutrazole
Pocty rostlin v roce 2008/Number of plants in 2008
Roubovance/
Graftings plants 2008 3 Q. robur 30 12 12 10
Rizkovance/
Cuttings plants 2008 3 Q. robur 40 10 11 10
Rizkovance/
Cuttings plants 2008 4 Q. robur 10 13 23 10
Pocty rostlin v roce 2009/Number of plants in 2009
Roubovance/
Graftings plants 2008 4 Q. robur 26 5 9 10
Roubovance/ Q. virgiliana,
Graftings plants 2009 2 Q. pubescens 9 7 4 10
Rizkovance/
Cuttings plants 2009 3 Q. robur 5 5 0 10
Rizkovance/
Cuttings plants 2008 4 Q. robur 40 10 9 10
Rizkovance/ 2008 5 Q. robur 10 13 23 10

Cuttings plants
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vzduchu, substratu a vlhkost substratu byla méfena po dobu vegetace
pomoci datalogeru s ¢idlem vlhkosti. Vyschnuti substratu bylo zjisto-
vano na zakladé zjisténého poklesu vlhkosti na hodnotu kolem 30 %
(£2%).

Na podzim 2009 byly u deseti rostlin v kazdé varianté pokusu vcetné
kontroly zméfeny s presnosti na 1 mm délky vsech vyhont - hlavnich
i lateralnich - pro hodnoceni vlivu paclobutrazolu a vlahového stresu
na zkraceni vyhonii. Bylo zjistovano procento omezeni riistu v porov-
nani s kontrolni skupinou.

Béhem vegetace byly pokusné rostliny preventivné osetfovany fungi-
cidy (Falcon, Talent, Sulikol) proti houbovym chorobdm (padli) a sou-
¢asné prihnojovany na list 2% roztokem Wuxalu.

VYSLEDKY A DISKUSE

V zastinéném skleniku se denni teploty vzduchu (6.00 az 22.00 hod.
letniho ¢asu) ve vegeta¢nim obdobi pohybovaly od 17 °C do 29,5 °C,
no¢ni teploty (22.00 az 6.00 hod. letniho ¢asu) byly od 15 °C do 21 °C.
Vlhkost substratu byla v dobé zavlahy 100 % a béhem dalsich 14 dni
bez zavlahy poklesala na 30 %. Teplota substratu ve dne byla mezi
10 °Ca 32,8 °C. Uvedena maximalni teplota byla dosazena jednorazo-
vé v Cervenci 2008 pii poklesu vlhkosti substratu na 30 %. Noéni tep-
lota substratu dosahovala 7,5°C az 22°C. Rychlost snizovani vlhkosti
byla zavisla na prubéhu pocasi ve venkovnim prostredi. Pti vysokych
dennich teplotach, napt. v ¢ervenci, trvalo vyschnuti substratu jen 7
dni, naopak pfi poklesu venkovnich teplot v zafi se doba vysychani
substratu prodlouzila az na 15 dni v roce 2008 a 20 dni jiz v srpnu
roku 2009. Ve venkovnich podminkach se no¢ni teplota vzduchu ve
vegeta¢nim obdobi pohybovala v rozmezi 4 °C az 20,5 °C, denni 9 °C
az 32,5 °C.

Vysledek jednoleté stimulace kveteni bylo mozné vyhodnotit teprve na
pocatku jara dalsiho roku. Z vy$e uvedenych ¢lent jednotlivych poku-
st se u zadného z nich nepodatilo vyvolat kveteni. Naopak nékteré
pokusné rostliny nepreckaly prezimovani. Zimu 2008/2009 nepiezilo
9 roubovanctl z varianty stimulace kveteni kombinaci paclobutra-
zolu a sucha a 6 roubovanct, na které ptisobil pouze stres ze sucha.
Ve varianté stimulace paclobutrazolem ve venkovnich podminkach
nepiezily 3 roubovance dubu letntho a 2 mladsi fizkovance. Ackoliv
o$etfeni paclobutrazolem ma soucasné vyvolavat vyss$i odolnost ke

Tab. 2.

stresu Zivotniho prostredi (PROCHAZKA, SEBANEK et al. 1997) véetné
tolerance k vodnimu stresu (CHANEY et al. 1996), v naSem pokusu se
tato skute¢nost nepotvrdila. Usuzujeme, Ze je to v dtisledku negativni-
ho vlivu inkompatibility roubtl a podnozi dubd, kterou nedokdzeme
ovlivnit.

Pro pokus v roce 2009 byly poc¢ty uhynulych roubovanci doplnény
a roz$iteny o dvouleté roubovance dubu jadranského a pytitého. Do
prvni a druhé varianty pokusu bylo doplnéno 10 tfiletych tizkovan-
cl.

Pfi vyhodnoceni dvouleté stimulace kveteni na jate 2010 byly pozoro-
vany nékteré roubovance se samc¢imi kvéty a nékteré s kvéty obojiho
pohlavi (samc¢i i samici). Z fizkovancti dubu letniho byl zaznamenan
jeden dub pouze se sam¢imi kvéty. U roubovanct dubii sekce Das-
cia se samotny vlahovy stres nijak neprojevil, zddny dub nevykvetl.
Tabulka 2 ukazuje vyslednou ispésnost stimulace kveteni roubovancti
v jednotlivych variantach pokusu.

Na obr. 1 je nasazeni generativnich organt vyjadfeno v procentech
z poctu rostlin v jednotlivych variantich pokusu podle druht dubi
a rozdéleno na podil jedinct s kvéty obou nebo pouze jednoho pohla-
vi.

Z dvouletého pozorovani zatim nevyplyva, Ze by pouzité zpusoby
indukce kvétnich pupentt mély podstatny vliv na urychleni kveteni
dubt. Je v8ak nutné vzit na védomi, Ze k zalozeni kvétnich pupentt
prispivd mnoho vnitfnich i vnéjsich ¢initeld, véetné vlahového stre-
su a fytohormont, pricemz zkraceni doby nutné k vyvolani kveteni
nemize byt, oproti jinym rostlindm u dfevin, konkrétné u dubu, tak
vyrazné.

Jsou znamy pokusy s regulaci riistu pomoci paclobutrazolu u lesnich
drevin, jako borovice (Pinus strobus L.), duby (Quercus alba L., Q. rub-
ra L., Q. falcata var. pagodaefolia Elliot), javor (Acer macrophyllum),
jasan (Fraxinus americana L.), jilm (Ulmus parviflora ), ol$e lepkava
(Alnus glutinosa L.), ofesak cerny (Juglans nigra L), platan (Platanus
acerifolia) (ARRON et al. 1997; ARORA et al. 2003; Ba1 et al. 2004). Uve-
dené prace vsak zkoumaly vliv o$etfeni paclobutrazolem na riistové
faktory jako jsou: zkraceni vyhont, zmény listové plochy, nartstani
kambia, pripadné zvySovani tolerance k suchu a rezistence k houbo-
vym chorobam. Jejich vysledky prokazaly zkrdceni vyhontl po tfileté
aplikaci paclobutrazolu, ale procento omezeni ristu je u jednotlivych
druhi stromd, stejné jako u rtiznych druht dubt velmi rozdilné (napt.
vysledky BAT et al. 2004; Q. rubra: hlavni vyhon 17%, lateralni vyho-

Nasazeni generativnich organt u roubovanct dubti na jafe 2010 u vSech variant pokusu z let 2008 a 2009
Occurence of flowers in Quercus robur, Q. virgiliana and Q. pubescens graftlings plants in spring

Varianty pokusu/ Variation of treatments

vlahovy stres + paclobutrazol/

vlahovy stres/ water stress

paclobutrazol/ Kontrola/Control

Druh dubu, paclobutrazole + water stress paclobutrazole
rok pokusu/ . L ) y podet rostlin y poéet rostlin . pocet rostlin
Species poCet pokus.  pocet rostlin  pocet pokus. " pocet pokus. . pocet pokus. "
p ) . . . s kvéty/ ) s kvéty/ . s kvéty/
year of treatment rostlin/ s kvéty/ plants rostlin/ plants rostlin/ plants rostlin/ plants
test plants number with test plants . test plants . test plants .
number with number with number with
number flowers number number number
flowers flowers flowers
Swercys robur. 26 5 5 1 8 1 10 0
Quercus robur, 2009 - - - - 1 0 - -
Quercus virgiliana,
2009 8 6 6 0 2 2 8 5
Quercus pubescens, 1 1 1 0 1 1 5 1
2009
Celkem/ Total 35 12 12 1 12 4 20 5
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Obr. 1.

Uspésnost indukce kveten{ roubovancti dubt v % podle druhti a variant pokusu (hodnocenf na jate 2010)

Fig. 1.

Effect of flowery induction methods on flower development in oak species (Spring 2010)

ny 26%, Q. alba: hlavni vyhon 46%, laterdlni vyhony 66%). V nasem
ptipadé byly u roubovancti dubu letniho po dvouleté aplikaci paclo-
butrazolu v kombinaci s vldhovym stresem zkraceny hlavni vyhony
0 17,6 %, laterdlni o 25,8 %. Pusobenim pouze vlahového stresu doslo
ke zkraceni hlavnich vyhonti o 18,7 %, laterdlnich o 17,3 %, pii aplika-
ci paclobutrazolu 4,5 % a 26,9 %. V pripadé fizkovancti se projevil roz-
dil proti kontrole pouze ve varianté pokusu s aplikaci paclobutrazolu
bez vladhového stresu, a to u hlavnich vyhont o 13,2 %, u laterdlnich
0 19,9 %.

Jiné préce zkoumajici chemickou indukci kveteni se zabyvaly ovoc-
nymi ¢i okrasnymi dfevinami (MAus 1987; KOHNE, KREMER-KOHNE
1989; MATAA et al. 1998; YELENOSKI et al. 1993; ABOD, JENG 1993;
RANNEY et al. 1994; MAROSZ et al. 2005; CHUTICHUDAT et al. 2006).
Pti zakladani kvétnich a listovych pupent na zkracenych prytech
dfevin nebo piimo v samotném termindlnim pupenu se rtizné typy
pupent: zaklddaji na prytech v uzlabi mladych listt v pribéhu jar-
nich a letnich mésict a jejich diferenciace je usmérnovana charakte-
rem endogennich latek. V zavislosti na tom dochdzi také ke zménam
v ristu dfevin. Méni se nejen vyska, ale i habitus a rychlost rustu,
pozdéji usporadani a vzdjemny pomér kvétnich a listovych pupent.
Vys$8i pocet listovych pupent vyvold vétveni prytii a zahustovani
koruny stromu, zvySeny pocet kvétnich pupent vede k nadmérné
nasadé plodd, jejich prednostnimu zdsobovani asimilaty a byva prici-
nou periodické plodnosti. Z uvedeného je patrné, Ze regulaci projevii
apikalni dominance je mozné témto nezddoucim jevim celit. U rou-
bovancti je mozné (mimo vybéru nejhodnéjsi podnoze) ptislusnou
kombinaci Zzivin, predev§im dusiku, fosforu a drasliku prodlouzit
nebo uspisit reprodukéni vyvoj. V neposledni fadé je mozné pouzit
syntetickych retardantd, které omezuji dlouzivy rust letorostt a pod-
poruji ndsadu kvétnich pupenti (PROCHAZKA, SEBANEK 1997; BaI et
al. 2004). Z uvedenych skute¢nosti vyplyva moznost urychlit kvete-
ni kombinaci nékolika ovliviiyjicich faktor. Pro nase pokusy jsme
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pouzili kombinaci ptisobeni antigiberelinu paclobutrazolu (komer¢né
se v nékterych zemich vyuziva i jako retardant riistu okrasnych drevin
- viz vyse) a vldhového stresu, ktery u rostlin vede také k zalozeni
kvétt a vytvoreni semen. Paclobutrazol byl jako ucinnd latka zvolen
na zakladé publikovanych vysledki jinych autord s indukci kveteni
a fruktifikace u jinych drevin (KOHNE et KREMER-KOHNE 1989; YELE-
NOSKY et al. 1993; BaI et al. 2004; CHUTICHUDET et al. 2006). Vysled-
ky se mohou projevit nejdiive v nasledujicim rtistovém obdobi, ¢asto
ale teprve po dvou i vice letech.

Nase vysledky byly ¢aste¢né ovlivnény ztrdtou pokusnych rostlin
v disledku inkompatibility. U dubt dochazi velmi ¢asto k odlucitel-
nosti roubu od podnoze, a to i po nékolika letech, kdy jiz roubovanci
normalné rostou. Dochdzi k tomu nahle a téméf nepredvidatelné pti
ur¢itém stresu. Z toho daivodu se snizovaly poéty pokusnych rostlin
u nékterych vékovych kategorii, které nebylo mozné odpovidajicim
zpusobem nahradit. Je to také jednim z dtivodi zdanlivé uspésnosti
v nasazeni kvétnich pupent u kontrolnich jedincti. Zvlast negativni
vliv mélo prezimovani na stresované jedince ve sklenikové varianté
pti indukci vlahovym stresem a kombinaci paclobutrazolu a vlahové-
ho stresu. Uhyn roubovanct umisténych venku a v kontrolni skupiné
naopak nebyl v prvnim roce viibec zaznamendn.

Pres véechny uvedené negativni vlivy se vyskytli uspésnéjsi jedinci
vytvarejici kvéty jiz po dvouleté aplikaci paclobutrazolu. U roubovan-
cti dubu letniho se v§ak objevily pouze kvéty sam¢i. Jenom roubovance
dubtt sekce Dascia vytvorily kvéty saméi i samici. Ale je nutné uvést,
ze duby z této sekce bez problémii kvetly i v kontrolni skupiné rostlin
(6 jedinctr).

Protoze se dosud vliv oSetfeni pokusnych rostlin paclobutrazolem
a uc¢inek vlahového stresu projevil jen ¢aste¢né, budeme nadale pokra-
¢ovat v aplikaci vy$$ich davek fytohormonu (100 mg paclobutrazolu
v 1 litru roztoku).
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ZAVER

Po prvnim roce stimulace kvétnich pupent piisobenim paclobutrazo-
lu a vldhového stresu se v Zddné varianté pokusu nepodatilo vyvolat
u fizkovancii ani roubovanctt dubu letniho kveteni. Po dvou letech
ptisobeni paclobutrazolu vykvetly nékteré roubovance dubu letniho,
a to pouze sam¢imi kvéty. Jen roubovance dubti sekce Dascia vytva-
fely kvéty obou pohlavi, samotny vldhovy stres se ale u téchto druhu
nijak neprojevil, Zadny dub nevykvetl. U tizkovanct dubu letniho byl
zaznamenan jeden dub pouze se saméimi kvéty.

Pti hodnoceni dvouleté stimulace kveteni roubovancti a fizkovanct
dubu aplikaci fytohormonu paclobutrazol se tento interval ukazal jako
nedostate¢ny pro uspiseni kveteni dubii. Nase vysledky ukazuji, Ze pro
danou dfevinu je doba pusobeni kratkda a mnozstvi pouzité aktivni
latky je pro vyvolani pred¢asného kveteni zfejmé nedostate¢né. Jeli-
koz ke zméndm vedoucim ke tvorbé kvétt dochdzi postupnou inhibici
giberelintl zvy$ujicim se mnozstvim antigiberelinu v rostling, je tfeba
zhledem k dlouhovékosti dubii pocitat s del$i dobou aplikace fytohor-
monu. Prechod z vegetativniho ristu na generativni je pravdépodobné
také urc¢itym zptsobem zavisly na dosazitelném véku rostliny. To zna-
mena, ze je mozné dobu do zacatku kveteni u dubt zkratit v ur¢itém
poméru k bézné potrebné dobé dospivani stromu do generativni faze,
tedy do doby kdy je schopen kvést a plodit semena.

Podékovani:

Prispévek byl zpracovan s finanéni podporou MZe v ramci vyzkum-
ného projektu ¢. QH82305 Vyuziti genovych zdroju domacich druhi
dubt pro reprodukci adaptabilnich lesnich ekosystému.
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KYSELAKOVA J. - BENEDIKOVA M.

INDUCTION OF EARLY FLOWERING OF OAKS BY PACLOBUTRAZOL AND WATER TREATMENT

SUMMARY

The goal of our work was to induce early flowering in graftings or cuttings of Quercus robur, Q. virgiliana and Q. pubescens. The treatments
included the application of (i) paclobutrazole (50 mg /L), (ii) water stress and (iii) a combination of the two. Control treatment plants received
only irrigation water as needed. In the first treatment the paclobutrazole was sprayed onto the plant leafs fortnightly starting in early June. In the
second treatment, water stress was induced by allowing the growing medium to dry between fortnightly applications of irrigation water. For the
third treatment (paclobutrazole and water stress) the phytohormone was applied for 48 hrs via drip irrigation.

The experiments were done with 3-year-old graftings and cuttings of Quercus robur and 2-year-old graftings of Q. virgiliana and Q. pubescens.
The Q. robur graftings and cuttings were treated in both 2008 and 2009, while the Q. virgiliana and Q. pubescens graftlings were treated only in
2009.

No effects were noted for the Quercus robur graftings or cuttings 1 year after treatment. Repeated application in 2008 and 2009 resulted only in
male flowers developing on 20% of the grafted plants in the water stress and paclobutrazole spray treatments.

Graftings of oaks arisen in the first year formed male and female flowers. Treatment by only water stress had no effect as any oak had no flowers.
However, in this group 1-year-old grafted plants flowered while in the plants originating from cuttings only one plant produced male flowers.

Two years after treatment the effects of the paclobutrazole (alone) and water stress treatments on major and lateral shoot growth were assessed.
Application of paclobutrazole combined with water stress decreased major shoot and lateral growth of grafted plants by 17.6% and 25.8%, re-
spectively. Water stress alone resulted in a reduction in major shoot and lateral growth by 18.7% and 17.3%, respectively, while the correspond-
ing reductions in both growth parameters for the paclobutrazole treatment was 4.5% and 26.9%, respectively. For cuttings, only the application
of paclobutrazole without water stress decreased major shoot growth by 13.2% and lateral growth by 19.9% (all percentages based on growth of
control treatment plants).
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