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VLIV PREDOSEVNI PRiIPRAVY NA KLIiCIVOST A VZCHAZIVOST SEMEN JEDLE BELOKORE

EFFECT OF PRE-SOWING TREATMENT ON THE GERMINATION AND EMERGENCE OF SILVER FIR SEEDS

LeNA BEzDECKOVA - JANA REZNiCKOVA

Vyzkumny udstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Kunovice

ABSTRACT

The objective of our study was to determine the effect of different pre-chilling periods (3, 4, 5, 6 and 7 weeks) and temperature (20 °C or 20/30
°C) on germination and emergence of three, European silver fir seed lots. Pre-chilling was done on moist filter paper at 3 °C for 3, 4, 5, 6 and 7
weeks and afterward the seeds were germinated for 28 days at 20 °C or 20/30 °C in a germination cabinet. In April, seeds pre-chilled for 3, 6 and
7 weeks were also sown outdooors in a commercial potting mix. Dormant (without chilling) seeds were sown outside in March, six weeks earlier
than chilled seeds. Pre-chilling for 6 or 7 weeks significantly increased germination rate compared to 3 or 4 weeks while germination capacity
of seeds pre-chilled for various periods did not differ. Higher, but not statistically significant germination occurred for all three seed lots pre-
chilled 3 or 4 weeks and germinated at 20/30 °C (62-85%) compared to 20 °C (54-78%). Emergence of chilled seeds (38-68%) did not differ
significantly from non-stratified seeds sown 6 weeks earlier (40-63%), but pre-chilled seeds emerged within 9 weeks, while non-stratified seeds

needed 15 weeks. Chilling for 6 or 7 weeks accelerated emergence compared to 3 weeks chilling.
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Jedle bélokora (Abies alba L.) tvori vyznamnou slozku v prirozené
skladbé nasich lestl. Kvili plosnému kaceni, holose¢nému zptsobu
hospodatenti, vlivu imisi, ptisobeni $kodlivych ¢initelt a také nedosta-
te¢né prirozené obnové jeji stav drasticky poklesl (ZATLOUKAL 2001),
atoaznal % z celkové plochy porostni piidy (ZprAva 2009). Podle
koncepce cilového zastoupeni dievin v lesich CR by se mél v ¢asovém
horizontu 100 let zvysit podil jedle na 5 % (KANTOR 2001). Vzhledem
k rozsahu poskozeni jedlovych porostt a nizkému plo$nému zastou-
peni nelze takového cile dosahnout pouze prfirozenou obnovou. Pro
uspésné vypéstovani dostate¢ného mnozstvi sazenic je potfeba nejen
kvalitni osivo, ale pfedev$im vhodnd predosevni priprava (stratifika-
ce). V soucasné dobé dochazi u jedle az k 60 — 80 % ztratam vytéz-
nosti (Patizek, UHUL, ustni sdéleni), coz muize byt zptisobeno napr.
nedostate¢né dlouhou stratifikaci semen. Semena véech druht jedli
se vyznacuji fyziologickou dormanci (KoLoTELO 1998; EDWARDS
[on-line]; BLACK et al. 2006), ktera je zpiisobena pritomnosti nativ-
nich inhibitorti v embryu nebo megagametofytu, kde blokuji aktivitu
enzymil podminujicich kli¢eni semen (Baskin, Baskin 2001). Dor-
mance je mechanismem, ktery brani semeni, aby na podzim predcas-
né vyklic¢ilo a nasledné nebylo poskozeno nizkymi zimnimi teplotami
(KoLoTELO 1998). Pro prekondni dormance se semena jedle vystavuji
nizkym teplotam, pfi kterych dochdzi k odbouravani inhibitort (napt.
ABA) (KoLoTELO 1998; BARTHE et al. 2000). Odbourdni dormance
se u semen jedle provadi stratifikaci ,,klasicky“ s vlhkym stratifika¢-
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nim médiem, nebo bez média (Lesnicky nau¢ny slovnik 1995; Suszka
2000; Brack et al. 2006). Délka stratifikace je obvykle 21 ¢i 28 dni
u laboratornich testi (YOouNG, YOUNG 1992; Ista 2011), pfi¢emz del-
§i stratifikace je vyuzivana ve Skolkatské praxi (EDWARDs [on-line]).
HravovA (2001) doporucuje stratifikaci kratkodobé skladovanych
semen jedle jeden mésic, u dlouhodobé skladovaného osiva by méla
byt délka stratifikace prodlouZena na dva mésice. Pfed zahdjenim stra-
tifikace se u dlouhodobé skladovanych semen jedli postupné obsah
vody zvysi z 10 % az na 32 % (CHVALOVA 1999; HLAvOVA 2001), pii-
¢emz semeno nesmi po dobu stratifikace vyschnout (HLavova 2001).
Béhem stratifikace mohou néktera méné dormantni semena zacit
nakli¢ovat, a nebo mohou byt vice napadana houbami ¢i bakteriemi
(EpwaRDSs 1982). Pfipadnému pred¢asnému kli¢eni béhem stratifika-
ce, ke kterému dochazi zejména pti prodlouzeni predosevni piipra-
vy (GRADI 1963), Ize zamezit mirnym snizenim teploty (CAFOUREK
1999; HLavovaA 2001) nebo snizenim obsahu vody (tzv. stratifikace re-
dry, EDwARDS [on-line]). Stratifikace je vedle prekonani kli¢niho kli-
du také prostfedkem pro urychleni kli¢eni, zajistuje vétsi uniformitu
vzchazeni (CAFOUREK 1999), navic jsou semena schopna klic¢it ve vét-
$im teplotnim rozmezi (ADKINS et al. 1984; Suszka 2000). Délka stra-
tifikace spolu s vysledky zkousky kli¢ivosti davaji informaci o hloubce
dormance oddilu semen. Semena s hlubsi dormanci po stratifikaci kli-
¢i vyrazné rychleji nez semena nestratifikovana, u semen se slabsi dor-
manci rozdil v rychlosti kli¢eni stratifikovanych a nestratifikovanych
semen neni tak vyrazny (EDWARDS [on-line]). Semena jedle v dor-
mantnim stavu lze vyset na podzim ihned po sbéru. Odbourani dor-
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mance probéhne pfirozené béhem zimy nebo brzy na jate, je zde viak
nebezpedi poskozeni semendckil pozdnimi mraziky. Vysev na jafe, at
kratkodobé skladovaného osiva s vlhkosti cca 18 % pfi 3 °C nebo osiva
skladovaného se snizenym obsahem vody 8 - 11 % pti -7 °C, vyzadu-
je stratifikaci (HLAvOVA 1999). Kvalita semen jedli se zjituje pomo-
ci zkousky zivotnosti barvenim v tetrazoliu nebo zkousky kli¢ivosti.
U vétsiny druht jedli se pfi zkousce kli¢ivosti inkubuji hydratovana
semena 21 dnt pti 3 az 5 °C a poté 28 dnti pfi st¥idavé teploté 20/30 °C
(tma / svétlo) (CSN 48 1211 2006). Tti tydny inkubace (¢ili stratifikace
bez média) by mély dostacovat k odstranéni dormance semen jedle
bélokoré, presto se ale na konci zkousky kli¢ivosti u nékterych oddila
objevuji tzv. svézi semena. Jsou to pevna a zdrava, ale stdle dormantni
semena, u kterych je pravdépodobné, Ze by (po prekondni dormance)
vyklicila v normélni semendacek (CSN 48 1211).

Cilem tohoto experimentu bylo a) ovéfit vliv del$i stratifikace na kli¢i-
vost a vzchazivost semen jedle bélokoré a b) porovnat kli¢ivost semen
jedle bélokoré pri dvou teplotich (konstantni a stfidavé) po rtzné
dlouhé dobé stratifikace.

MATERIAL A METODIKA

Semena

Bylo pouzito osivo tii oddilti z LVS 5, PLO 40 Moravskoslezské Besky-
dy, kde probéhl sbér od 14. 9. do 17. 9. 2009. Pied zahdjenim pokust
byla semena skladovana v uzavienych PVC obalech ve 3 + 2 °C (dale
3 °C). Pocate¢ni kvalita osiva (obsah vody, Zivotnost a absolutni hmot-
nost) byla zjisténa podle CSN 48 1211 (2006). Charakteristika pouzité-
ho osiva je uvedena v tab. 1.

Stratifikace

Stratifikace probihala 3, 4, 5, 6 nebo 7 tydnii. Semena (4 x 100 semen
kazdé varianty) byla umisténa na vlhky filtra¢ni papir do plastovych
krabi¢ek (11 x 11 cm), ve kterych byla stratifikovana ve tmé pti 3 °C.
Stratifikace byla zahajovana postupné tak, aby zakli¢eni semen nebo
venkovni vysev vech variant probéhl ve stejném terminu.

Klicivost

Po ukonéeni stratifikace byly nadoby se semeny presunuty do kli¢icich
skiini MLR 350 H (SANYO Electric, Co. Ltd., Japonsko). Polovina
variant byla zakli¢ena pfi konstantni teploté 20 °C (16 hod tma/8 hod
svétlo) a druhd ¢ast pri stiidavé teploté 20/30 °C (16 hod tma/8 hod
svétlo). Po 7, 10, 15, 21 a 28 dnech byla po¢itana a odstraiiovana seme-
na s klickem 4 x del$im nez je délka semene. Po 28 dnech byla nevy-

Tab. 1.

kli¢end semena vyhodnocena a byl zji§tén pocet semen svézich, mrt-
vych, prazdnych a napadenych hmyzem. Hodnoty energie kliceni (po
7 dnech) a kli¢ivosti (po 28 dnech) byly piepocitiny na plnd semena.

Vzchazivost

Semena stratifikovana 3, 6 a 7 tydnti byla vyseta koncem dubna (28. 4.
2010) do plastovych nadob 58 x 37 x 10 cm s komer¢nim substratem
AGRO CZ (pH 5 - 7) a umisténa ve venkovnich podminkach. Vysev
nestratifikovanych semen probéhl uz v poloviné brezna (17. 3. 2011).
U jednotlivych oddilt byl pouzit stejny pocet semen a opakovani jako
pti hodnoceni kli¢ivosti. Vzeslé semendacky byly hodnoceny v tyden-
nich intervalech. Pokus byl ukonc¢en v dobé (9 tydnt od dubnové-
ho vysevu stratifikovanych semen a 15 tydnt od bfeznového vysevu
semen nestratifikovanych), kdy jiz nebyl zaznamendn Zadny novy
semenacek. Teplotni maxima a minima vzduchu béhem vzchazivosti
byla monitorovana meteostanici Davis Vantage Pro 2.

Statisticka analyza

Pro porovnani rychlosti kli¢eni semen jednotlivych variant byly pouzi-
ty hodnoty energie kliceni plnych semen a Mean germiantion time
(MGT =) (ti.ni) / (¥ni), kde ti je pocet dnti od zacatku zkousky klic¢i-
vosti a ni je procento vyklicenych semen k danému ¢asovému interva-
lu ti) (FERNANDEZ et al. 1997). Pro zjisténi vlivu jednotlivych faktora
(oddilu, délky stratifikace a teploty) a jejich vzajemné kombinace na
rychlost kli¢eni a celkovou kli¢ivost byla data vyhodnocena vicefakto-
rovou analyzou variance, data vzchazivosti jednofaktorovou analyzou
variance (ANOVA). Praméry byly porovnany za pouziti Tukey HSD
testu (StatSoft 2005).

VYSLEDKY

Vliv délky stratifikace a teploty béhem klic¢eni na rychlost kliceni
a celkovou kli¢ivost

Energie kliceni (13 - 49 % pfti sttidavé teploté 20/30 °C a 9 — 47 % pti
konstantni teploté 20 °C) byla vyznamné ovlivnéna délkou stratifikace
(obr. 1), i kdyz reakce jednotlivych oddilii byla rozdilna (tab. 2). Seme-
na véech oddila stratifikovana 6 nebo 7 tydnu kli¢ila pfi 20 °C signifi-
kantné Iépe nez semena po 3 nebo 4 tydnech stratifikace (obr. 1).

Zvyseni rychlosti kli¢eni prodlouZenim stratifikace potvrdily také
hodnoty MGT.

U semen stratifikovanych pouze 3 tydny byla primérnd doba kli-
¢eni 12 - 16 dni, po delsi stratifikaci 4 a 5 tydnd se zkratila na 10
- 13 dnti a nejrychleji kli¢ila semena po 6 nebo 7 tydnech stratifika-
ce (8 — 11 dn, obr. 2). Celkové nebyla kli¢ivost vyznamné ovlivnéna

Prehled osiva pouzitého v experimentu a jeho pocate¢ni obsah vody, zivotnost a absolutni hmotnost
Summary of seeds used for the experiment and their initial moisture content, viability and 1,000 seeds weight

Nadmoiska vys-

Obsah vody/ Absolutni hmot-

sgggl:ét li’z':'i?';? ;!:::gt,l:/ ka/Altitude above cmniﬂiﬁ dateMoisture Eontent Vlza';ﬁltt';, o[s‘;’/to/]* nost/1_,000 sefds
sea level [m] [%] weight [g]
149/2009 CZ-2-2A-JD-3194-40-5-T 600-700 14-17.9.2009 16,4 79 52,83
150/2009 CZ-2-2A-JD-3196-40-5-T 19,4 78 47,61
152/2009 CZ-2-2A-JD-3203-40-5-T 19,3 72 50,07

*Uréeno podle CSN 48 1211 (2006)/According to the Czech standard CSN 48 1211 (2006)
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Obr. 1.

Energie klic¢eni plnych semen tfi oddila jedle bélokoré pti teploté 20 °C nebo 20/30 °C po predchlazeni (3, 4, 5, 6 a 7 tydnt pti 3 °C)
Hodnoty ve sloupcich oznaceny * jsou signifikantné rozdilné (Tukey HSD test, p < 0,05) od hodnot ostatnich sloupcii

Fig. 1.

Germination rate percentages of three seed lots of silver fir at 20 and/or 20/30 °C after prechilling treatment (3, 4, 5, 6, and 7 weeks at 3 °C)
Values in the columns marked with * are significantly different from the values of the other columns (Tukey HSD test, p < 0.05)
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Obr. 2.

Prabeéh klicivosti plnych semen jedle bélokoré pti teploté 20 °C nebo 20/30 °C po predchlazeni 3, 4,5, 6 a 7 tydnii ve 3 °C. Data jsou primérem
hodnot kli¢ivosti tfi oddilil

Fig. 2.

Germination profiles of full seeds stratified 3, 4, 5, 6, and 7 weeks at 3 °C and germinated at 20 and/or 20/30 °C. Data are the average of germi-

nation capacity of three seed lots
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Obr. 3.

Kli¢ivost plnych semen tii oddilu jedle bélokoré pti teploté 20 °C nebo 20/30 °C po predchlazeni (3, 4, 5, 6 a 7 tydnti pii 3 °C)

Fig. 3.

Germination percentages of three seed lots of silver fir at 20 and/or 20/30 °C after pre-chilling treatment (3, 4, 5, 6, and 7 weeks at 3 °C)
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——Vysev 28.4.2011 (stratifikace 7 tydnl pfi 3 °C)/Sowing 28.4.2011(stratification 7 weeks at 3 °C)

Obr. 4.

Prubéh vzchazeni nestratifikovanych a stratifikovanych (3, 6 a 7 tydnt pti 3 °C) plnych semen jedle bélokoré. Data jsou priimérem hodnot
vzchazivosti tif oddila

Fig. 4.

Seedling emergence of non-stratified and stratified (3, 6, and 7 weeks at 3 °C) full seeds of silver fir. Data are the average of capacity emergence
of three seed lots
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Tab. 2.

Vysledky vicefaktorové ANOVA ukazujici vliv jednotlivych faktora
(oddilu, délky stratifikace a teploty) a jejich kombinace na energii kli-
¢eni a kli¢ivost plnych semen jedle bélokoré (p < 0.05)

Results of factorial analysis of variance (ANOVA) showing the effects
of individual factors (seed lot, length of stratification and germination
temperature) and their interactions on the germination rate and ger-
mination of full silver fir seeds (p < 0.05)

Energie kliceni/Germination rate

Factor SS DF MS F P
Oddil/

Seed lot (SL) 4014.5 2 2007.3 57.30 0.000
Stratifikace/

Stratification 10169.8 4 2542.5 72.57 0.000
(STR)

Teplota/

Temperature (T) 33 1 3.3 0.09 0.758
SLx STR 1331.1 8 166.4 4.75 0.000
SLxT 296.5 2 148.3 4.23 0.018
STRxT 760.8 4 190.2 5.43 0.001
SLxSTRxT 661.4 8 82.7 2.36 0.024
Kli¢ivost/Germination

Factor SS DF MS F p
Oddil/

Seed lot (SL) 7648.5 1 3824.3 67.83 0.000
Stratifikace/

Stratification 3565 4 89.1 1.58 0.186
(STR)

Teplota/ 4720 1 4720 837 0.005
Temperature (T)

SLx STR 549.0 8 68.6 1.22 0.298
SLxT 89.6 2 448 0.79 0455
STRxT 12225 4 305.6 542 0.001
SLxSTRxT 1029 8 129 0.23 0.985
Tab. 3.

Vzchézivost semen po riznych variantach stratifikace’
Summary of field emergence after stratification treatments'

Vzchazivost/Field emergence [%)]

g:::::;:z:;i'n Oddil 149/ Oddil 150/ _ Oddil 151/
Seed lot 149 Seed lot 150 Seed lot 151
3w? 4°C3 38a 60 a 46 a
6w_4°C 43 a 68 a 53 a
Tw_4°C 52 a 62 a 51a
Bez stratifikace/ Ma 63 a 40 a

No stratification

Vysvétlivky/Captions:

"Data jsou prumérem ctyf opakovani po 100 semenech. Pro urceni
signifikantnich rozdill (p < 0.05) mezi stratifikacemi byla pouzita jed-
nofaktorova ANOVA a Tukey HSD test (STATISTICA 7.0)/Data are the
average of four replicates of 100 seeds. ANOVA was used to determi-
ne significant differences (p < 0.05) among treatments and the means
were compared using Tukey HSD test (STATISTICA 7.0)

2w = tyden (doba stratifikace)/week (duration of stratification)

3teplota stratifikace/temperature of stratification

teplotou béhem kli¢eni (obr. 3). Vysledky (tab. 2) sice ukazuji statis-
ticky vyznamny vliv teploty pti kli¢eni na celkovou kli¢ivost semen, je
to ale zptisobeno vyznamnymi rozdily mezi oddily. Delsi stratifikace
nezvysila prokazatelné kli¢ivost, aviak semena po 3 nebo 4 tydnech
predosevni pripravy kli¢ila pfi teploté 20/30 °C nesignifikantné lépe
(62 - 85 %) nez pii teploté 20 °C (54 - 78 %, obr. 3).

Vliv délky stratifikace na rychlost vzchazeni a celkovou vzchazi-
vost

Tti z testovanych variant stratifikaci (3, 6 a 7 tydni) byly odzkous$eny
také pfi jarnich vysevech v dubnu a porovnany se semeny nestratifiko-
vanymi, vysetymi o 6 tydna dfive v bfeznu 2011. Celkova vzchazivost
stratifikovanych semen se vyznamné neliila od vzchazivosti semen
nestratifikovanych (tab. 3). Semena viech tii oddilu ale rychleji vzcha-
zela po 6 nebo 7 tydnech stratifikace (MGT 33 - 35 dnil), neZ semena
stratifikovand 3 tydny (MGT 38 - 40 dnt1) nebo semena nestratifiko-
vand (MGT 61 - 67 dni) (obr. 4). Stratifikovand semena jedli zaca-
la vzchazet po 4 tydnech, a po 9 tydnech bylo vzchazeni ukonceno.
Semendcky nestratifikovanych semen se objevily az po 7 tydnech
a vzchézeni trvalo az 15 tydnt (obr. 4).

DISKUSE

Nejméné technicky i ¢asové ndro¢ny zpiisob vysevu semen jedli je
mozné provést na podzim, kdy se sesbirané $isky jedli nechaji samo-
volné proschnout a poté se vylusténa semena vysévaji. Pfed jarnim
vysevem se ale semena musi nejdfive stratifikovat. Semena pouzitych
oddila s obsahem vody 16,4 - 19,4 % byla az do zacitku pokust
béhem skladovani pomalu odbourévat svou dormanci (Suszka 1999).
Dulezitym faktorem stratifikace je hydratace semen. V nasem poku-
su byla semena pred zkouskou kli¢ivosti a vzchdzivosti stratifikovana
na vlhkém filtra¢nim papiru pii 3 °C. Pfi této teploté suché semeno
absorbuje vodu pomaleji, ale dosahuje vyssi vihkost (43 %) nez seme-
na macend ve vodé pri pokojové teploté (36 %) (JONESs et al. 1991).
Celkova kli¢ivost semen se s prodluzujici délkou stratifikace nezvysi-
la ani u jednoho z testovanych oddilu, coz koresponduje se zjisténim
LEADEM (1989), kterd testovala kli¢ivost u tfi oddili jedle plstnato-
plodé (Abies lasiocarpa (Hook) Nutt.) po stratifikaci trvajici 4 az 24
tydnd. Vyznamny rozdil v kli¢ivosti nebyl zji$tén ani mezi testovanymi
teplotami 20 °C a nebo 20/30 °C v ramci jednotlivych oddild, aviak
semena predchlazend 3 nebo 4 tydny kli¢ila pti teploté 20/30 °C nesig-
nifikantné 1épe (62 - 85 %) nez pti konstantni teploté 20 °C (54 - 78 %,
obr. 3). Z toho je zfejmé, ze sttidavd teplota béhem laboratorni zkous-
ky Kkli¢ivosti je pro semena jedle bélokoré vyhovujici a niz$i kli¢ivost
u nékterych vice dormantnich oddilti semen mize byt zptisobena bud
nedostate¢né dlouhou stratifikaci (CSN 48 1211 a ISTA 2011 uvadi
3 tydny), nebo poskozenim pryskyfi¢nych vacka na povrchu semene
béhem nesetrné manipulace se $iskami (REzNiGKOVA 2011). Na roz-
dil od nasich vysledki signifikantné vyssi kli¢ivosti dosdhla LEADEM
(1989) u vyse zminéné jedle plstnatoplodé pti nizi sttidavé teploté
25/15 °C oproti 20/30 °C. Delsi stratifikace neovlivnila sice celkovou
kli¢ivost u oddilu, avsak prokazatelné zvysila pocet semen vyklicenych
po 7 dnech (energii kli¢eni) pii teploté 20 °C. Semena stratifikovana 6
nebo 7 tydnt kli¢ila v priméru o 4 dny dfive, a to bez ohledu na teplo-
tu béhem kli¢eni. I kdyZ semena po kratké stratifikaci kli¢ila pomaleji,
v celkové kli¢ivosti se vyrovnala nebo dokonce prevysila (pfi teploté
20/30 °C) ostatni varianty (obr. 2).

To, ze stratifikace zvySuje rychlost kli¢eni, takze vzchazeni semenacka
je ukonceno v krat$im ¢asovém obdobi (EDwARDs 1973) bylo proka-
zano také u jarnich vysevi. Delsi stratifikace (6 nebo 7 tydnu) zkratila
pramérnou dobu vzchazeni (MGT) o 5 dnt, pricemz celkova vzcha-
zivost se u jednotlivych oddilt vyznamné neliSila (obr. 4). Neni-li
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moznost semena pied jarnim vysevem stratifikovat (napt. z ¢asovych
davodi), 1ze je vysévat brzy na jare i bez stratifikace. P¥i pozdéj$im
vysevu by vy$si denni teploty mohly zptsobit u semen sekundar-
ni dormanci. Proto byla nestratifikovana semena vyseta v poloviné
bfezna, tj. o 6 tydni dfive nez semena stratifikovand. V porovnani se
semeny stratifikovanymi vzchazela ale vyrazné pomaleji (MGT se pro-
dlouzil 0 4 tydny). Celkové se ale vzchdzivost nestratifikovanych semen
vyznamné nelidila od vzchazivosti stratifikovanych semen. Je zfejmé,
Ze semena vyseta v poloviné bfezna zvladla postupné odbourat dor-
manci v chladném jarnim pocasi. Primérné maximalni teploty mezi
vysevem nestratifikovanych semen v poloviné bfezna a vysevem stra-
tifikovanych semen koncem dubna se pohybovaly od 11,8 do 18,7 °C
a pramérné minimélni teploty od -1,4 do 4,7 °C. Tato niz§i teplota
byla zfejmé pro nestratifikovand semena vyhovujici, nebot pti teploté
mirné nad 0 °C semena vystupuji ze své dormance (Suszka 1999).
U dubnovych vysevu stratifikovanych semen az do konce vzchazeni
(Cerven) se maximalni teploty pohybovaly mezi 20,9 - 24,4 °C a mini-
malni mezi 6,6 - 12,5 °C. Dormance stratifikovanych semen byla
odstranéna jiz béhem stratifikace, proto se prvni vze$lé semenacky
objevily dfive, a to 4 tydny po vysevu, zatimco u semen nestratifikova-
nych se prvni semenacky objevily az po 7 tydnech od vysevu. Rozdil
byl také patrny v rychlosti vzchazeni, kdy semena stratifikovand 3, 6
nebo 7 tydnii potiebovala k dosazeni celkové vzchazivosti 9 tydnu ve
srovnani se semeny nestratifikovanymi (15 tydnd, obr. 4). Problémem
u prodlouzené predosevni pripravy mohou byt pred¢asné naklicend
semena. Procento nedormantnich, plné hydratovanych semen, kterd
zac¢inaji naklicovat, se zvySuje s prodlouzenim stratifikace, coz muze
byt komplikaci pfi vysevech (JENSEN 1997). Podil nakli¢enych semen
béhem 3tydenni stratifikace dosahl v priméru 1 %, ale béhem delsi 6-
nebo 7tydenni stratifikace nakli¢ilo 22 az 35 % plnych Zzivych semen.
Pti jarnich vysevech byla nakli¢ena semena vyseta ru¢né, nedoslo tedy
k poskozeni klicktl. U nékterych dfevin je vysev pouze naklicenych
semen jednou z moznosti, jak zvysit uniformitu siji (BARNETT 2008),
pricemz naklicend semena se vysévaji ve viskoznim gelu, ktery chrani
kli¢ky pred poskozenim (BARNETT 1983, 1985 ex BARNETT 2008).

ZAVER

Z vysledkt pokust vyplyva, ze stfidava teplota 20/30 °C uvedend
v CSN 48 1211 (2006) je v laboratornich podminkach pro kli¢ivost
semen jedle bélokoré vyhovujici. Signifikantni vliv teploty na kli¢ivost
nebyl zaznamendn, ale u vSech oddili semena stratifikovand 3 nebo 4
tydny pti 3 °C kli¢ila pti teploté 20/30 °C lépe nez pfi teploté 20 °C.
Celkova kli¢ivost je ovlivnéna predevsim kvalitou oddilt. Pro jarni sije
ve $kolkach je vhodné prodlouzit stratifikaci na 6 nebo 7 tydnu. Takto
stratifikovand semena vzchdzeji o 3 tydny dfive neZ semena nestrati-
fikovana.

Podékovani:

Prace je finan¢né podporovana Ministerstvem zemédélstvi a vznikla
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EFFECT OF PRE-SOWING TREATMENT ON THE GERMINATION AND EMERGENCE OF SILVER FIR SEEDS

SUMMARY

European silver fir is an important tree species component in forest regeneration in the Czech Republic. At present, European silver fir accounts
only for 1% of Czech forests, but the goal is its increase up to 5% in the next 100 years. This goal can be achieved by using high-quality seeds
and good pre-germination treatments. The seeds of all fir species have a physiological dormancy caused by native inhibitors in the embryo or
the megagametophyte. Pre-chilling at 3-5 °C overcomes this dormancy and increases both germination speed and capacity. Pre-chilling of
European silver fir seeds takes 21 days for laboratory germination tests, while the period up to two months is recommended for chilling of long
term stored seeds for nursery sowing. The objective of our study was to determine the effect of different pre-chilling periods (3, 4, 5, 6, and 7
weeks) and temperature (20 °C or 20/30 °C) on germination and emergence of three European silver fir seed lots. Pre-chilling (4x100 seeds of
each lot) was done on moist filter paper at 3 °C for 3, 4, 5, 6, and 7 weeks and afterward the seeds were germinated for 28 days at 20 °C or 20/30 °C
in a germination cabinet. In April, seeds pre-chilled for 3, 6, and 7 weeks were also sown outdooors in plastic boxes containing a commercial
potting mix. Dormant (without chilling) seeds were sown outside in March, six weeks earlier than chilled seeds. Emergence was determined
1 week after seed sowing.

Pre-chilling for 6 or 7 weeks significantly increased germination rate compared to 3 or 4 weeks (Fig. 1, 2), while germination capacity of seeds
pre-chilled for various periods did not differ (Tab. 2). Higher, but not statistically significant germination occurred for all three seed lots pre-
chilled 3 or 4 weeks and germinated at 20/30 °C (62-85%) compared to 20 °C (54-78%, Fig. 3). Emergence of chilled seeds (38-68%) did not
differ significantly from non-stratified seeds sown 6 weeks earlier (40-63 %, Tab. 3), but pre-chilled seeds emerged within 9 weeks, while non-
stratified seeds needed 15 weeks (Fig. 4). Chilling for 6 or 7 weeks accelerated emergence compared to 3 weeks chilling.
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