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STANOVENIE DENDROMASY MLADYCH JASENOV ZOZRATEJ JELENOU ZVEROU POMOCOU
ALOMETRICKYCH MODELOV

ESTIMATES OF YOUNG ASH TREE DENDROMASS EATEN BY RED DEER USING ALLOMETRIC MODELS
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ABSTRACT

The paper deals with damage in young ash stands caused by red deer game in the Polana and Javorie Mountains (Central Slovakia). The damage
is usually manifested as branch browsing and bark stripping. We established ten research plots with at least 30 ash individuals on each to
measure tree height, diameter (on ground level) as well as damage by red deer. Eighty ash trees of different sizes (specifically, heights between
19 and 424 cm) were sampled. The particular tree compartments, i.e. stem without bark, stem bark, branches and foliages were separated,
dried, and their weights were recorded. We constructed allometric models for dry masses of the tree compartments by means of diameter
as independent variable. Moreover, we made up allometric models for branch mass (alternatively branch with and without foliages) using
a diameter on its base as an independent variable. Extra model was constructed for bark dry mass considering tree size and bark stripping area.
We calculated total dendromass per 100 m? browsed or stripped by red deer in the plots. Then, we estimated mass of bark (stem surface from
the ground level to the height of 180 cm) and branches (diameter up to 1 cm) with foliage, which might be available for red deer consumption,
i.e. theoretical food potential. Finally, we calculated percentage of dendromass really eaten by red deer on the plots expressed to the total food
potential. The results obtained from the young ash stands showed that branch browsing is much more important food source for red deer than
bark stripping. Maximum branch and foliage dendromass eaten in the ash plots by red deer was 21.4 kg per 100 m> At the same time, maximum
percentage of branches and foliages consumed by red deer on a potential food base was as much as 86%. While ash trees with diameter up to
20 mm were damaged exclusively by branch browsing, trees with diameter over 45 mm were subjected prevailingly to bark stripping. The paper
shows content of nutrients and elements in ash foliage and branch mass. Moreover, total quantities of nutrients and elements per hectare were
calculated for the research plots.
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Jasen $tihly (Fraxinus excelsior) je drevina prirodzene sa vyskytuji-
ca v lesnych porastoch na vic¢sine tzemia Eurdpy. Hoci sa objavuje
1000 m, ojedinele az do 1200 m (PAGAN, RANDUSKA 1987), podiel na
drevinovom zloZeni ma maly. V ostatnom obdobi sa tu jasen $tihly
podiela na zasobe lesov Slovenska asi 1,5 %, pritom jeho plosny po-
diel predstavuje necelych 30 tis. ha porastovej plochy (MoRrAvCik et
al. 2010). Aj ked tato drevina sa v drevospracujucom priemysle vy-
uziva len ojedinele, je dolezita najmi z hladiska pestrosti a udrzania
biodiverzity lesnych ekosystémov. Jaseniové porasty sa nachddzaji na
roznych ekotopoch, typické st jeho néroky na vlhko. Casto rastie na
kamenitych ¢i sutinovych stanovistiach, druhovo obohacuje lesné
porasty s prevahou buka lesného, resp. smreka obyc¢ajného, ale je tiez
drevinou typickou pre luzné lesy. Jasen tvori hlavnu drevinu vo viace-
rych vzacnych spolocenstvach chranenych na narodnej Grovni alebo
trovni EU, napr. prioritné biotopy NATURA 2000: 91E0* Jasefiovo-
jelSové podhorské luzné lesy alebo 9180* Lipovo-javorové sutinové
lesy, ¢i biotop 91F0 Dubovo-brestovo-jaseniové nizinné luzné lesy
(STANOVA, VALACHOVIC 2002).

Cervus elaphus, Fraxinus excelsior, bark stripping, browsing, tree compartments

Kunca et al. (2010) uvadza, Ze v sii¢asnom obdobi je tito drevina mi-
moriadne ohrozena dvomi $kodlivymi ¢initelmi: hubou Chalara fraxi-
nea a prezuvavou raticovou zverou. Obidva $kodlivé ¢initele posobia
najintenzivnejsie na mladé lesné porasty. FINDo (2010) na trovni Slo-
venska zdokumentoval, Ze jelenia zver negativne ovplyviiuje preziva-
nie mladych jasenov. Kym v inicidlnom §tadiu lesnych porastov tvo-
ril jasen $tihly okolo 1,8 %, v star$ich porastoch to bolo uz iba 0,6 %.
Autor z vlastnych meranti zistil, Ze v inicidlnych rastovych $tadiach je
poskodenych vyse 60 % jedincov jaseiia.

Sucasny stav zastipenia jasena $tihleho, jeho vekovej Struktiry a aj
poskodenia zverou v ramci Slovenska vhodne dokresluju udaje z Na-
rodnej inventarizacie a monitoringu lesov (NIML) SR uskuto¢nenej
v rokoch 2005 - 2006. Podla tohto zdroja, podiel jasena $tihleho na
vymere lesa v ramci lesnych pozemkov bol (udava sa aritmeticky prie-
mer a vyberova chyba so 68% spolahlivostou): 2,0 + 0,4 %, a na zaso-
be iba 1,3 + 0,3 %. Jeho plosny podiel v prvej vekovej triede (porasty
do 20 rokov) bol 3,6 + 0,9 %, s rasticim vekom sa postupne znizoval
az na 0,6 £ 1,1 % v siedmej vekovej triede (porasty nad 120 rokov).
Ukazalo sa, Ze priemerny podiel ohryzom poskodenych jaseriov bol
3,7 £ 1,6 %. Hoci sa nezda, ze je to vysoké ¢islo, z listnatych drevin
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bola viac poskodena iba jarabina (tito ma na Slovensku zanedbatelné
zastpenie). Poskodenie zverou pritom velmi varirovalo, najvyraznej-
$ie bolo v mladsich rastovych stupnioch. Kym v nélete jasena $tihleho
tvoril podiel jedincov poskodenych zverou 17,9 + 3,5 %, v néraste sa
uz zistila prevaha poskodenych jedincov zverou az 63,5 + 8,6 % nad
neposkodenymi. V mladinach bol podiel zverou poskodenych jasenov
vyrazne niz$i (9,7 = 8,4 %). Vysledky NIML dalej ukdzali, Ze posko-
dzovanie zverou je v su¢asnosti vo véeobecnosti najzavaznejsi $kodlivy
¢initel pri obnove lesov Slovenska (pred poskodenim hubami, hmy-
zom, tazbou a ostatnymi ¢initelmi). Podla PAULENKU (1986) polovna,
a najma raticova prezhvava zver vyrazne znizuje odolnostny potencial
mladych lesnych porastov. Preto takto poskodené lesné porasty inten-
zivne napadaju dalsie abiotické a biotické $kodlivé Cinitele.

Logicky mozno predpokladat, Ze najhorsia situacia v poskodent jase-
na $tihleho je v jelenich polovnych oblastiach. Pritom jelenie oblasti
predstavuju viac ako polovicu tzemia Slovenska (okrem juhozapad-
ného, juzného a juhovychodného Slovenska; pozri napr. HELL et al.
2004). Situdcia je o to zavaznejsia, ze v ostatnom desatroci doslo na
Slovensku k ndrastu pocetnosti jelenej zveri, ktora zaroven postupne
vytlaca srnéiu zver z jej ,tradi¢nych® regionov (KoNOPKA et al. 2006).
Bucko et al. (2011) uvadza, ze kym sa napr. v roku 2000 odhadovalo
33 tisic jedincov jelenej zveri, v roku 2010 to uz bolo 51 tisic jedincov.
Daldim negativnym javom je fakt, Ze v dosledku celosvetovej hospo-
darskej krizy doslo na Slovensku k poklesu ndkladov na ochranu les-
nych porastov voci zveri (KoNOPKaA et al. 2012).

Poskodzovanie lesnych porastov prezivavou raticovou zverou suvisi
predovsetkym s jej potravnou ekoldgiou, a teda s prijmom potravy.
Potravna ekoldgia jelenej zveri bola predmetom $tadia viacerych prac
(napr. FINDO et al. 1993; BALIS 1980; FISER, LOCHMAN 1969; PROKESO-
VA 2004). Z nich jednoznacne vyplyva, ze lesné dreviny st vyznamnou
zlozkou potravy a ich podiel v zavislosti od oblasti, resp. typu prostre-
dia (biotopu), dosahuje 50 az 80 %. Napriklad v oblasti Polany, v ktorej
sme realizovali nd$ vyskum, dosahuje podiel drevinovej zlozky v po-
trave 79 %. Z toho na listnaté dreviny pripadalo 74 % a zvy$ok na ihli¢-
naté (FINDO et al. 1993). Zver spasa jednotlivé ¢asti drevin v priebehu
roku s rdznou intenzitou, zavislou najma od fenologickej fazy drevin
a od zmien v dostupnosti ostatnej zlozky potravy. Tohoro¢né mladé
nové vyhonky spésa zver po cely rok. Listie najmé koncom jari a v lete
a zaciatkom jesene, v zime naopak ihli¢ie a kondre s pucikmi. Listy
jasena konzumuje zver aj po ich opadnuti a ¢asto ich vyhrabava spod
snehu. Miera poskodzovania jednotlivych druhov drevin tzko suvisi
s ich oblubenostou (PEEFFER 1961). Vo vSeobecnosti patria k najoblu-
benej$im drevindm jedla biela, javory, jarabina vtacia, niektoré druhy
vib a jasen $tihly (KATRENIAK 1972; BaLiS 1980; EIBERLE, BUCHER
1989; FINDO et al. 1993; HoMOLKA 1994; AMMER 1996; MOTTA 1996;
BUTORA, GARAJ 2002; HEROLDOVA et al. 2002, 2003). Preto su tieto
druhy povazované za kriticky ohrozené odhryzom a obhryzom od na-
rastu aZ po zrdoviny a tenké kmenoviny (FINDO, PETRAS 2007).

Z uvedenych dovodov sa nasa pozornost ststredila na zhodnotenie
poskodenia mladych porastov jasena stihleho v oblasti s vysokou
hustotou jelenej zveri. Dal§im cielom tejto préce bolo kvantifikovat
mnozstvo dendromasy zozratej jeleriou zverou, ako aj potravinového
potencidlu (susina) v mladych jaseninach. Zaroven sa odhadol poten-
cidl zivin a mineralnych latok sledovanych jasenin.

MATERIAL A METODIKA

Vyskum poskodenia jaseia $tihleho jeleniou zverou sa vykonal pocas
roka 2011 v strednych polohach centralnej Casti Slovenska, konkrétne
v pohoriach Javorie a Polana. Tieto horstvd patria do geomorfologic-
kej oblasti Slovenské stredohorie, ktora je subprovinciou Vnutornych
Zapadnych Karpét. Ich geologicky podklad tvori prevazne andezit
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a jeho pyroklastikd. Oblast sme vybrali z dovodu, Ze sa tu jasen $tih-
ly pomerne hojne vyskytuje. Dalej preto, Ze sa v regione v ostatnom
obdobi eviduje vysoka denzita populacie jelenej zveri a aj intenzivne
poskodenie lesnych drevin. Polana patri do jelenej polovnej oblasti.
Naproti tomu, Javorie patri do srncej polovnej oblasti, avsak aj tu po-
stupne dochadza k ndrastu pocetnosti jelenia lesného (Cervus elaphus)
na tkor populacie srnca lesného (Capreolus capreolus).

Na zistovanie poskodenia jasenin, ako aj potravinového potencialu
pre jeleniu zver sa zalozilo 10 vyskumnych ploch (obr. 1). Pritom $tyri
sa nachdadzali v Javori a $est na Polane. Expozicia ploch bola prevazne
juhozapadnd, juzna a juhovychodnd. Ro¢ny thrn zrdzok sa na vybra-
tych lokalitich pohybuje v intervale 800 - 900 mm, priemerna ro¢na
teplota asi 6 °C. Nadmorska vyska vyskumnych ploch bola od 710 do
860 m n. m. Typologicky i8lo o $tvrty (bukovy) a piaty (jedlovo-bu-
kovy) vegeta¢ny stupen. Pody tu zastupuje najmd moddlna kambizem,
menej ranker kambizemny, nasytené bazami; ide prevazne o stanovis-
tia s vysokym podielom skeletu v pode.

Zékladnou podmienkou pre vyber vyskumnych ploch bolo zastipenie
jasena $tihleho v drevinovom zlozeni aspon 90 %. Vyskumné plochy
boli kruhového tvaru o polomere 1,5 - 2,0 m. Velkost polomeru bola
ovplyvnend hustotou porastu a vyty¢ili sme ju tak, aby sa na ploche
nachddzalo minimélne 30 jasenov. Na tychto plochach sme zistili po-
et jedincov a zmerala sa ich hrubka na Grovni pody (v dalsom texte
d,), taktiez hrubka d, ,a vySka. Tieto udaje sa pouzili pri vypocte poctu
stromov a zasoby dendromasy na plo$nu jednotku. Na stromoch sa
zaznamenalo pripadné poskodenie obhryzom, resp. odhryzom. Pri
obhryze bola odmerana plocha vsetkych obhryzov. Pouzila sa na to
transparentnd $ablona so Stvorcovou sietou (rézne farby oznacovali
$tvorce s rozmermi 1 x 1 mm, 10 x 10 mm a 100 x 100 mm). Zistila
sa minimalna a maximélna vzdialenost obhryzu od rovne pody. Pri
odhryze sa zmerala jeho vzdialenost od zeme a hribka bo¢ného ko-
ndra alebo terminalu v mieste odhryzu (tzn. na baze odhryznutého
konara).

Pre odvodenie dendromasy komponentov na trovni jedinca, resp. po-
rastu, ako aj na odhad potravného potencialu porastu sa skonstruoval
alometricky model. Tento model na zédklade hrubky d ako nezavislej
premennej kvantifikuje su$inu vybraného komponentu (kmen bez
kory, kmenova kora, konare, listy). Konstrukciu modelu na kvantifika-
ciu su$iny vybranych komponentov stromu na zaklade alometrickych
rovnic podrobne popisuje PAJTik et al. (2008) a KONOPKA et al. (2010).
Na odvodenie tohto modelu sa pouzilo 80 vzornikov mladych jedincov
jasena s hribkou d; od 5,4 do 49,2 mm a s vyskou v rozpiti 19 - 424
cm. Jednalo sa o jedince z dvoch lokalit Javoria, tzn. Lohyna a Slia¢ska
Polana. Povodny zamer vybrat potrebny pocet vzornikov z tesnej bliz-
kosti kazdej vyskumnej plochy sa nerealizoval, pretoZe na konstrukciu
modelu sme potrebovali vzorniky v predoslom obdobi neposkodené,
resp. len malo poskodené ohryzom zverou. Najst takéto vzorniky vo
vyhovujucej vyskovej a hrubkovej struktire sa najméa v oblasti Polany
nepodarilo, preto sa museli vhodné jasene hladat selektivne na va¢Som
tizemi. Zmerala sa vyska, hrubky d  a d , jednotlivych vzornikov, nd-
sledne sa rozdelili na konare s listami a kmen, ulozili sa do oznacenych
papierovych vriec a previezli do laboratéria. V laboratériu sa oddelili
listy od konarov a kdra (kmenova kora) od kmena. Kmen sa rozdelil
na 4 - 5 dlzkovo rovnakych sekcii a zmerala sa hriibka kazdej sekcie
v strede a na obidvoch koncoch. Tieto hrabky sekcii v dalsom poslu-
zili na vypocet povrchu kmena. Kazdy stromovy komponent sa potom
vysusil (v susicke pri teplote 95 °C) na konstantnt hmotnost a odvazil
s presnostou na 0,05 g.

Na vypocet mnozstva susiny dendromasy zozratej zverou na vyskum-
nych plochdach boli skonstruované tri alometrické modely. Dva modely
pre odhryz konarov sa odvodili na zdklade hrubky bazy odhryznutého
kondra. Kvantifikuju alternativne odhryznuta susinu kondra s listami
alebo iba susinu kondrov (tzn. bez listov). Na odvodenie regresnej
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zévislosti mnozstva odhryznutej susiny od hrubky bazy konara sme
poutzili 160 vzoriek odstrihnutych konarov s bazou hrubou od 1,7 mm
do 10,3 mm. Kondre sa zozbierali na lokalitach Lohyna a Slia¢ska Pola-
na. Odmerali sa hrubky baz, oddelili sa listy od konarov, komponenty
sa vysusili a odvazili.

Dal3im alometrickym modelom sme odvodili §pecifickd plonti hmot-
nost kory (tzn. hmotnost kory z 1 m* povrchu kmena) v zavislosti od

Tab. 1.
Dendrometrické vlastnosti jaseriov $tihlych na vyskumnych plochach
Dendrometric properties of ash trees in the research plots

hribky d, Specifickd plosnd hmotnost kéry sa odvodila ako podiel
susiny kmenovej kory k povrchovej ploche kmena. Plocha kmena sa
vypocitala ako sucet plastov zrezanych kuzelov jednotlivych sekcii
kmena. Udaje pochddzali z 80 vzornikov stromov, ktoré sa pouzili aj
na odvodenie stromovych komponentov.

Uvedené modely odhryzu (v dalSom sa vyuzila alternativa pre konare
s listami) a obhryzu nasledne poslazili na odhady susiny odhryznu-

Cislo plochy/ Nazov lokality/

Zapoj/Canopy Zastupenie jasena/

Pocet jasenov/ Priemerna vySka  Priemerna hrubka*

Plot number Locality density Percentage of ash  Number of ash jaser'lo_v/Mean ash j_aser"\ov/Mean ash
[%] [%] trees per 100 m? height [m] diameter (d,)* [mm]
1 Snohy 90 100 366 4,59 32,5
2 Snohy 90 100 239 4,25 31,3
3 Lohyna 35 90 390 0,96 15,5
4 Slia¢ska Polana 45 90 358 0,80 14,7
5 Slia¢ska Pofana 55 100 454 1,03 15,6
6 Slia¢ska Polana 70 100 920 1,22 15,8
7 Vrch Slatina 40 100 183 2,94 36,8
8 Vrch Slatina 60 100 222 2,05 27,9
9 Vrch Slatina 75 100 223 4,20 39,7
10 Vrch Slatina 85 100 207 4,17 36,1

* hrubka (d ) jasenov sa merala na Urovni pody/measured on the ground level

19°160"E

19°20'0"E 19°24'0'E
1 1

Slovakia

Obr. 1.

Poloha vyskumnych ploch
Fig. 1.

Position of the research plots
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tych konarov, resp. obhryzenej kory pre jasene na jednotlivych vy-
skumnych plochach. Modely sa pritom kombinovali s tidajmi o pocte
a velkosti baz odhryznutych konarov, resp. pocte a plochach obhryze-
nej kory na kmeni. Kvantity odhryznutej a obhryznutej dendromasy
sa vyjadrili pre $pecifické rozlohy jednotlivych vyskumnych ploch a na
plosnd jednotku.

Konstrukcia regresnych modelov ako aj vSetky matematicko-$tatistic-
ké operacie sa realizovali v programe Statistica 10.0. Pre alometrické
modely vo vysledkoch uvadzame vzorec a mieru tesnosti regresného
vztahu vyjadrena koeficientom determinécie (R?).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sledované vyskumné plochy predstavovali jasefiové porasty so zapo-
jom od 35 % do 90 %, pocet jedincov jasenia na 100 m? bol v rozpiti
od 183 po 920 kusov (tab. 1). Skupiny vybratych jasefiov mali prie-
mernu vysku od 0,80 m po 4,59 m, priemernu hriabku d0 od 14,7 mm
do 39,7 mm. Tu chceme zddraznit, Ze nasim poévodnym zamerom bolo
vybrat mladé jaseniny, ktorych strednd vyska mala predstavovat urcity
gradient v rozsahu od cca 1,0 m do 5,0 m. Terénnymi pochddzkami sa
zistilo, Ze niektoré vyskové §tadid porastov (konkrétne od cca 1,2 do
2,0 m) neboli v sledovanom uzemi takmer vobec k dispozicii. Dovo-
dom mohol byt fakt, ze prave takéto vyskové §tadium je najvhodnejsie
z hladiska dostupnosti potravy pre jeleniu zver a nenaslo sa z dovodu
intenzivneho odhryzu terminalov jasenov. Terminalne ¢asti niz$ich
porastov dokaze jelenia zver intenzivne odhryzat a jasene takto ,ne-
pusti® vyssie. Na sledovanom uzemi bolo vela jasenin so strednou vys-
kou nad 4,0 m. Tieto boli velkostne uz ,,odskocené® a jelenia zver ich
vy$kovy rast uz neovplyvilovala. Len zriedkavo sa jaseninam podarilo
v kritickom obdobi ,,uniknit odhryzu jeleniou zverou (toto mohlo
stvisiet s do¢asne znizenym potravnym tlakom jeleniou zverou).

Zhodnotenie poskodenia jaseniov na vyskumnych plochach ukazalo,
Ze typ poskodenia (odhryz versus obhryz) suvisel s dimenziami po-
iba odhryzom. Na plochéch s vy$simi jedincami sa zaznamenal od-
hryz, ale hlavne obhryz. Mimoriadne vysoky podiel poskodenia na
mensich jasenoch sa zistil vo forme odhryzu (bez ohladu nato, ¢i islo
o konare alebo terminal). Na plochach 6 a 7 boli takto poskodené vset-
ky sledované jedince. Vysoké percento jasenov (napr. na ploche 6 az
94 %) bolo poskodené formou odhryzu termindlu. V tabulke 2 sa do
takéhoto vypoctu zahrnuli vSetky jedince s vy$kou do 3 m, pretoze to
bola priblizne maximadlna vyska stromu, pri ktorej sme zaznamenali
odhryz terminalu. Predpoklada sa, Ze jelen v niektorych pripadoch
strom ohol, pravdepodobne hrudou, a takto odhryzol aj pomerne vy-
soko situované terminaly ¢i kondre (analyza frekvencie vysky odhryzu
kondrov sa uvadza v dalSom texte). Tento jav nam potvrdili aj pracov-
nici prevadzky. Rovnaky sposob poskodzovania opisuje aj FINDO et
al. (1993) pri topoloch a HEROLDOVA et al. (2002) pri jarabine. Pred-
pokladame, Ze odhryznutie terminalu je ovela zévaznejsie poskode-
nie stromu ako odhryz konarov, pretoze vyrazne ovplyviuje vyskovy
rast a tvar kmena. Pomerne vysoky bol podiel jedincov s obhryzom
kory v star$ich porastoch (v rozsahu 20 az 65 %). Jelenia zver doka-
ze obhryznut koru iba z jedincov od urcitych hrubkovych dimenzii,
pretoze tensie jedince su ohybné, resp. st na nich dostupné konare
pre odhryz (predpokladdme, Ze jelenia zver preferuje odhryz konarov
a listov pred obhryzom kory) .

Modely pre vypocty hmotnosti odhryznutej susiny kondrov obsahu-
ju regresné rovnice skonstruované pre dve zdvislé premenné (susina
kondrov s listami a su$ina kondrov bez listov, pozri obr. 2). Kedze
vzorniky kondrov jasena sa odoberali koncom vegeta¢ného obdobia
a pred odpadnutim listov, uvedena regresnd zavislost plati pre obdo-
bie uz plne vyvinutych konarov, resp. listov. Ina situdcia by mohla byt
v jarnom obdobi pocas formovania letorastov (tzn. menej susiny ko-
ndrov a listov). Model napr. ukézal, Ze hmotnost susiny konarov a lis-

Tab. 2.
Charakteristiky poskodenia jasenov $tihlych jeleniou zverou na vyskumnych plochach (tidaje o odhryze st v bielych bunkach a o obhryze v $e-
dych bunkach)
Characteristics of ash trees in the research plots damaged by red deer (data on branch browsing are in the white cells, data on bark stripping are
in the grey cells)
Charakteristika poskodenia/ Cislo plochy/Plot number
Characteristics of damage 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet odhryznutych konarov (na 100 m?)' 143 143 867 971 1098 4584 1074 1552 589 334

. P p - ——
E:s]r]nerna hrabka bazy odhryznutych konarov 6.3 42 3.9 38 38 3.3 6.0 47 5.8 52
Priemerna vyska odhryzu®[cm] 143 99 83 57 80 107 135 115 159 160
Percento stromov
(s vySkou pod 3 m) s odhryznutym terminalom* 67 8 55 84 70 4 37 70 86 3
Percento stromov 35 30 80 98 89 100 100 95 79 65
s odhryzom*s
Pocet obhryzovych pléSok (na 100 m?2)° 143 88 0 0 0 0 95 64 119 135
Priemerna velkost obhryzovej ploésky” [cm?] 134 85 0 0 0 0 46 156 116 140
Priemerna vyska obhryzu®[cm] 89 70 - - - - 63 72 90 81
IStk 39 37 0 0 0 0 52 20 54 65
s obhryzom

* rozumie sa odhryz terminalu a konarov

"Number of browsed branches per 100 m?; 2Mean diameter of bases on browsed branches; 3Mean height of branch browsing; *Percentage of trees
(height below 3 m) with terminal browsing; *Percentage of trees with browsing of terminals and branches; Number of stripped areas per 100 m?;
"Mean size of stripped areas; ®Mean height of bark stripping; °Percentage of trees with bark stripping
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tov s hrubkou bazy 5 mm bola priblizne 7 g, avsak pri hrubke 10 mm
vy$e 31 g. Merania na vyskumnych plochach naznacili, Ze takmer vet-
ky odhryznuté konare mali hriabku do 10 mm, len velmi vynimo¢ne
sa zistil odhryz kondrov s hribkou 11 azZ 13 mm. V zimnom obdobi,
teda po opadnuti listov, je zavislou premennou v modeli iba hmotnost
su$iny konarov. Hodnoty masy odhryznutych konarov bez listov v po-
rovnani s kondrmi s listami boli priblizne polovi¢né. To znamena, ze
podiel kondrov a listov na sledovanych vzornikoch bol 1 : 1. S hribkou
na baze kondra sa tieto proporcie menili len minimalne.

40 T T T T T T T T T T

3L @ o

B, = 0,21988%d, 2152 B
R2=0,828

30

25 r

konara s listami [g]

susiny

Hmotnost’

01 2 3 4 5 6 7 8 9

Hrubka na baze konara [mm]

10 11

Obr. 2.

Pomocou udajov o kore zo vzornikov kmena jasenov sa odvodila $pe-
cificka plo$nd hmotnost kory. Pritom sa vyjadrili priemerné vlastnosti
kory na celom povrchu kmena so zohladnenim velkosti stromu re-
prezentovaného hrubkou d (obr. 3). Model (tesnost regresie bol R* =
0,76) preukazal, ze kym $pecifickd plosnd hmotnost kory pri stromoch
s d, rovnej 10 mm predstavovala asi 0,3 kg na 1 m? pri stromoch s d,
50 mm to bolo uz okolo 0,7 kg na 1 m*

Dalej sa vyjadrili mnozstvd odhryznutych kondrov s listami, ako aj
obhryznutej kory na jednotlivych vyskumnych plochach (tab. 3). Ma-
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2 -
14l RE=0810 o/ |

12
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0 1

Alometricky model pre masu (vyjadrena v susine) kondrov s listami B, (a) a pre masu konarov bez listov B (b) v zvislosti od hrtibky na od-

hryznutej baze d,
Fig. 2.

Allometric model for mass (expressed in dry mater) of branches with foliages B, (a) and mass of branches without foliages B, (b) related to

diameter on branch base d,
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Obr. 3.

Alometricky model $pecifickej plosnej hmotnosti kory m_v zavislosti od hrabky stromu d

Fig. 3.

0

Allometric model for specific surface weight of bark m_ related to tree diameter d,
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Frekvencia poskodenia jasenov §tihlych obhryzom kory podla vzdialenosti od trovne pody
Fig. 5.

Frequency of ash damage by bark stripping with regard to distance (minimum and maximum) from the ground level

Tab. 3.
Charakteristiky dendromasy jaseriov stihlych zozZratej jelefiou zverou na vyskumnych plochach
Characteristics of ash trees dendromass in the research plots eaten by red deer

Charakteristika zozratej dendromasy Cislo plochy/Plot number

(v susine)’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Celkova masa odhryzov? [g/100 m?] [A] 2047 929 4026 4316 4922 21405 14989 9252 9031 3757
Celkova masa obhryzov® [g /100 m?] [B] 1630 513 0 0 0 0 293 483 968 1265

Celkova zoZrata dendromasa* [g/100 m?] [A+ B] 3677 1442 4026 4316 4922 21405 15282 9735 9999 5022

Podiel odhryznutej masy na zozZratej dendromase®
[%] [A/(A+B)]

'Characteristics of dendromass (in dry matter) eaten by red deer; 2Total mass of branch browsing; *Total mass of bark stripping; *Sum of eaten
dendromass; °Ratio of browsed mass to sum of eaten dendromass

56 64 100 100 100 100 98 95 90 75
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Podiel masy odhryznutych kondrov a listov na zozratej dendromase jasena $tihleho podIa hrubkovych tried (d ). Uvddza sa aritmeticky priemer

a strednd chyba

Share of browsed branches and foliages to the total eaten ash dendromass with regard to diameter classes (d ). Mean values and standard errors

Fig. 6.
are shown
B, = £(~5:129+3,1471n "")1,088 , R2= 0,951
BI — e(*9,108+3,7381nd0)1 256 RZ — 0 835
B.b — e(~4,658+2.630|n d(,)l 053 R2 — 0 952
B/» — 6(73\969+2,3881nd(,)1 085 R2 — 0 912
2500 - . A

= kmen bez kory /

. underbark stem

<)

E 2000 + konare / branches

5

a

g 1500 A ———kmefiov 4 kora /

= stem bark

2

;g 1000 A listy / foliages

(2]

k7

2

g 500 A

£

I
0

0 10 20 30 40 50 60

Hrabka stromu d, [mm]

Obr. 7.

Alometrické modely pre masu jednotlivych komponentov (tzn. kmen
bez kory B, kondre B, kmenové kora B, listy B,) jasena $tihleho v za-
vislosti od hrubky stromu d;

Fig. 7.

Allometric models for the particular compartments (i.e. underbark
stem B, branches B, stem bark B, foliages B;) on ashes related to tree
diameter d,

ximalna odhryznutd masa kondrov s listami bola 21,4 kg na 100 m?
(plocha 6). Maximalna masa obhryzenej kory bola 1,6 kg na 100 m?
(plocha 1). Tento vysledok naznacuje, ze odhryz v najmladsich jaseni-
nach (rastové fazy narasty a mladiny) je pre vysoku zver kvantitativne
vyznamnej$i ako obhryz kdry v star$ich porastoch (t.j. zrdkoviny). Tu
chceme zdoraznit, Ze dendromasa nemusela byt zozrata v danom roku
sledovania. Pri odhryznutych kondroch a obhryzenej kore sa nedala
presne identifikovat doba vzniku poskodenia. Av§ak predpokladame,
Ze sa zaznamenali odhryzy vzniknuté pocas ostatnych dvoch rokov
(20102 2011). V pripade obhryzu kory sa registrovali ,,Cerstvé® plosky,
pravdepodobne vzniknuté v zimnom obdobi 2010/2011 a pocas jari
2011.

Analyza frekvencie odhryzu kondrov jasena vzhladom na vzdialenost
od trovne pody ukazala, Ze takéto poskodenie sa najcastejsie vysky-
tovalo vo vyske 41 az 160 cm (obr. 4). AvSak zaznamenal sa aj odhryz
vo vy$ke nad 200 cm. ISlo napriklad o jedince na strmsich svahoch,
kde mohla jelenia zver dosiahnut vysoko umiestnené kondre v smere
po spadnici, pripadne stromy ohla. FINDo (1983) uvadza, ze poskode-
v rozpiti 40 - 120 cm (diferencovane podla drevin) a nasledne po-
maly klesa. Pri jaseni kulminuje poskodenie vo vyske 100 cm. Podla
RENAUDA et al. (2003) tito preferovana vyska silne koreluje s vyskou
jelenej zveri v mieste pleca (80 — 105 cm). Pre obhryz kory sme vyjad-
rili frekvenciu jej minimalnej a maximalnej vysky (na jednom kmeni
sa spravidla nachadzalo niekolko obhryzovych plosok). Zistilo sa, ze
jelenia zver dokaze obhryzat koru od trovne pddy az do vysky 180 cm
(obr. 5). Tak ako v pripade odhryzu, aj koncentracia ran po obhryze
na kmeni tizko koreluje s vyskou jelenej zveri (PFEFFER 1961). Kym
napriklad v Skétsku sa podla WELCHA et al. (1988) najviac rén vy-
150 cm), na Slovensku a v okolitych krajinach, kde Zije telesne vyssia
jelenia zver ako v Skétsku, vo vyske 150 az 200 cm (NOVOTNY, ZUBRIK
2004).

Dalej sa zhodnotil vztah medzi hribkou jasetiov a podielom odhryz-
nutej a obhryznutej masy (obr. 6). Pri hribkovej (d ) triede do 20 mm

ZLV, 57, 2012 (3): 283-294 m
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Obr. 8.

Vztah medzi hribkou d a vyskou jasenov $tihlych (a) (vyrovnané Prodanovou funkciou) a vztah medzi hribkou d; a hrabkou d, , jasenov
$tihlych (b) na vyskumnych plochach

Fig. 8

Relationship between diameter d and ash tree height (a) (fitted by the Prodan's formula) and relationship between diameter d, and DBH of ash
trees (b) in the research plots

Tab. 4.
Odhad podielu masy konarov, listov a kory zozratej jeleniou zverou na celkovom potravnom potenciali dendromasy jasenia $tihleho
Estimates of proportions of branches, foliages, and bark eaten by red deer expressed to the total food potential in ash dendromass

Cislo plochy/Plot number

Charakteristika potencialu (susina) a poskodenia’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zasoba masy kmefia bez kory? [kg/100 m?] 361,8 149,7 26,2 14,9 251 550 131,9 957 231,0 1427
Zasoba masy kmenovej kory® [kg/100 m?] 671 319 80 52 81 175 289 214 46,6 313
Zasoba masy konarov* [kg/100 m?] 923 39 38 18 33 75 270 196 526 294
Zasoba masy listov® [kg/100 m?] 51,7 26,1 7,7 5,3 8,1 17,3 239 18,0 37,1 258
Percento odhryznutej masy z celkového potencialu™® - - 35 61 43 86 29 25 - -
Percento plochy obhryzenej kory z celkového 28 1.7 0 0 0 0 11 20 27 42

plo$ného potencialu™”

'Charactersitics of potential (dry mass) and damage; 2Mass of stems without bark; 3Mass of stem bark; “Mass of branches; *Mass of foliages;
5Percentage of browsed branch mass to the total potential*; "Percentage of stripped bark to the total surface potential**

Poznamky/Explanatory notes:

“ako celkovy potencial sa zobrala suma zasoby susiny dendromasy konarov a listov (percento sa vyjadrilo iba pre vyskumné plochy s priemernou
vyskou pod 3 m)/sum of dry masses in branches and foliages was considered as total potential (the percentage was expressed exclusively for
plots with mean height below 3 m)

“celkovym plo$nym potencialom sa rozumie plocha koéry na kmeni od Urovne pody do vysky 180 cm/total surface potential is understood as a bark
area on stem between the ground level and height of 180 cm

Tab. 5.
Obsah Zivin a mineralnych latok [% zo susiny] v kondroch a listoch jasena §tihleho (zdroj: HELL et al. 2000)
Content of nutrients and mineral elements [% of dry mass] for branches and foliages in ash trees (source: HELL et al. 2000)

Komponent/ Sacharidy/  Bielkoviny/  Stravitelné bielkoviny/ Vapnik/Calcium Fosfor/Phosphorus Pomer Ca: P
Tree compartment Sugars Proteins Digestible proteins (Ca) (P) Cal/P ratio
Konare/Branches 18,3 2,6 0,8 0,65 0,04 16,3 :1
Listy/Foliage 35,6 11,5 6,9 0,95 0,2 48:1

m ZLV, 57, 2012 (3): 283-294
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sa zaznamenal len odhryz. Podiel obhryzu narastal s hriibkou jasenov
a pri hrubkovej triede 30,1 - 45,0 mm bol jeho prispevok na celkovej
zoZratej mase 37 %, pri hribkovej triede 45,1 - 80,0 mm to uz bolo
71 %.

Aj ked z lesnickeho hladiska bude nasledovnd tvaha mozno tazko
akceptovatelnad (hospodar apridrne povazuje zozratie ¢i poskodenie
hospodarskych drevin vysokou zverou za nezlucitelné s principmi tr-
vale udrzatelného hospodérenia), dalsie nase vypocty smerovali k od-
vodeniu teoretického potencialu sledovanych jasenin pre potravné
vyuzitie jeleniou zverou. Najprv sa odvodili alometrické modely susiny
jednotlivych komponentov (kmen bez kory, kmeniova kora, kondre,
listy) vzhladom na hrtbku stromu d, (obr. 7). Hrubka d; sa pouzila
z dovodu, Ze vo vSeobecnosti hrubka kmena ako nezavisla premen-
nd poskytuje najpresnejsie odhady nielen pre objem kmena, ale aj pre
kvantifikdciu masy jednotlivych stromovych komponentov (PajTik et
al. 2008). Okrem toho, hrubku d0 v mladych jaseninach, na rozdiel
od vysky, neovplyviiuje vysoka zver odhryzom. V porovnani s d , ma
hribka d zasa vyhodu v tom, Ze je zmeratelna aj pre jedince s vyskou
pod 1,3 m. KedZe sa ale v lesnickej praxi hrubka d nepouziva, z prak-
tickych dovodov sme skonstruovali modely na prevod tejto hribky
na vysku stromu (obr. 8 a), resp. aj na hrubku d , (obr. 8 b). Z modelu
masy susiny stromovych komponentov (obr. 7) a charakteristik jase-
flov na plochach (tab. 1) sa vyjadril potravny potencial pre jeleniu zver.
Nasledne sa tieto vysledky v kombindcii s udajmi o poskodeni na vy-
skumnych plochach (tab. 2) pouzili pre odhad podielu redlne zozratej
dendromasy na celkovom potravnom potenciali.

Zistilo sa, Ze zasoba masy kmerovej kory na vyskumnych plochach
varirovala medzi hodnotami od 5,2 kg do 67,1 kg na 100 m? (tab. 4).
Zasoba masy kondrov bola od 1,8 kg do 92,3 kg a masy listov od 5,3 kg
do 51,7 kg na 100 m* Odhadovand zésoba kmeriovej kory, kondrov
a listov bola v nasich star$ich porastoch priblizne v pomere 1: 1 : 1.
V mladsich porastoch bol tento pomer priblizne 2 : 1 : 2, tu vSak podiel
kmenovej kory je z hladiska Gzivnosti vysokej zveri irelevantny. V pri-
pade zasoby listov mézeme pre Gzivnost v jesennom obdobi uvazovat
celu vypocitant dendromasu, a to aj v star$ich porastoch. Dévodom je
fakt, Ze jelenia zver listy niekedy skonzumuje ihned po ich opadnuti.
Pri porovnani percenta odhryznutej a obhryznutej masy z dostupného
potencialu sa zistilo, Ze vysoka zver zozrala vyrazne vyssi podiel vo

Tab. 6.

forme odhryzu (25 - 86 %) ako obhryzom (do 4,2 %). Predpokladame,
Ze percento obhryzu z potencidlu kory (t.j. z povrchu kmena limito-
vaného vyskou 1,80 m) v§ak moze byt v urcitych pripadoch omnoho
vy$sie nez sa zaznamenalo na nasich plochach.

Ako sa uz uviedlo v uvodnej Casti, jasen patri spolu s niektorymi dre-
vinami k velmi obltbenym, zverou vyhladavanym a spasanym dre-
vinam. Pritom obsahuje vysoky podiel dusikatych latok (v podstate
bielkoviny) a bezdusikatych vytazkovych latok (spravidla ide o sacha-
ridy), ¢o ma z hladiska vyzivy prezuvavej raticovej zveri velky vyznam.
Obsahy jednotlivych Zivin a mineralnych prvkov v kondroch a listoch
jasena $tihleho znazornuje tabulka 5 (idaje prevzaté z prace HELL et
al. 2000). Ked sme tieto udaje pre jasen porovnali s inymi listnatymi
drevinami (KATRENIAK 1974, HELL et al. 2000), zistili sme, Ze prave
jasenové listy obsahuju velmi vysoky podiel sacharidov, ako aj stra-
vitelnych bielkovin. Nutri¢ne hodnotné st napriklad aj hrabové lis-
ty. Vyzivna kvalita kondrov porovnavanych drevin vykazuje len malé
rozdiely. Vynimkou bol buk, ktory obsahuje vyrazne nizsi podiel sa-
charidov oproti ostatnym drevinam. Naopak v bukovych konaroch
a listoch bola vyssia koncentracia vapnika.

Na zaklade udajov o nutri¢nej hodnote jasenovych listov a konarov
sme vypocitali aj kvalitu (nutri¢ni hodnotu) potencidlnej masy ko-
ndrov a listov disponibilnej pre prezivavu raticovu zver (tab. 6). Ob-
sah sacharidov sa na jednotlivych vyskumnych plochach pohyboval
v rozpiti od 3,54 kg do 24,02 kg na 100 m?, obsah bielkovin od 1,01 kg
do 5,68 kg na 100 m* a stravitelnych bielkovin od 0,57 kg do 2,93 kg
na 100 m* V horskych oblastiach st vo véeobecnosti lesné dreviny
pre zver vyznamnym zdrojom Zivin a mineralnych litok v priebehu
celého roka. Ich nutri¢na hodnota a stravitelnost je v porovnani s pol-
nohospodarskymi plodinami a krmivami niz$ia (HELL et al. 2000). No
pri niektorych druhoch drevin sa v$ak velmi priblizuje k ich hodnote,
resp. ich aj prekracuje. Su to viba rakyta, baza ¢ierna a aj jasen Stihly
(KATRENIAK 1974). Obsahuji zna¢né mnozstvo vapnika a naopak ne-
dostatok fosforu a nevyhovujuci je ich vzdgjomny pomer, ktory dosa-
huje hodnotu 6 : 1. Pritom optimalne by mali dosahovat pomer 2 : 1.
Tieto dva prvky st dolezité pri tvorbe kostry a parozia.

Dalej nas zaujimala otdzka, kolko jedincov jelenej a srnéej zveri by
dokazala potencidlne uzivit plo$na jednotka mladych jasenin. Pre ten-
to ucel sme pouzili vypocitané nutricné hodnoty potencialnej masy

Obsah zivin a minerdlnych latok [kg na 100 m?*] v potencialnej mase konarov a listov disponibilnej pre preztvavu raticovu zver na vyskumnych

plochach (uvadza sa pre porasty s priemernou vyskou do 3 m)

Content of nutrients and mineral elements [kg per 100 m?] in the potential mass of branches and foliages available for hoofed ruminant game
in the research plot (listed only for the stands with mean height over 3 m)

Komponent/  Ziviny a mineraine latky/ Cislo plochy/Plot number

Tree compartment Nutrients and mineral elements 1 3 4 5 6 7 8 9 10

Sacharidy/Sugars - 1,62 0,77 1,40 3,19 11,49 8,34 - -

% @ Bielkoviny/Proteins - 0,23 0,11 0,20 045 163 1,19 - -

g% Stravitelné bielkoviny/ : 007 003 006 014 050 036 - -
g Digestible proteins?®

@ Vapnik/Calcium - 0,06 0,03 005 0,11 041 0,30 - -

Fosfor/Phosphorus - 0,004 0,002 0,003 0,007 0,025 0,018 - -

» Sacharidy/Sugars - 4,04 2,78 425 9,07 1253 9,44 - -

% Bielkoviny/Proteins - 1,30 0,90 1,37 293 4,05 3,05 - -

g Dientnie ootone™ . 078 054 08 176 243 183 - -

? Vapnik/Calcium - 0,11 0,07 0,11 024 0,33 0,25 - -

Fosfor/Phosphorus - 0,02 0,02 0,02 0,05 0,07 0,05 - -
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konérov a listov na nasich vyskumnych plochéach (tab. 6) a poznatky
o potrebe jednotlivych Zivin pre jeleniu a srnéiu zver. Uvadza sa, Ze po-
treba su$iny na kus a den je pri jelenej zveri priblizne od 1,2 kg (mlada)
do 3,0 kg (dospely jedinec), pri danielej zveri priblizne od 0,6 kg do 1,5
kg, pri muflonej zveri od 0,45 kg do 1,0 kg a pri srnéej zveri od 0,35 kg
do 0,75 kg. Potreba stravitelnych bielkovin je pri jelenej zveri od 140 g
do 400 g, pri danielej zveri od 70 g do 200 g, pri muflonej a srncej zveri
od 50 g do 100 g (HELL et al. 2000). Prepoc¢tom sme zistili, ze hektar
jasenin by teda dokazal uzivit ro¢ne dva dospelé jedince jelenej zveri,
resp. osem dospelych jedincov srnéej zveri. Tento vypocet mozno po-
vazovat len za modelovy, pretoze oba druhy konzumuju aj int potravu
(ostatné dreviny, byliny, travy a pod.). Ur¢itym nedostatkom nasho
prepoctu je aj to, Ze sa uvazovalo s masou plne vyvinutych konarov
a listov. Teda sa nezohladnil faktor sezénnosti, resp. fenologické zako-
nitosti jasena $tihleho. Napriek tomu na$ odhad dokumentuje naprik-
lad vyznam tzv. ohryzovych ploch pre zver v polovnych reviroch. Su
to pozemky, na ktorych sa pestuji rychlo rastdce a zverou obltbené
druhy drevin s cielom zvysit prirodzent uZivnost prostredia a zaroven
napomoct znizit poskodzovanie lesnych porastov zverou. Zial vyznam
tychto ploch sa v praxi podcenuje. Mnohé ohryzové plochy pustna
az zanikaju (UZivné dreviny z dovodu intenzivneho odhryzu z ploch
ustupili), ¢im stracaju svoj povodny vyznam. Vdaka vysokej nutri¢nej
hodnote, dobrej regenera¢nej schopnosti po odhryze a intenzivnemu
rastu mladych jedincov je prave jasen $tihly velmi perspektivnou dre-
vinou pri zakladani ohryzovych ploch.

ZAVER

Vyskum ukazal, Ze alometrické vztahy su vhodné nielen pre odvode-
nie kvantity dendromasy jednotlivych komponentov jasena stihleho,
ale aj pre odhady mnozstva zozratej masy (tzn. kondre, listy, kmenova
kora) jeleriou zverou. Pritom ako najvhodnejsia nezavisld premenna sa
uplatnila hribka stromu na urovni pody (d,), resp. hribka bazy kona-
rov. Zistili sme, Ze jasene s hribkou do do 20 mm (vyska do cca 1,6 m)
poskodzovala zver vylu¢ne odhryzom konarov. Opac¢na situacia bola
pri jedincoch s hrabkou d; nad 45 mm (vyska od cca 4,6 m), kde pre-
vlddal obhryz kory. Jelenia zver odhryzala konare najcastejsie vo vyske
41 az 160 cm. Obhryz kory siahal do maximalnej vysky 180 cm. Odha-
dované mnozstva zozratej dendromasy (vyjadrenej v susine) v jaseni-
nach boli od niekolkych kilogramov az po 21,4 kg na 100 m* porastovej
plochy. Pri odhryze konarov a listov mnozstvo zoZratej masy zavisi od
ro¢ného obdobia (olistené, neolistené, resp. ¢iastoéne vyvinuté listy).
Vysledky ukazali, Ze jelenia zver dokaze vo velmi mladych jaseninach
zozrat takmer vSetky kondre s listami vratane termindlu, ak ich hrubka
je do 10 mm. Délezitym faktorom pri kvantifikacii obhryzenej kory je
velkost, resp. hrubka jaseria. Konkrétne, rozdiely v $pecifickej plosnej
hmotnosti kory medzi najtensimi a najhrubsimi jedincami boli pri-
blizne trojndsobné. Vysledky prace dokazuju, ze dendromasa mladych
jasenov zoZratd raticovou preziivavou zverou predstavuje vyznamné
mnozstvo potravy (zaroven je dolezité aj z kvalitativneho hladiska)
a moze mat velky podiel na jej vyzive hlavne v zimnom obdobi.

Dobré rastové, regenera¢né a nutri¢né vlastnosti jasena $tihleho by sa
mali vyuzit pri zakladani ohryzovych ploch. Takto by sa zvysila Gziv-
nost polovnych revirov a zaroven redukovali $kody na hospodarsky
vyznamnych drevindch. Na druhej strane treba, a to najmé z dévodu
zvy$ovania biodiverzity lesnych spolocenstiev, na niektorych stanovis-
tiach ochranit mladé jasene pred poskodenim zverou. Preto vysledky
tejto prace mozu posluzit aj ako poznatkova baza pre postupy ochrany
mladych jasenin proti jelenej zveri. Ide najmi o postdenie potreby
ochrany termindlov pred odhryzom a ochrany kory pred obhryzom
jelenou zverou s ohladom na velkost jedincov jasena. Tato problemati-
ku treba v budticnosti vyskumne riesit aj pre dalsie, zverou intenzivne
poskodzované dreviny, najmé pre jedlu bielu, bresty a javory.
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KONOPKA B. et al.

ESTIMATES OF YOUNG ASH TREE DENDROMASS EATEN BY RED DEER USING ALLOMETRIC MODELS

SUMMARY

Damage on young trees by red deer game is usually manifested as branch browsing and bark stripping. Thus, the paper deals with browsing
and bark strippng in young ash stands caused by red deer. We established ten research plots (each contained at least 30 ash individuals) in the
Polana and Javorie Mountains, Central Slovakia (Fig. 1, Tab. 1). Tree heights, diameters (on ground level) as well as size and location of damage
by red deer were recorded (Tab. 2). Moreover, eighty ash trees of different sizes (specifically, heights between 19 and 424 cm) were sampled. The
particular tree compartments, i.e. stem without bark, stem bark, branches and foliages were separated, dried, and their weights were recorded.
We constructed allometric models for dry masses of the tree compartments by means of diameter as independent variable (Fig. 7). In addition,
allometric models for branch mass (alternatively branch with and without foliages, see Figs. 2a, 2b) were made up using a diameter on its base
as independent variable. Another model was elaborated for bark dry mass with tree size and bark stripping area as input variables (Fig. 3). We
estimated total dendromass per hectare which was browsed or stripped by red deer in the plots (Tab. 3). Then, we calculated bark mass (stem
surface limited to the maximum height of 180 cm) and branches (diameter up to 1 cm) with foliages which might be available for red deer
consummation, i.e. theoretical food potential. Finally, we expressed percentage of dendromass really eaten by red deer from the total food
potential on the plots (Tab. 4).

The results originating from the young ash stands indicated that branch browsing is much more important food source for red deer than bark
stripping. Maximum dendromass eaten in form of browsing was 21.4 kg per 100 m? (Tab. 3). Maximum bark mass stripped by red deer was
1.6 kg per 100 m> At the same time, maximum percentage of branches consumed by red deer on a potential food base was as much as 86%
(Tab. 4). On the other hand, maximum bark dendromass stripped by red deer made up only 4% to a potential food base. While ash trees with
diameter below 20 mm were damaged exclusively by branch browsing, trees with diameter over 45 mm were subjected prevailingly (71%) to
bark stripping (Fig. 6). The paper shows amount of nutrient and element contents in ash branch and foliage mass (data were compiled from other
works). Then, total quantities of nutrients and elements per hectare were calculated for the research plots. We estimated that the food potential
(available bark and mainly branches with foliages) in the research plots might provide enough dry mass and nutrients for circa two pieces of red
deer. The results further show that young ash stands are important food source for red deer not only for dry mass but mainly in terms of nutrient
and element composition (Tabs. 5, 6). Since young ashes have a very good regenerative potential after branch browsing, the species would be
planted intentionally to enhance carrying capacity of the hunting grounds and also decrease damage in adjacent forest stands.
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