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ZHODNOCENI VYVOJE RUSTU JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MiLL.) NA PROVENIENCNi
VYZKUMNE PLOSE C. 76 - OBECNIi LESY DRAZOV, KVASKOVICE DO VEKU 37 LET

EVALUATION OF PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH SILVER FIR (ABIES ALBA MiLL.) NO. 76 - MUNICIPAL
FORESTS DRAZOV, KVASKOVICE AT THE AGE OF 37 YEARS

JIRi CAp - PETR NovoTNY - Joser FRYDL - JAROsLAV DosTAL

Vyzkumny ustayv lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., Strnady

ABSTRACT

As a contribution to solution of silver fir problems, 20 provenance research plots were established in the Czech Republic between 1973 and
1977. Presented paper includes results of evaluation of 31 provenances on research plot no. 76 - Municipal Forests Drazov, Kvaskovice (South
Bohemia), at the age of 37 years; 14 evaluated provenances origin from the Czech Republic, 5 from Slovakia, 2 from Austria and Romania, and
1 from Bosnia and Herzegovina, Hungary, Italy, Bulgaria and Poland each. Total height and d.b.h. were measured; average stem volume and
average stem growing stock per 1 ha counted according to yield tables, stem form and health state were assessed visually. Differences among pro-
venances' growth were statistically processed and interpretation of obtained results formulated. Variability on the base of nature forest regions,

climatypes and European forest zoning were assessed.
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UVOD A CiL PRACE

Jedle je dievina smiSeného lesa, kterd citlivé reaguje na zmény kli-
matickych podminek. Tento druh se v minulosti vyznamné podilel
(19,8 %) na piirozeném slozeni lesnich porostd CR. V poslednich
letech je vyvijena snaha o zvySeni podilu jedle v druhové sklad-
bé, ktery aktualné dosahuje 25 274 ha, tj. ca 1,0 % porostni plochy
(Zprava 2009). To, Ze lesni hospodaistvi CR s touto dfevinou i nadale
pocita, doklada mj. nartst redukované plochy v obdobi 2000 - 2009
02 136 ha, jehoz rychlost je viak stale nedostate¢nd. Kromé rady dal-
$ich faktort k této zméné Castecné prispiva i dovoz vanoc¢nich jedli
ze zahrani¢i a péstovani atraktivnéj$ich druht na plantazich pro tyto
ucely, coz ve srovnani s minulosti umoziuje vysazovat jedli béloko-
rou s mensimi obavami, Ze bude vyfezdna na vano¢ni stromky.

Cilem tohoto piispévku je vyhodnoceni vyzkumné provenienc¢ni plo-
chy s jedli bélokorou ¢. 76 — Obecni lesy Drazov, Kvaskovice ve véku
37 let za ucelem ziskdni poznatkti o proménlivosti, odolnosti a eko-
logickych narocich dil¢ich populaci této dfeviny z rtznych oblasti
arealu rozsifeni posouzenim rustovych vlastnosti v relativné prizni-
vych ptirodnich podminkach z hlediska potencialniho vyuziti druhu
v lesnické praxi.

MATERIAL A METODIKA

Za Gcelem feseni problematiky spojené s jedli bélokorou v CR bylo
vletech 1973 az 1977 zalozeno 20 provenienc¢nich vyzkumnych ploch.
Bliz$i podrobnosti o metodice zalozeni a méteni na této sérii ploch lze
nalézt napt. v pracich SINDELAR et al. (2005), SINDELAR, NOVOTNY,

FRYDL (2006), CAP et al. (2008), CAP, NOVOTNY, FRYDL (2009), K¥ VAL
(2010).

Plocha ¢. 76 — Obecni lesy Drazov, Kvaskovice (foto 1) byla zalozena
na jafe 1977 na uzemi tehdejsich Jihoceskych statnich lest, lesniho
zdvodu Vimperk, polesi Drazov. Nachdzi se v 750 m n. m., kde pri-
mérna ro¢ni teplota dosahuje 5,3 °C a pramérné ro¢ni srazky cini
1 050 mm. Piadnim typem je oglejend izomorfni hnédozem. Loka-
lita spadd do hospodéfského souboru 571 - smrkové hospodar-
stvi oglejenych stanovist, lesni typ je klasifikovan jako 601 - svézi
smrkova jedlina. S ohledem na ptidni a klimatické podminky Ize
tedy stanovisté vyzkumné plochy oznacit za optimalni. Plocha o vyméie
1,24 ha byla zalozZena, na rozdil od ostatnich vyzkumnych ploch série,
pod pripravnym porostem ol$e lepkavé. Byla pouzita metoda ndhod-
ného blokového usporadani se ¢tyfmi opakovanimi ve dvou nepra-
videlnych pruzich (110 x 120 m a 30 x 40 m). Celkovy pocet parcel
o velikosti 10 x 10 m je 124. Vysadba byla provedena ve sponu 2 x 1 m,
na jednotlivé parcely bylo vysazeno 50 ks sazenic, pro kazdou prove-
nienci bylo tedy pouzito 200 sazenic. Celkem bylo vysazeno 6 200 sa-
zenic.

Z 31 vysazenych provenienci jich 14 pochazi z Ceské republiky, 5 ze
Slovenska, 3 ze SRN, po 2 z Rakouska a Rumunska, po 1 z Bosny
a Hercegoviny, Madarska, Itélie, Bulharska a Polska (tab. 1, obr. 1 a 2).
Prehled vsech zdkladnich regionalnich, geografickych a klimatickych
charakteristik je uveden v tabulce 1.

Hodnoty vysky a vycetni tloustky jednotlivych stromi byly méfeny
v listopadu roku 2007. Po prevedeni do PC byla data statisticky zpra-

covana v prostredi programu UNISTAT v. 5.6. Pro zhodnoceni roz-
dilti mezi jednotlivymi proveniencemi byla pouzita metoda analyzy
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Foto 1.

Vyzkumna plocha €. 76 — Obecni lesy Drazov, Kvaskovice (J. Chladek 7. 11. 2007)

Photo 1.

Experimental plot No. 76 — Municipal forests Drazov, Kvaskovice (J. Chladek 7. 11. 2007)

Obr. 1.

Lokalizace vyzkumné plochy ¢. 76 a sledovanych provenienci z CR a SR (mapovy podklad Skolni zemépisny atlas svéta, 1961)

Fig. 1.

Location of research plot No. 76 and tested provenances from the Czech Republic and the Slovak Republic (map background copied from
School Geographic World Atlas, 1961)

Obr. 2.

Lokalizace vyzkumné plochy &. 76 a sledovanych provenienci z dalsich evropskych zemi (mapovy podklad Skolni zem&pisny atlas svéta,
1961)

Fig. 2.

Location of research plot No. 76 and tested provenances from other European countries (map background copied from School Geographic
World Atlas, 1961)
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ZHODNOCENI VYVOJE RUSTU JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MiLL.) NA PROVENIENCNI VYZKUMNE PLOSE C. 76 -
OBECNI LESY DRAZOV, KVASKOVICE DO VEKU 37 LET

Tab. 1.
Charakteristika ptirodnich poméri lokality ¢. 76 — obecni lesy Drazov, Kvaskovice a matetskych porosti vysazenych provenienci
Site characteristics of locality No. 76 - Municipal Forests Drazov, Kvaskovice, including parent stands of planted provenances
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1-15  Kamenice nad Lipou, Losy, CZ 3.13.0 600 16 6b 1l 15° 14 49° 21 54 729
32 Nyrsko, Desnice, CZ 3.05.4 500 12 6b Ib 13° 13 49° 17 7.4 650
51 VLS Lipnik nad Bec¢vou - Podhofi, CZ 3.05.1 600 39 7a \Y, 17° 25° 49° 35° 6,0 811
52 Sopron - §kolni polesi, H 6.10.0 450 - 10 - 16° 37 47° 41 9,8 760
55 Kasperské Hory, Klatovy, CZ 3.05.4 500 12 6b Ib 13° 33 49° 14 55 830
57 Kasperské Hory, Susice, Sedlo, CZ 3.05.4 500 12 6b Ib 13° 34 49° 12 55 832
65 Vlasim - Jankov 3.12.0 440 16 6b 1l 14° 43 49° 39 7,3 628
71 VLS Plumlov, Ruprechtov, CZ 3.14.0  450-510 30 6b \Y, 16° 58° 49° 20 7,0 655
76 Nyrsko, Suchy Kamen, CZ 3.05.4 620 12 6b Ib 13° 06 49° 16* 6,7 751
81 Vyssi Brod, Vitkiv Kamen, CZ 3.05.4 800-900 13 6b Ib 14° 15* 48° 37 54 1063
83 Kasperské Hory, Rejstejn, CZ 3.05.4 860 13 6b Ib 13° 32 49° 08 55 854
88 VLS Horovice, MiroSov, CZ 3.05.4 620 7 6b Ib 13° 42 49° 42 6,3 783
93 Woérschachwald, Steiermark, A 5.04.3 1100-1200 - 4 - 14° 06* 47° 34 53 1600
101  Velké Karlovice, Brodska, CZ 6.07.0 700-760 40 7a Vib 18° 11° 49° 22 5,6 1212
106  Kacov, Psare, CZ 3.12.0 420 16 6b 1l 14° 58 49° 46 7,5 603
132 Rilskie gory, Borevesc, BG 6.26.0 1600 - 10 - 23° 36 42° 14 5,1 988
143  Laterns, Vararlberg, A 5.01.3 1000 - 4 - 9° 42 47° 16 6,1 1728
146  Schwarzwald mit Baar, Schénminzach, D 3.32.0 530-650 - 4 - 7° 59° 48° 35° 5,8 1833
148  Schwarzwald mit Baar, Gengenbach, D 3.32.0  465-740 - 4 - 8°01° 48° 24 6,0 1707
151  Ostbayer, Zwiesel West, D 3.05.4 700-780 - 4 - 13° 08 49° 02' 6,5 1364
198  Vitkov, BudiSov nad BudiSovkou, CZ 3.05.1 500-570 29 6¢c v 17° 38 49° 50 6,0 754
203  Stary Sacz, PL 6.06.3 300 - 7c - 20° 36 49° 33 7,8 725
213  Maramures, Strimbu - Baiut, RO 6.19.0 870 - 8 - 24° 10 47° 37 8,0 730
216  Alba, Cimpeni, RO 6.19.0 1000 - 8 - 23°10° 46° 15* 7,2 780
225  Vitez, Kruscica, BIH 6.22.0 1200 - 9 - 17° 49° 44° 05* 9,2 844
228  Vallombrosa, | 9.12.0  900-1120 - 5 - 11° 37" 43° 43 9,8 1386
S, Banska Bystrica, Badin, SK 6.07.0 800 46 7b VI 19° 02* 48° 42 52 700
S, Ruzomberok, Korytnica, SK 6.06.4 750 43 7b Vib 19° 16* 48° 54 5,6 925
S, Krivan, Snohy, SK 6.07.0 630 44 7b Vib 19° 33 48° 36 6,0 925
S, Bardejov, Kruzlov, SK 6.06.1 580 a7 7b X 21° 08 49° 18 53 750
SH Svidnik - Giraltovce, Vy$ny Komarnik, SK 6.06.1 480 47 7b X 21° 42 49° 23 5,8 750
Plocha
cﬁlfts/ Méstské lesy Drazov, Kvaskovice 3.05.4 750 12 6b Ib 49° 56' 27¢ 14° 20° 51“ 53 1050
No. 76

" Podle RuBNER, REINHOLD (1953)/According to RusNER, ReINHOLD (1953)
2 Podle Svosopa (1953)/According to Svosoba (1953)

ZLv, 56, 2011 (2): 107-117 m



CAP J. et al.

variance, resp. Duncantiv mnohondsobny potradovy test. Pro posou-
zeni presnosti pokusu byla vypoctena hodnota opakovatelnosti.

Protoze byly k dispozici vstupni udaje pro stanoveni objemové pro-
dukce, byly z tabulek (GRUNDNER, SCHWAPPACH 1942) vypocteny
hodnoty objemu priimérného stromu a s vyuzitim tdaje o poctu ros-
toucich jedinct jednotlivych provenienci i priimérnd stromova zaso-
bana 1 ha.

Podobné jako pii predchozich méfenich byly na plose zkoumdany
tvarnost kmene a zdravotni stav. Na zakladé vizudlniho posouzeni
vzhledu byli vSichni na ploSe rostouci jedinci zatazeni do klasifikac-
nich tfid tvarnosti kmene (1 - ptimy, 2 - mirné zakfiveny, 3 - silné
zaktiveny) a zdravotniho stavu (1 - zcela zdravy, 2 - slabé prosycha-
jici, 3 — odumirajici). Pro obé charakteristiky byly vypocteny srov-
névaci indexy, tj. aritmetické praméry ¢iselnych oznacdeni ttid vSech
jedinct prislusnych provenienci.

Provenience byly dale rozdéleny do stejnorodych skupin podle své-
ho geografického ptvodu, a to jednak na zakladé evropské rajonizace
lestt (RUBNER, REINHOLD 1953) - viz tab. 2, dale na zdkladé vymeze-
nych klimatypti (SvoBopa 1953) a podle prirodnich lesnich oblas-
ti (Vyhldska MZe ¢. 83/1996 Sb.), resp. lesnych oblasti a podoblasti
(Vyhldska MP & 571/2004 Z. z.).

Vzhledem k tomu, Ze plocha byla v minulosti jiz dvakrat hodnocena,
bylo mozno provést srovndni ristu provenienci ve 37 letech s udaji
z minulych méfeni ve véku 9 let (HYyNEK 1983a, b), resp. 15 let (HYNEK
1989) a vypocet vékovych korelaci (kritické hodnoty korela¢nich koe-
ficientl pro prislusny pocet stupiid volnosti (v = n - 2, kde n = 25,
resp. 31) maji pro hladiny vyznamnosti a = 0,05 a a = 0,01 velikost
0,3976, resp. 0,3557 a 0,5069, resp. 0,4563.

Tab. 2.
Kli¢ kodu evropskeé lesni rajonizace (RUBNER, REINHOLD 1953)
Key of codes European forest zonity (RUBNER, REINHOLD 1953)

VYSLEDKY

V roce méfeni rostly na plose 2 003 stromy, tj. 32,3 % z ptivodné
vysazenych. Nejvyssi zastoupeni (99 ks, tj. 49,5 %) rostoucich jedin-
ct z vysazenych 200 ks bylo zjisténo u ¢eské provenience 55 — Kas-
perské Hory, Klatovy, tedy provenience pochazejici z bezprostredni
blizkosti vyzkumné plochy. Dale nasledovala némecka provenience
146 — Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach (95 ks, 47,5 %) a dalsi
zahrani¢ni provenience - slovenska S, — Krivai, Snohy a italska 228
- Vallombrosa (shodné 91 ks, 45,5 %). Dalsi nejvyssi pocet rostoucich
jedincti méla opét provenience pochdzejici z blizkého okoli, a to 57 -
Kasperské Hory, Susice (90 ks, 45 %). Naopak nejmensim mnozstvim
pokusného materidlu byla zastoupena némecka provenience 148
- Schwarzwald mit Baar, Gengenbach (23 ks, 11,5 %) a rumunskd 213
— Maramures, Strimbu-Baiut (29 ks, 14,5 %); z ¢eskych provenienci
16,5 %). Nutno podotknout, Ze plocha byla v zimnim obdobi 2003/04
poskozena snéhem a ndmrazou, vrcholovymi zlomy a vyvraty. Vyraz-
nim zasahem odstranéni. Soucasné byl z plochy vytéZen i ptipravny
ol$ovy porost.

Primeérnd hodnota vysek ve véku 37 let ¢inila na celé plose 10,7 m.
Vysky stromii v ramci jednotlivych provenienci byly velmi variabil-
ni; nejveétsi rozpéti (od 3,1 do 21,5 m, tj. rozdil 18,4 m) bylo zjisté-
no u potomstva 32 — Nyrsko, Desenice. Nejmensi rozpéti vyskového
ristu bylo zaznamendano u némecké provenience 148 — Schwarzwald
mit Baar, Gengenbach (10,6 m). Analyza variance vySek prokazala
mezi proveniencemi statisticky vysoce vyznamné rozdily na a = 0,01.
Vysoce signifikantni byly i diference mezi jednotlivymi opakovani-
mi, coZ naznacuje, Ze vyzkumna plocha neni ve svych ¢tyfech opako-

Stredoevropsky region buko-dubového lesa

3.05.1 - Hercynsko-sudetska oblast smiseného horského lesa - sudetska podoblast
3.05.4 - Hercynsko-sudetska oblast smiseného horského lesa - jihohercynska podoblast

3.12.0 - Vnitro€eska vyvysenina

3.13.0 - Cesko-moravsky horsky hfbet s jiznim predhofim
3.14.0 - Drahanska vrchovina se severnim predhofim

3.32.0 - Schwarzwald s pfedhofim a Baar

Zapadoevropsky region listnatého lesa

4.05.0 - Vogézy
Alpsky region

5.01.3 - Buko-jedlo-smrkova oblast zapadnich a severnich Alp - podoblast severnich okraji Alp
5.04.3 - Oblast vnitfnich Alp - vychodni podoblast

Vychodoevropsky a jihoevropsky region dubo-bukovych lest
6.06.1 - Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat - vychodni podoblast
6.06.3 - Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat - zapadni Beskydy
6.06.4 - Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat - tatranska oblast

6.07.0 - Slovenské Karpaty

6.10.0 - Oblast vychodorakouské-burgenlandské pahorkatiny
6.19.0 - Buko-jedlo-smrkova oblast rumunskych Karpat véetné Biharského pohori
6.22.0 - Oblast horského smiSeného lesa dinarskych Alp

6.26.0 - Stfedobulharska hornatina

Jihoevropsky region kastanovniku a tvrdych listnacu

9.12.0 - Horsky les severnich Apenin

Legenda ke kodu: 1.
2. Cislo = oblast

Cislo = region (v originalu znacen Fimskou ¢islici)

3. Cislo = podoblast (v originalu znacena malym pismenem)

Legend code:
2nd No = area

1st No = region (originally indicated by Roman digit)

3rd No = subarea (originally indicated by small letter)
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vanich zcela homogenni. Duncantv test rozdélil soubor provenienci
do péti raistové homogennich podskupin. Faktor provenience se podi-
lel na celkové proménlivosti z 33 %, faktor opakovani z 53 %, zbyvaji-
cich 14 % variability nebylo témito pficinami vysvétleno. Vypoctend
hodnota heritability 4? = 0,90 predstavuje dostate¢nou spolehlivost
pokusu. Nejvyssich vysek dosahly ¢eské provenience 1-15 — Kame-
nice nad Lipou, Losy (13,2 m), 88 — VLS Horovice, Miro$ov spolu

Tab. 3.

s 32 — Nyrsko, Desenice (12,0 m), dale 76 — Nyrsko, Suchy Kamen
(11,9 m) a némecka provenience 146 — Schwarzwald mit Baar,
vyznacovaly bulharskd provenience 132 - Rilskie Gory, Boreves¢
(8,3 m), rakouskd provenience 93 - Worschachwald, Steiermark
(8,8 m) a Ceska provenience s nedalekym mistem ptivodu 83 - Kas-
perské Hory, Rejstejn (9,1 m). Nejvyssi vysky jednotlivych stromit

Ptehled hodnot sledovanych charakteristik na plose €. 76 — Obecni lesy Kvaskovice ve véku 37 let
Survey values tracked characteristics in plot No. 76 — Municipal forests Kvaskovice at the age of 37 years
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1-15 146 140 83 0,49 1,9 13,2 16,1 0,178 369,4 19,9 35,8 1,542 1,265
32 140 132 82 0,38 1,4 12,0 14,7 0,130 266,5 26,1 37,3 1,610 1,268
51 - 104 47 - 1,3 9,4 12,5 0,078 91,7 35,0 452 1,681 1,681
52 164 156 74 0,36 1,4 11,5 12,8 0,090 166,5 20,8 35,6 1,608 1,311
55 160 158 929 0,35 1,4 111 13,1 0,104 257,4 24,7 34,2 1,608 1,444
57 186 182 90 0,39 1,4 10,9 13,3 0,098 220,5 29,4 36,2 1,478 1,267
65 166 158 56 0,33 1,3 1,5 14,4 0,122 170,8 26,2 35,7 1,607 1,143
71 176 174 33 0,36 1,4 9,7 11,8 0,066 54,5 33,3 37,1 1,970 1,455
76 176 - 49 0,44 1,6 11,9 14,3 0,122 149,5 249 35,2 1,510 1,286
81 188 182 57 0,42 1,5 9,8 12,3 0,078 111,2 32,2 33,5 1,930 1,649
83 192 186 60 0,38 1,4 9,1 11,5 0,066 99,0 35,2 41,0 1,818 1,533
88 194 192 78 0,42 1,7 12,0 14,2 0,133 259,4 22,3 35,1 1,295 1,128
93 180 156 37 0,33 1,1 8,8 11,1 0,065 60,1 38,9 50,0 1,568 1,324
101 188 182 82 0,49 1,7 9,8 11,9 0,066 135,3 31,8 42,2 1,691 1,573
106 - 114 37 - 1,5 11,3 14,7 0,122 112,9 30,1 43,9 1,513 1,162
132 190 188 65 0,40 1,3 8,3 10,5 0,051 82,9 37,8 45,8 1,646 1,462
143 182 178 56 0,36 1,3 9,4 1,3 0,066 92,4 29,5 34,8 1,250 1,143
146 182 178 95 0,46 1,7 11,8 13,7 0,106 251,8 22,7 34,8 1,421 1,168
148 190 160 23 0,25 0,8 9,4 12,2 0,077 44,3 36,9 442 2,044 1,478
151 - 88 64 - 1,4 10,1 12,7 0,084 134,4 27,5 40,0 1,375 1,359
198 166 166 78 0,44 1,5 9,7 11,6 0,066 128,7 34,6 37,8 1,668 1,295
203 182 174 50 0,42 1,4 11,0 12,8 0,090 112,5 26,0 34,5 1,560 1,200
213 - 58 29 - 1,1 10,5 12,6 0,084 60,9 26,7 39,4 1,276 1,103
216 164 142 65 0,32 1,1 9,5 12,0 0,077 125,1 34,2 51,3 1,539 1,200
225 176 152 69 0,35 1,1 9,8 12,6 0,078 134,6 32,2 443 1,377 1,188
228 190 176 91 0,45 2,4 11,0 13,2 0,104 236,6 30,2 40,8 1,663 1,396
S, 184 178 83 0,45 1,6 10,9 13,5 0,098 203,4 29,2 35,8 1,639 1,446
S, 196 194 61 0,43 1,5 10,8 13,4 0,098 149,5 30,2 35,3 1,410 1,295
S, 194 194 91 0,41 1,5 10,7 12,4 0,084 1911 32,2 42,2 1,648 1,429
S, - 140 79 - 1,6 11,2 13,3 0,105 207,4 26,2 38,5 1,354 1,063
S, - 88 40 - 1,5 10,9 14,0 0,114 114,0 28,0 40,2 1,300 1,075
Pramér 179 156 65 0,4 1,4 10,7 13,0 0,097 157,6 29,5 39,3 1,558 1,318
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Tab. 4.
Primérné vysky provenienci jedle bélokoré sefazené podle jednotek evropské lesni rajonizace, klimatypt a pfirodnich lesnich oblasti
Average heights of silver fir provenances according classification of European forest zoning, climatypes and Natural Forest Regions

Geograficka jednotka/ Kéd provenience/ Primérna vyska [m]/  Prameérna vycetni tloustka
Geographic unit Provenance code Average height [m] Average DBH [cm]

Regiony, oblasti a podoblasti/Regions, areas and subareas (RuBNERr, REINHOLD 1953)

3.13.0 1-15 13,2 16,1
6.10.0 52 1,7 12,8
3.12.0 65, 106 1,4 14,6
6.06.1 S,y Sy, 11,1 13,7
9.12.0 228 11,0 13,2
6.06.3 203 11,0 12,8
3.05.4 32, 55, 57, 76, 81, 83, 88, 151 10,9 13,3
6.06.4 S, 10,8 13,4
3.32.0 146, 148 10,6 13
6.07.0 101,8,, S, 10,5 12,6
6.19.0 213,216 10,0 12,3
6.22.0 225 9.8 12,6
3.14.0 71 97 1,8
3.05.1 51,198 96 12,5
5.01.3 143 94 1,3
5.04.3 93 8,8 11,1
6.26.0 132 8,3 10,5

Klimatypy/Climatypes (Svosoba 1953)

1-15, 32, 55, 57, 65, 71, 76, 81, 83,

6b - Sumavsky 88, 106 12,0 13,7
5 - apeninsky 228 11,0 13,2
7¢ - polsky 203 11,0 12,8
7b - slovensky S, S, S, S, S, 10,9 13,3
8 - rumunsky 213,216 10,0 12,4
10 - bulharsky 52,132 9,9 11,7
4 - alpsky 93, 143, 146, 148, 151 9,9 12,2
9 - dinarsky 225 9,8 12,6
6¢ - luzicky 198 9,7 11,6
7a - slezsky 51,101 9,6 12,2
Pfirodni lesni oblasti (CR), Lesné oblasti a podoblasti (SR)/

Natural forest regions (Czech Republic), Forest regions and subregions (Slovak Republic) *

16 - Ceskomoravska vrchovina 1-15, 65, 106 12,0 151
7 - Brdska vrchovina 88 12,0 14,2
12 - Predhori Sumavy a Novohradskych hor 32,55,57,76 11,5 13,9
21 - Nizké Beskydy S, S, 11,1 13,2
27B - Vtaénik, Kremnické vrchy S, 10,9 13,5
46 - Nizké Tatry a Kozie chrbty S, 10,8 13,4
37 - Polana S, 10,7 12,4
40 - Moravskoslezské Beskydy 101 9,8 12

29 - Nizky Jesenik 198 9,7 11,6
30 - Drahanska vrchovina 7 9,7 11,8
13 - Sumava 81,83 9,5 11,9
39 - Podbeskydska pahorkatina 51 9,4 12,5

* Vyhlagka MZe CR &. 83/1996 Sb.,
Vyhlaska MP SR &. 571/2004 Z. z.
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ZHODNOCENI VYVOJE RUSTU JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MiLL.) NA PROVENIENCNI VYZKUMNE PLOSE C. 76 -
OBECNI LESY DRAZOV, KVASKOVICE DO VEKU 37 LET

byly zaznamendany ve tfetim opakovani, a to zejména u provenience
1-15 - Kamenice nad Lipou, Losy (maximum 18,2 m), kterd ma
v tomto opakovani nejvétsi pocet vysokych stromu. Absolutné nejvys-
§i jedinec na vyzkumné plose byl zjistén v opakovani IIT u provenien-
ce 32 - Nyrsko, Desenice (21,5 m). Stromy s nizkym vzriistem se
vyskytuji prakticky u vSech provenienci v ramci vSech opakova-
ni. Varia¢ni koeficient vysek se pohyboval v rozmezi od 20 % (1-15
- Kamenice nad Lipou, Losy) do 39 % (93 - Worschachwald, Steier-
mark).

Primérna hodnota vysky v 37 letech (10,7 m) nedosahla na celé plo-
$e ani tabulkové hodnoty stfedni vysky hlavniho porostu na prvni
bonité (15,3 m), kterd byla stanovena pro podminky severozdpadniho
- Kamenice nad Lipou, Losy (13,2 m) odpovidd tabulkové hodno-
té pro vék 32 let. V prvni bonité téchto tabulek odpovidd primérna
vyska jedli (10,7 m) hodnoté pro vék 26 let. Podle taxacnich tabulek
pro jedli, které jsou soucasti vyhlasky MZe ¢. 84/1996 Sb., odpovida
primérna vyska zjisténd na vyzkumné plose ve veéku 37 let absolutni
vyskové bonité 19 m.

Pramérnd vycetni tloustka vSech provenienci dosdhla hodnoty
13,0 cm, pficemz se praméry jednotlivych potomstev pohybovaly
od 10,5 do 16,1 cm. Analyza variance prokazala stejné jako u vy-
$ek statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi opakovanimi i prove-
niencemi. Duncaniv test rozdélil potomstva do péti homogennich
podskupin. Nejvyssi tloustkovy rust provenienci byl zji$tén témért ve
stejném poradi jako pfi hodnoceni vyskového riistu, tj. 1-15 - Kame-
nice nad Lipou, Losy (16,1 cm), 106 - Kacov, Psafe (14,7 cm) a 32
- Nyrsko, De$enice (14,7 cm). Nejslabsi byly stejné jako u vy$ek bul-
harska provenience 132 - Rilskie Gory, Boreves¢ (10,5 cm), rakouské
93 — Worschachwald, Steiermark (11,1 cm) a 143 - Laterns, Vararl-
berg (11,3 cm). Nejsilnéjsi kmeny byly zaznamenany nejcastéji ve tie-
tim opakovani (pramér 14,2 cm), zdstupci stromt s malou vycetni
tloustkou se vyskytovali napti¢ véemi opakovanimi s minimem od
2,5 cm do 6,5 cm. Vysoké rozdily byly zjistény rovnéz uvnitf prove-
nienci (napt. rumunska 216 - Alba, Cimpeni /28,5 cm/, italska 228 —
Vallombrosa a slovenské S|, — Svidnik, Komarnik /shodné 26,0 cm/);
nejmensi rozdily rozpéti d, | byly zjistény u ceskych provenienci 71
- VLS Plumlov, Ruprechtov (15,0 cm) a 81 - Vys$§i Brod, Vitkav
Kémen (15,6 cm).

Dal$im kritériem hodnoceni provenienci byla tvarnost kmene.
V tomto ohledu byla nejlépe hodnocena rakouska provenience 143
- Laterns, Vararlberg s indexem tvarnosti 1,25. Tuto provenienci
nasledovaly rumunska 213 - Maramures, Strimbu-Baiut (1,28) a Ces-
ka 88 — VLS Horovice, Miro$ov (1,30). Horsi tvarnosti se vyznacovaly
¢eska provenience 71 — VLS Plumlov, Ruprechtov (1,97) a némecka
148 - Schwarzwald mit Baar, Gengenbach (2,04). Naprostd vétsina
kment pattila k pfimym nebo jen mirné zaktivenym; priamérna hod-
nota indexu tvarnosti kmene pro celou plochu ¢inila 1,56 (tab. 3).

Poslednim kritériem hodnoceni plochy ¢. 76 — Obecni lesy Dréazov,
Kvaskovice byl zdravotni stav. Ve srovnani s primérnym indexem
celé plochy (1,32) byly nejlépe hodnoceny provenience S, , - Bardejov,
Kruzlov (1,06) a S,, - Svidnik, Komarnik (1,08). Nejhite hodnocena
byla potomstva 81 - Vyssi Brod, Vitkiv Kdmen (1,65) a 51 - VLS
Lipnik nad Be¢vou, Podhoti (1,68).

Objem priamérného stromu doséhl na plose 0,097 m? (tab. 3). Nejvys-
$i hodnota byla zjisténa u provenience 1-15 — Kamenice nad Lipou,
Losy (0,178 m?), déle nasledovaly rovnéz ¢eské provenience 88 - VLS
Horovice, Mirosov (0,133 m®) a 32 - Nyrsko, Desenice (0,130 m?).
V dal$im poradi se se stejnymi hodnotami objemu (0,122 m?) umisti-
tohoto ukazatele vykdzaly provenience 132 - Rilskie Gory, Boreves¢
(0,051 m?) a 93 - Worschachwald, Steiermark (0,065 m?).

Primérna stromova zdsoba (tab. 3) véech provenienci ¢inila 157,6 m®.
ha', nejvyssi byla u provenienci 1-15 - Kamenice nad Lipou, Losy
(369,4 m’.ha'), 32 - Nyrsko, Desenice (266,5 m*ha') a 88 - VLS
zjiStény u provenienci 148 - Schwarzwald mit Baar, Gengenbach
(44,3 m’. ha'), 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov (54,5 m*ha') a 93
— Worschachwald, Steiermark (60,1 m?®ha'!).

Pokud jde o srovnani skupin provenienci rozdélenych do jedno-
tek evropské rajonizace lesit (RUBNER, REINHOLD 1953), je na plose
zastoupeno celkem 17 oblasti a podoblasti ze 4 regiont (tab. 4). Nej-
vys$$i praimérnd vyska (13,2 m) byla zjiSténa u potomstva z jednot-
ky 3.13.0, poté nasledovaly s hodnotou 11,7 m skupiny potomstev
zjednotek 6.10.0 2 3.12.0 (11,4 m). S minimalnim vyskovym rozdilem
se na dalsich pozicich umistila jednotka 6.06.1 (11,1 m), nasledova-
nd jednotkami 9.12.0 a 6.06.3 (obé shodné 11,0 m). Na druhé strané
podpriamérny rust vykdzaly provenience z jednotek 5.04.3 (8,8 m)
a 6.26.0 (8,3 m), pficemz v ramci druhé z nich je zastoupena pouze
provenience 132 - Rilskie Gory, Boreves¢, kterd je prakticky ve vsech
sledovanych parametrech nejhtire hodnocend. Z uvedenych primér-
nych hodnot je patrné, ze rozdily mezi proveniencemi zastupujicimi
rizné jednotky lesni rajonizace jsou vyrazné.

Na zakladé¢ ¢lenéni na klimatypy podle SvoBopy (1953) rostly nad-
pramérné provenience klimatypu 6b — Sumavsky (12,0 m). Se shod-
nou hodnotou (11,0 m) nepatrné prevy$ovaly pramérny rist klimaty-
py 5 - apeninsky a 7c - polsky. Jako podprimérné se jevily klimatypy
8 - rumunsky, 10 - bulharsky, 4 - alpsky, 9 - dindrsky, 6¢ - luzicky
a 7a - slezsky, jejichz hodnoty kolisaly od 10,0 do 9,6 m.

Podobnou proménlivost ristu bylo mozno konstatovat i v porovna-
ni podle PLO, kdy provenience 1-15 - Kamenice nad Lipou, Losy
(12,0 m) z PLO 16 - Ceskomoravska vrchovina se vzdy nachézela
mezi nejlépe hodnocenymi proveniencemi, na rozdil od praktic-
ky vzdy nepiiznivé hodnocené ¢eské provenience 51 — VLS Lipnik
nad Be¢vou, Podhoti (9,4 m) z PLO 39 - Podbeskydska pahorkatina.
Podrobnosti o ptislusnosti provenienci k jednotkam lesni rajonizace,
klimatyptim a pfirodnim lesnim oblastem, v¢etné pramérnych hod-
not rastovych charakteristik, jsou uvedeny v tabulce 4.

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze z vyzkumné plochy byla ziskana data o vys-
kovém rustu jiz v predchozich letech, 1ze posoudit postupny vyvoj
provenienci do véku 37 let (obr. 3). Prvni hodnoceni mortality, vysky
a zdravotniho stavu probéhlo ve véku 9 let (HyNEk 1983a, b). Pru-
mérnd vyska vSech provenienci ¢inila 39,8 cm, pficemz kolisala od
24,9 do 48,8 cm. Nejvyssi primérna vyska byla zjiSténa u provenience
101 - Velké Karlovice, Brodska a 1-15 - Kamenice nad Lipou, Losy
(48,8 cm). Tyto provenience patfily mezi nejlépe hodnocené i ve véku
15 let. Pfi poslednim méfeni v roce 2007 vSak potomstvo 101 - Vel-
ké Karlovice, Brodskd nedosahlo ani priiméru pokusu a nachazelo se
v dolni poloviné poradi. Dalsi ¢eské provenience 88 — VLS Hortovice,
Miros$ov a 76 — Nyrsko, Suchy Kamen byly pti vSech hodnocenich na
prednich mistech. K nejlépe hodnocenym ¢eskym proveniencim pak
pristoupila némecka 146 - Schwarzwald mit Baar, Schénmiinzach
(podrobnéji obr. 3). Pfi prvnim méfeni nebylo hodnoceno 6 pro-
venienci, které nebyly pti zakladani vyzkumné plochy zahrnuty do
designu kompletniho blokového usporadani pokusu, umoznujicim
detailnéjsi posouzeni homogenity riistovych podminek vysadby.

V roce 1985 bylo ve véku 15 let (HYNEK 1989) provedeno druhé
hodnoceni vyzkumné plochy (pramér vysek vSech provenienci ¢inil
1,4 m). Poradi jednotlivych potomstev se proti prvnimu $etfeni nepa-
trné zménilo vstupem provenienci, které nebyly poprvé hodnoceny.
Vyrazné podprimeérné rostly provenience pochdzejici z klimatypt
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8 — rumunsky a 4 - alpsky, kde jsou ve srovnani s mistem zaloZeni
vyzkumné plochy znatelné rozdilné klimatické podminky (tab. 1).

Ceskd provenience 1-15 — Kamenice nad Lipou, Losy doséhla v roce
1985 nadprimeérného ristu (1,9 m). Za zminku stoji i zna¢né rozdily
v rustu u provenienci pochazejicich z lokalit nepatrné vzdalenych, ze
stejného regionu, podoblasti i klimatypu. Zatimco némecka proveni-
ence 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach se pti vSech tfech
hodnocenich umistila na pfednich mistech, pak provenience 148
- Schwarzwald mit Baar, Gengenbach naopak vzdy vykazala podprii-
mérny rist.

Pti celkovém porovnani vysek ze viech tif hodnoceni lze konstatovat,
ze od doby prvniho méfeni v roce 1979 doslo k urc¢itym posuntm
v potradi hodnocenych provenienci (obr. 3).

Jednu z nejlepsich moznosti srovnani umoziuje vyzkumna plocha
(VP) ¢. 59 - Trhanov, Pivon ze stejné série, ktera se nachazi v obdob-
nych ptdnich a klimatickych podminkach (préimérnd ro¢ni teplota 6
- 7 °C, pramérné ro¢ni srazky 700 - 800 mm, HS 57, pudni podklad
oglejena hnédozem, SLT 5V2/5K7 - vlhka jedlova bucina a kysela
jedlova bucina expozice jihovychodni). Tato plocha byla hodnocena
ve véku 39 let (KYvAL 2010). Bylo zde vysazeno 9 provenienci, které
rostou i na plose ¢. 76. Podle ziskanych vysledki lze i pres zdanli-
vou podobnost obou stanovist konstatovat lepsi riist na plose ¢. 76.
Ristové podminky by tak bylo Zddouci podrobit detailnéjsimu zkou-
mani (napt. rozbory ptdnich sond aj.). Nékteré z provenienci hod-
nocenych na VP ¢. 59 (primérnd vyska 14,1 m, objem primérného
stromu 0,188 m?), jejichz hodnoty byly pod primérem této plochy,
presto dosahovaly lep$ich parametrt nez na VP ¢. 76 (primérna vys-
ka 10,7 m, objem primérného stromu 0,097 m?). Vyjimkou byla ital-
skd provenience 228 — Vallombrosa, kterd na obou plochach dosahla
prakticky totozné hodnoty objemu primérného stromu (0,104 m?,
resp. 0,101 m?). Némecka provenience 151 — Ostbayer, Zwiesel West,
hodnocend na plose ¢. 59 jako podpriimérna s objemem priéimérné-
ho stromu 0,158 m?®, dosdhla na plose ¢. 76 ,,jen“ 0,084 m’. Ov§em
i u provenienci hodnocenych na VP ¢. 76 s nejvys$$imi hodnotami
objemu priimérného stromu byly rozdily ziejmé. Ceska provenien-
ce 1-15 - Kamenice nad Lipou, Losy zde dosdhla 0,178 m* (na VP
¢. 59 0,225 m®) a dalsi ¢eské potomstvo 88 — VLS Horovice, Miro-
$ov 0,133 m® (na VP ¢ 59 0,199 m®). Vysledky hodnoceni ukazuji,
ze pokud by na vyzkumné plose ¢. 76 byla vysazena pouze nejlépe
rostouci provenience 1-15, pak by hektarova zasoba dosahla 369,4 m>.
ha (na plose ¢. 59 by hektarova zasoba nejlepsi provenience dosahla
dokonce 469,9 m3.ha!).

Pti vzdjemném porovnani vyskového rustu provenienci vysazenych
na obou vyzkumnych plochdch jsou patrné rozdily vysek az o 5,6 m
u provenience 101 - Velké Karlovice, Brodska. V hodnoceni tloustky
jsou rovnéz ztetelné rozdily, s vyjimkou provenienci 1-15 a 228, které
byly na VP ¢&. 76 vyhodnoceny jako tlustsi.

Dal$i z provenienci vysazenych na VP ¢. 76 — Obecni lesy Drazov,
Kvéskovice byly vysazeny na VP ¢&. 57 — Lesy Jilovisté, Cukrak (CAp,
Novorny, FRYDL 2009). Pres skute¢nost, Ze hodnoceni této plochy
bylo provedeno o 2 roky drive, tedy ve véku 35 let, jsou i zde zfetelné
rozdily v rastu jednotlivych provenienci, které zasluhuji pozornost
v dal$im obdobi zaméfenou na rozbor pidy a zpfesnéni stanovistnich
a meteorologickych udajt. Plocha ¢. 57 je zaloZena na uzemi, které je
pro jedli bélokorou definovano jako limitni az extrémni (nizky ahrn
srazek, vysychavost ptdy). I presto jsou v téchto podminkach né-

vvvvvv

vevs

71 — VLS Plumlov, Ruprechtov, vyhodnocena na plose ¢. 57 s vyskou
11,0 m a d ;12,3 cm jako nejlepsi (odpovidd tabulkovym hodnotdm
pro vék 29 let), takovychto hodnot na plose ¢. 76 ve véku 37 let nedo-
sahla (vyska 9,7 m, d1,3 11,8 cm).
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Slovenské provenience, kterym byla vénovana zvlastni pozornost jako
moznému zdroji reprodukéniho materidlu, se se svou primérnou
vyskou (10,9 m) i vycetni tloustkou (13,3 cm) umistily lehce nad pru-
mérem plochy (obr. 3). Je mozné konstatovat, ze vyskovy rist téchto
provenienci je prakticky vyrovnany (tab. 3). Pti samotném porovnani
jednotlivych provenienci je nejlépe hodnocena S , z okoli Bardejova
(11,2 m), ktera pramérny vyskovy rist presahuje o 30 cm. Vycetni
tloustka vSech slovenskych provenienci je rovnéz prakticky vyrovna-
nd, odchyluje se pouze S, - Krivan, Snohy (12,4 cm), coZ je 0,6 cm
pod priimérem plochy. Naopak provenience S , - Svidnik-Giraltovce,
Vys$ny Komaérnik o 1,0 cm presahuje priamér plochy.

Cely soubor slovenskych provenienci byl v ramci projektu, zaloZzeném
za Gcelem ziskani informaci o nejvhodnéjsich populacich jedle bélo-
koré pro potieby CR, vysazen na vyzkumné plose & 53 — Konopisté,
Mrac (pramérnd vyska potomstev na plose 15,6 m, primérna vycetni
tloustka 14,8 cm). Pro moznost porovnani byly na této plode vysazeny
i dvé ceské provenience, z nichz jedna (1-15 - Kamenice nad Lipou,
Losy - primérné vySka 15,7 m, primérnd d , 14,8 cm) se nachdzi
i na plose ¢. 76. Hodnoceni plochy ¢. 53 bylo provedeno v roce 2005
(CAp et al. 2008). Z celého souboru slovenskych provenienci patii-
ly mezi nejlépe rostouci S, - Svidnik-Giraltovce, Vy$ny Komdrnik
(16,3 m, 15,8 cm). Provenience S,, - Bardejov, Kruzlov, hodnocend
na vyzkumné plose ¢. 76 jako nejlepsi slovenskd provenience (11,2 m,
13,3 cm), byla na plose ¢. 53 hodnocena pouze jako primérna (15,6 m,
14,8 cm).

Nadmoftska vyska vyzkumné plochy (750 m n. m.) predstavuje témét
stied rozmezi matefskych lokalit jednotlivych provenienci (rozdil
nejnize a nejvy$e polozené lokality puvodu ve srovnani s plochou
¢. 76 predstavuje + 450 m). Pramérné ro¢ni teploty matetskych loka-
lit a lokality plochy ¢. 76 jsou rovnéZ srovnatelné, vyssi praimérnou
ro¢ni teplotu (az 9,8 °C) maji lokality jihoevropského ptivodu. Pra-
mérny ro¢ni srazkovy thrn plochy €. 76 je ve srovnani s matefskymi
lokalitami provenienci nadpriimérny. Vyraznéj$i srazky se vyskytuji
pouze u provenienci ze SRN (az 1 833 mm). VSechny tyto skute¢nosti
ztejmé priznivéji ovliviiuji vyvoj nékterych provenienci.

Mezi nejlépe hodnocenymi proveniencemi se vyskytovaly ¢eské 1-15,
88 a 32. Nadmorska vyska lokalit ptivodu téchto potomstev je nizsi
0 130 az 250 m, destové srazky jsou na lokalité vysadby -21 az +33
mm (tab. 1). Z hodnoceni se ponékud vymyka provenience 146
- Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach, jejiz lokalita ptivodu lezi
ca 0 100 m nize nez vyzkumna plocha a kde primérné ro¢ni srazky
dosahuji 1 833 mm. Ptes srazkovy deficit se mezi hodnocenymi pro-
veniencemi umistila velmi dobfe. Pri poslednim hodnoceni v roce
2005 jeji prirtist sice poklesl, avsak i tak byla v poradi pata nejlépe
rostouci a i v dal$ich charakteristikdch byla hodnocena celkem ptizni-
vé. Proto je nutno provést dalsi méreni a hodnocent, aby se prokazalo,
zda Kklesajici prirtiist je pouze do¢asny nebo se provenience z dobrych
klimatickych podminek dokazala ptiznivé ptizptsobit svym rastem
novym podminkam. Tato provenience patfi i na ostatnich vyzkum-
nych plochach série 1973/1977 k nejlépe rostoucim zahrani¢nim
proveniencim. Vysledky hodnoceni ve srovnani s ukazateli z riiznych
lokalit je tfeba dale doplnit v souvislosti s dal$imi ziskanymi a jiz
zpracovavanymi Udaji z ostatnich vyzkumnych ploch.

Je nutno konstatovat, ze nékteré provenience jsou jiz v soucasné dobé
zastoupeny nizkym poctem jedinct. V roce 2007 byl na plose prove-
den vychovny zdsah, kdy byl odstranén pripravny ol$ovy porost, coz
v budoucnu patrné vyvold zvyseny prirtst jedli.

V letech 1978 a 1980 bylo na plose ¢. 76 provedeno hodnoceni morta-
lity. V roce 1978 nebyly zjistény zadné ztraty u provenience 81 — Vy$si
Brod, Vitktiv Kamen, presto tato provenience v dal§ich hodnocenich
nevykazuje vyrazny rist a pohybuje se pod primérem plochy. Stejné
jako slovenska S, - Ruzomberok, Korytnica, kterd méla v roce 1980
pouze 2 % ztrat, se v dalich dvou hodnocenich jevi jako nepatrné
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1979 1985 2007

101 0,5 1. 1-15 1,9 1. ——>» 115 13,2 1.
1-15 0,5 2. 146 1,7 2. 88 12,0 2.
146 0,5 3. 88 1,7 3. 4 32 12,0 3.
228 0,5 4. 101 1,7 4. 76 11,9 4.
S, 0,5 5. 228 1,6 5. 146 11,8 5.
76 0.4 6. > 76 1,6 6. 65 11,5 6.

198 04 7. S 1,6 7. 52 11,5 7.
Ss 04 8. S 13 1,6 8. 106 11,3 8.
81 04 9. Ss 1,5 9. S 11,2 9.

88 0,4 10. 198 1,5 10. 55 11,1 10

203 0.4 11. 81 1,5 11. 228 11,0 11
Sy 04 12. Sy 1,5 12. 203 11,0 12
132 04 13. 106 1,5 13. 57 10,9 13
57 0,4 14 S 1 1,5 14. S, 10,9 14

32 04 15. —»| 32 1,4 15. S 10,9 15

83 04 16 57 1,4 16. Ss 10,8 16

52 04 17 71 14 17. S 10,7 17

71 04 18 83 14 18. 213 10,5 18

143 0,4 19 151 1,4 19. Vi 151 10,1 19
55 0,4 20 203 14 20 81 9,8 20

225 0.4 21 52 14 21. 101 9.8 21
65 0,3 22 55 1,4 22. 225 9,8 22

93 0,3 23 65 1,3 23 71 9,7 23

216 0,3 24 132 1,3 24 198 9,7 24
148 0,3 25. 143 1,3 25 216 9,5 25
51 - 26. 51 1,3 26 > 143 9.4 26

106 - 27 213 1,1 27 /\ 51 9.4 27
151 - 28 225 1,1 28 148 9.4 28
213 - 29. 93 1,1 29 83 9.1 29
Si3 - 30. 0 216 1,1 30 93 8,8 30
S 14 - 31. 148 0,8 31 132 8,3 31

Obr. 3.

Potadi provenienci jedle bélokoré podle primérnych vysek [m] v letech 1979, 1985 a 2007

Fig. 3.

Sequence of provenances according their average heights [m] in 1979, 1985 and 2007

podpriamérna. Kontrastem k témto proveniencim je potomstvo 32 —
Nyrsko, Desenice, které do roku 1980 dosahlo 30% ztrat, patii ovSéem
v soucasnosti mezi nejlépe rostouci provenience a ma zde i jednu
z nejvyssich hektarovych zasob. Je tedy zfejmé, Ze hledisko mortality
jedinctl na dané plose pri dalsim riistu neni zcela jednoznacné a rust
jednotlivych provenienci se v prubéhu casu vlivem klimatickych
a pidnich podminek méni. Pfi hodnoceni provenienci v souboru
jednotlivych klimatypt byly v roce 1978 zjistény nejnizéi ztraty u kli-
matypu 5 - jedle apeninska (2 %), v roce 1980 ¢inila mortalita 5 %.
U klimatypu 8 - jedle rumunskd byla mortalita v roce 1980 s 18 %
nejvyssi. Pri zarazeni do jednotlivych populaci v rozdéleni podle
evropské lesni rajonizace byla mortalita u Vychodoevropského regi-
onu 6.06.3 - Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat, podoblast
zapadni Beskydy, pouhé 1 %. V zimnim obdobi 2003/04 byla plocha

¢. 76 postizena snéhovou kalamitou.

Vzéjemna vékovd korelace mezi primérnymi hodnotami vysek v 9
a 15 letech ¢inilar, | = 0,8138", coZ znamend, Ze si potomstva statis-
ticky vysoce vyznamné (a = 0,01) zachovala pfiblizné stejné poradi.
Korelace mezi méfenimi v 9 a 37 letech byla r, . = 0,4183*, korelace

9,37
mezi méfenimi v 15 a 37 letech pak r . =0,5212+".

15,37

ZAVER

V predkladaném prispévku jsou shrnuty vysledky pozorovani riistu
31 provenienci jedle bélokoré na vyzkumné plose ¢. 76 — Obecni lesy
Drazov, Kvaskovice. Hodnoceni rastu tohoto druhu na experimental-
ni vysadbé prokazalo statisticky vyznamnou variabilitu zkoumanych
provenienci. Dobry rust nékterych provenienci prokazal, Ze pti pouzi-
ti materidlu vhodného pivodu bude mozné na stanovistich s obdob-
nymi podminkami, jaké ma vyzkumna lokalita, vypéstovat kvalitni
porosty této dieviny. Na zdkladé celkového posouzeni kvantitativnich
a kvalitativnich charakteristik 1ze nékteré ¢eské provenience oznadit
jako vitdlni a zaroven dobfte rostouci a produktivni. Mezi tfi nejlépe
hodnocené provenience patfi 1-15 - Kamenice nad Lipou, Losy, 88
- VLS Hotovice, Miro$ov a 32 — Nyrsko, DeSenice. Dalsi provenien-
ce, ktera si zasluhuje pozornost, je némeckd 146 — Schwarzwald mit
Baar, Schonmiinzach, ktera se na vyzkumné ploge v CR projevila rov-
né7 pozitivné. Slovenské provenience, se kterymi se v dobé zaklada-
ni pokusu pocitalo jako s moznymi zdroji reprodukéniho materialu
v ptipadé nedostatku mistniho osiva, maji hodnoty ristu kolem prua-
méru plochy. Ovéfovani provenienci na plose ¢. 76 je tieba s ohledem
na pottebu dlouhodobého sledovani vSech kvalitativnich i kvantita-
tivnich znakt vénovat potfebnou pozornost i nadale, bude-li to jeji
stav umoznovat.

Podékovani:

Prispévek vznikl v rdmci fe$eni vyzkumného projektu NAZV
¢. QI92A248 a vyzkumného zaméru ¢. MZE0002070203.
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EVALUATION OF PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH SILVER FIR (ABIES ALBA MiLL.) NO. 76 - MUNICIPAL
FORESTS DRAZOV, KVASKOVICE AT THE AGE OF 37 YEARS

SUMMARY

This contribution presents results of growth investigation of 31 silver fir provenances on the research plot no. 76 - Obecni lesy Drazov, Kvaskovice.
Growth evaluation of this species on the research plot showed statistically significant variability of the investigated provenances. Good growth of
some provenances proved that, when material of suitable origin is used, it will be possible to breed qualitative stands of this species on the sites
with conditions similar to those on the experimental locality. On the base of the total evaluation of quantitative and qualitative characteristics
some of the Czech provenances can be defined both as vital and well growing and productive. The three best evaluated provenances are 1-15
- Kamenice nad Lipou, Losy, 88 — VLS Hotovice, Miro$ov and 32 - Nyrsko, DeSenice. Another provenance that is worth of attention is German
146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach, due to its positive results on the experimental plot in the Czech Republic. Growth values of Slovak
provenances that were taken, in case of seed shortage, for possible resources of planting stock at the beginning of the experiment oscillate around
plot average. Long-term investigation of all qualitative and quantitave features of provenances on the plot no. 76 should continue as far as their
health state will enable it.
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PRODUKCE MLADYCH POROSTU PRVNi GENERACE LESA NA BYVALE ZEMEDELSKE PUDE

WOOD PRODUCTION OF YOUNG FIRST-GENERATION STANDS ON FORMER AGRICULTURAL LAND

JaN BARTOS, DuSAN KACALEK

Vyzkumny ustayv lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opocno

ABSTRACT

Wood production of first-generation forest is an important factor in process of forest environment restoration. These forests should be con-
sidered as a transitional stage of forest development under conditions of a forest-free area. Tree species (larch, Douglas fir, spruce, silver fir,
sycamore maple and beech) growth and produce were investigated in experimental plot which was established on meadow. Eight years after
planting, conifers (European larch, Douglas fir and Norway spruce) representing 88% of basal area were sampled to investigate dimensions,
weight and dry mass of the individuals. Larch is a dominating species in the 8-year-old plantation. This species shares 48% of total basal area. The
dry-biomass amount of larch (25.8 Mg.ha') exceeds both Norway spruce (5.8 Mg.ha') and Douglas fir (18.0 Mg.ha™). It can be concluded that
European larch provides merchantable fuel wood from first thinning. Conifers are generally more productive species compared to broadleaves

in the juvenile-stage forest.

Kli¢ova slova: produkce, zalesiiovani zemédélskych ptid, smiSené porosty

Key words: produce, agricultural land afforestation, mixed stands

uvoD

Produkce dfeva na lesnich stanovistich dfive jinak vyuzivané pudy,
tj. naptiklad zemédélsky obhospodarovanych pozemki, je specificka
zejména tim, ze porosty dfevin predstavuji prvni generaci lesa. Tyto
porosty tudiz maji bez ohledu na dfevinnou skladbu charakter pio-
nyrského stadia vyvoje lesa a jsou prvnim krokem v procesu tvor-
by lesniho prostfedi. Dota¢ni tituly, s jejichz vyuzitim je v napros-
té vétsiné provadéno zalesnovani, vyzaduji pouziti cilovych drevin
vhodnych pro dané stanovisté. Pri ¢erpani financnich prostredka
tedy neni mozné vyuzit piipravné dreviny, jako napt. bfizu, nebo
pudu ponechat prirozené sukcesi. Zaroven je nutné dodrzet mini-
malni podil meliora¢nich a zpevnujicich dfevin, stanoveny platnymi
predpisy (Praktickd prirucka 1996). Obecné plati, Ze zajisténi téchto
ni hospodarské dreviny, tj. smrku. Prvni hospodarsky vynos mimo
zanedbatelného zisku z produkce vano¢nich stromkit miize vlastnik
zalesnéného pozemku ziskat z prodeje hmoty pfi prvnich vychov-
nych zasazich. V nasem experimentu byly vyuzity v mladi rychleji
rostouci dfeviny (pfedev$im modiin) s cilem dosazeni rychlejsiho
zajisténi kultury a tim i Gspory finan¢nich prosttedka. Podobny pri-
stup s pouzitim rychle rostoucich listnacu (klen, tfesen, olSe) navrho-
val napf. LUDEMANN (1993). Ekonomika zalesnéni bude vzdy zasadni
otazkou pro majitele a spravce porostt a ptidy, ale také pro poskytova-
tele dotaci na zalesnéni. V tomto smyslu MALLARD (1997) pfipomi-
na, ze je dulezité dotovat spise vysledky zalesnéni nez pouzivané pro-
sttedky. Vznik lesniho porostu v podminkach dlouhodobého bezlesi
muzeme povazovat za kladnou polozku v procesu sekvestrace uhliku
v biomase lesniho porostu; les vznika tam, kde dlouhodobé nebyl. Na
podporu této myslenky uvddi MACLAREN (2004) jednoduchy priklad
srovnani kvantity uhliku poutaného v pastviné a vlese. Nicméné dale
uvadi, ze jakmile je konkrétni les jednou zalozen, nemusi byt zfejmé,
zda se uhlik v ekosystému vice uklada nebo je jim uvolnovan. Pre-
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sto i bez znalosti konkrétni bilance v jednotlivych lesnich ekosysté-
mech plati, Ze nartst lesnatosti sim o sob¢ prispiva k poutani uhliku
v biomase. Naptiklad BYRNE, MILNE (2006) uvadéji, Ze v porostech
vzniklych zalesnénim v Irsku od roku 1990 se bude v obdobi 2008
- 2012 ukladat ro¢né v praméru 0.9 Mt uhliku, coZ tvoti 22 % irské-
ho zavazku podle Kjotského protokolu. Dulezitym faktorem v tomto
procesu je také druhova skladba lesnich porosti. Velikost produkce
dosahovand za urcité obdobi jednotlivymi dfevinami je dilezita pra-
vé z toho diivodu, Ze polovinu susiny rostlinné biomasy predstavuje
uhlik (MACLAREN 2004). Zasoba dfevni hmoty a dimenze dosazené
v uréitém obdobi jsou také dulezité z hlediska vyuzitelnosti ziskanych
sortimentd. V ramci nasi studie srovnavame produkci vybranych
druhi jehli¢natych a listnatych dfevin na experimentu se zalesnénim
extenzivné obhospodarované louky. Resenim této problematiky chce-
me odpovédét na otazky:
(1) Lisi se vybrané dfeviny dosazenou produkci jiz v juvenilnim sta-
diu vyvoje?
(2) Je mozné jiz ve fazi prvnich vychovnych zdsaht ziskat vyuzitelné
sortimenty dfeva?

MATERIAL A METODIKA

Na jafe 2001 byla zalozena vyzkumnd plocha Bystré I. Plocha se
nachazi v Pfirodni lesni oblasti 26 — Pfedhofi Orlickych hor v katast-
rdlnim uzemi obce Bystré v Orlickych hordch (GPS: 50°19°40.855“N,
16°1456.785“E) na pozemku o vyméte 0,6 ha do té doby zemédélsky
vyuzivaném jako louka. Vyzkumna plocha se nachazi na severnim
svahu se stfedni nadmoiskou vyskou 520 m. Lokalita je ze tfech stran
obklopena star$imi lesnimi porosty, z¢asti zalozenymi v 60. letech
minulého stoleni na zemédélské piidé. Viechny porosty jsou zarazeny
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do souboru lesnich typt kysela bucina (4K); stanovisté vykazuje ten-
denci prechodu ke svézi edafické kategorii.

Pred vysadbou byla na celé plose provedena ptiprava piidy naoranim
ca 35 cm $irokych past zemédélskym pluhem. Povrch pudy byl naru-
$en v praméru do hloubky 5 cm. Provedenim ptipravy piidy se vyrazné
snizila pracnost pri ru¢nim kopani jamek o velikosti 35 x 35 cm seke-
romotykou. Zalesnovany pozemek byl rozdélen na parcely o velikosti
1,5 aru. Rozestup fad vysazenych drevin je na v§ech parcelach cca 1,6
m. Na jafe 2001 byl vysazen jednotlivé smiSeny porost z nasledujicich
cilovych dfevin: buk lesni (Fagus sylvatica L.), javor klen (Acer pseu-
doplatanus L.), jedle bélokora (Abies alba MiLL.), douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii (MIrB.) FRANCO) a smrk ztepily (Picea abies
(L.) KARsT.) na deseti parcelach. Na vSech téchto parcelach je mimo
vy$e uvedenych drevin také rovnomérné primiSen modfin opadavy
(Zarix decidua MiLL.). Na kazdé smiSené parcele je v priméru 14 ks
modfinu (950 jedinct na ha). Hlavni funkci modfinu je ptiprava pro-
stfedi pro cilové dfeviny a produkce biomasy do prvnich vychovnych
zasahd, kdy je pocitano s jeho vyraznou redukci. Déle je na kazdé
parcele primiSena lipa srdcita (Tilia cordata MiLL.) nebo jerdb ptaci
(Sorbus aucuparia L.), které maji ve smési plnit hlavné funkci melio-
ra¢ni a zpevnovaci. Pocty vysazenych sazenic se v zavislosti na druhu
dreviny li$i minimélné, v praméru bylo na jednu smiSenou parcelu
vysazeno 90 jedinct, coz odpovida hustoté 6 tis. na hektar. K vysadbé
byl pouzit standardni prostokofenny sadebni material vy$kového roz-
péti 26 — 60 cm z lesnich $kolek v Albrechticich a Broumové spliujici
pozadavky normy CSN 482115.

Od vysadby v roce 2001 je u dfevin pravidelné sledovan zdravotni stav
a méfen vyskovy prirtist. V dvouletych ¢asovych intervalech je sledo-
van tloustkovy pfirast v kotenovém kr¢ku a od roku 2006 je kazdoro¢-
né méfena vycetni tloustka. Smiseny porost byl zalozen tak, aby byla
vyuzita pfipravnd a ochranna funkce pfedev$im modfinu a douglasky.
Tyto v mladi rychleji rostouci dfeviny predrostly dfeviny s klimaxo-
vou strategii ristu (jedli, buk a klen) a vytvorily jim ochranu pred
klimatickymi vlivy a ¢aste¢né i pred bufeni, kdy napomdhaly orientaci
pti vyzinani. Zejména modtin byl ve vSech smiSenych ¢tvercich roz-
mistén tak, aby ovliviioval co nejvétsi zalesnénou plochu a nedotykal
se navzajem. Tvorbu vétsich skupin pti péstovani modfinu nedopo-
rucuje napt. POLENO, VACEK et al. (2009). Pti vysadbé reprezentoval
modfin ve viech deseti smiSenych ¢tvercich v praméru 20% zastoupe-
ni. Nejmensi zastoupeni mél smrk (12 %), naopak nejvice byl zastou-
pen klen (22 %). Zastoupeni dalsich dfevin je uvedeno v tab. 1.

V dubnu 2008 bylo odebrano vzdy 10 az 15 vzornikd modtinu, doug-
lasky a smrku (tab. 2), u kterych byla zjistovina hmotnost kmene do
tloustky 4 cm a hmotnost zbylé ¢asti nadzemni biomasy (vétve a ter-
mindlni ¢ast slabsi nez 4 cm). Hmotnost byla zjistovana zavésnou

Tab. 1.

digitalni vahou ptimo v porostu ihned po skéceni. U kazdé dreviny
byl déle stanoven podil susiny ze vzorki kmene a vétvi vysu$enim pri
teploté 105 °C. V souladu s doporucenim, které udava Haraj (1978)
byla jako srovnavaci charakteristika vyuzivana hmotnost dfeva. Jehli¢-
naté dreviny totiz dosahuji vy$si objemové produkce oproti listnatym,
ale jejich dfevo ma mensi specifickou hmotnost nez dfevo listnac¢uL.
Modrin dosahuje po osmi letech riistu vyrazné vétsich dimenzi oproti
ostatnim dfevinam ve smési a prvni vychovny zasah byl zaméren pra-
vé na néj. U osmi kment modtinu byl stanoven objem kmene pomoci
Huberova vzorce s vyuzitim stfedové tloustky. Ze vztahu ziskanych
hodnot objemu kmenti modfinu a vyéetni kruhové zdkladny (G) jed-
notlivych vzorniku byl stanoven jednoduchy model linedrni zavislosti.
Dosazenim namétenych hodnot G do této funkce byla zjisténa zasoba
drevin v porostu.

VYSLEDKY

Po osmi letech ristu se projevila riiznd ristova dynamika pouzitych
drevin, pfedev$im modrin vykazuje vycetni kruhovou zékladnu (G)
pres 4,5 m? na ha (tab. 1) coz ¢ini 48 % ze souctu G vSech hodnoce-
nych dfevin (9,4 m2ha). Smrk si drzi po 8 letech takika stejny podil
na G jaké mél zastoupeni pfi vysadbé (12, resp. 11 %), kdy za toto
obdobi dosdhl G 1,0 m? na ha. Naopak zanedbatelny podil na vycetni
kruhové zikladné porostu maji v mladi pomalu rostouci dfeviny jedle
a buk.

Nejvétsich dimenzi dosahovaly vzorniky modfinu; jejich pramérna
vys$ka ¢inila 734 cm a vycetni tloustka 10,8 cm. Primérnd hmotnost
kmene ¢inila ca 37 kg a praimérna hmotnost vétvi 16 kg (tab. 2). Hmot-
nost kmene tak predstavovala ca 70 % hmotnosti nadzemni biomasy.
Pramérna hmotnost kmene douglasky pfi primérné vysce vzorniki
572 cm a vycetni tloustce 7,9 cm ¢inila 41 % hmotnosti modfinu.
Kmen douglasky tak reprezentoval 43 % celkové hmotnosti nadzemni
biomasy. Smrk v této fazi vyrazné zaostava v produkci za vyse uve-
denymi dfevinami. Primérna hmotnost biomasy kmene smrku ¢inila
18 % hodnoty modtinu. Hmotnost kmene smrku predstavovala 41 %
z celkové hmotnosti jeho nadzemni biomasy.

Nejvétsi podil susiny kmene (ca 43 hmotnostnich %) byl zjistén
u douglasky (tab. 3). Z hmotnosti kmene modfinu tvorila susina 40 %
ausmrku 35 %. Sudina vétvi shodné u véech dfevin vykazovala vyssi
hodnoty oproti kmentim a ¢inila ca 45 — 47 %. Nejvétsi okamzita vlh-
kost byla zjisténa u kmene smrku (necelych 65 %), naopak nejmensi
u douglasky 57 %. U vétvi a hmoty do 4 cm byla nejvétsi okamzita
vlhkost zjisténa u vétvi douglasky (pfes 55 %) a nejmensi u modtinu
52,8 %. U v8ech vzorkt byla vlhkost kmene vétsi nez vlhkost vétvi.

Relativni poCty sazenic podle dfevin ve smiSenych ¢tvercich v dobé zalesnéni (2001) a podil na G po 8 letech ristu na vyzkumné plose Bys-

tré

Tree species composition within mixed plots in 2001 and share by basal area after 8 years

Drevina ' MD DG SM KL JD BK

Cetnost zastoupeni 2 20% 13% 12% 22% 21% 12% Celkem/Total
Podil na G 3 48% 29% 1% 8% 3% 1%

G (m%ha) 4 4,6 2,7 1,0 0,7 0,3 0,1 9,4

Vysvétlivky: MD — modfin; DG — douglaska; SM — smrk; KL — javor klen; JD — jedle; BK — buk
Captions: MD - larch; DG — Douglas fir;, SM — spruce; KL — sycamore maple; JD — silver fir;

BK — beech;

"tree species; 2relative frequency in 2001; share by basal area (G); “basal area
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Tab. 2.
Rozméry a hmotnost Cerstvé odebranych vzornikd 8 let po vysadbé na vyzkumné plose Bystré
Dimensions and weight of samples (before drying)

L . Primér/Diameter Vyska/Height Kmen/Stem Vétve/Branches
Drevina/Species

(cm) (cm) (kg) (kg)
prumeér 10,8 734 36,64 16,12
MD/larch N 15 15 15 15
Sx 2,37 104 16,09 10,16
prumeér 7,9 572 15,0 19,9
DG/Douglas fir N 11 11 1 11
Sx 1,75 90 6,78 8,97
pramér 55 421 6,76 9,67
SM/spruce N 10 10 10 10
Sx 1,25 47 3,67 3,42

Tab. 3.
Susina a vlhkost odebranych vzornikt 8 let po vysadbé na vyzkumné plose Bystré
Dry mass and moisture of samples

Kmen/Stem Vétve/Branches
Drevina/ — ; —
Species okamzm: vihkost susina ? (%) okamzntoa vlhkost susina (%)
(%) (%)
MD 59,6 40,4 52,8 47,2
DG 57,1 42,9 55,2 44,8
SM 64,8 35,2 53,5 46,5

Captions: "moisture; 2dry mass
For explanation of species symbols see Tab. 2
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Obr. 1.

Zavislost celkové hmotnosti susiny biomasy vzornikii modiinu na vycetni kruhové zakladné vzornikti 8 let po vysadbé na vyzkumné plose
v Bystrém

Fig. 1.

Relationship between the total weight of larch samples (Y axis) and basal area (G) eight years after planting
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Tab. 4.

Vycetni kruhova zédkladna a hmotnost susiny nadzemni biomasy vybranych dievin 8 let po vysadbé na vyzkumné plose Bystré

Basal area (G) and weight of dry mass by species

SM  celkem/

Drevina MD DG
G (m?ha) 4,6
Susina 258 18,0 5,8

(thha)

27 1,0 Total

49,6

Captions: MD - larch; DG — Douglas fir;
SM — spruce; susina — dry mass

R%?=0.9215

y =4.9555x - 0.0091

0,000 \
0,005

Obr. 2.

0,007 0,009 0,011

G (m?)

Vztah objemu kmenti modiinu (V) a vycetni kruhové zakladny (G) 8 let po vysadbé na vyzkumné plose Bystré

Fig. 2.

Relationship between the volume (V) of larch stem and the basal area (G) eight years after planting

Vysledky ukazaly tésnou zavislost celkové hmotnosti biomasy vzorni-
kit modfinu na vycetni kruhové zdkladné (obr. 1). Tuto zavislost lze
vyjadrit linedrni funkei ve tvaru y = 5648,2x - 1,5778 s velmi vyso-
kou tésnosti prolozeni (koeficient determinace R? = 0,9788). Podobny
vztah byl konstatovan také u douglasky: y = 6678,9x + 0,148 (R* =
0,8967) a u smrku: y = 5558,2x + 2,4681 (R* = 0,9027).

Dosazenim naméfenych hodnot G (prepoctenych na jednotku plochy)
sledovaného smiSeného porostu do vy$e uvedenych rovnic ziskame
hmotnost susiny nadzemni ¢asti biomasy vyprodukované jednotlivy-
mi dfevinami po osmi letech ristu (tab. 4). Nejvétsi hodnotu vykazuje
modfin, ktery za sledovany ¢asovy tsek vyprodukoval 25,8 t na ha.
Douglaska akumulovala 18,0 t a smrk 5,8 t biomasy na ha. Celkem tak
tyto tfi dreviny vyprodukovaly 49,6 t susiny na ha. Klen, jedle a buk
tvori zbylych 12 % G, na kterou ptipada rddové 7 t na ha. SmiSeny
porost tak vyprodukoval po 8 letech priblizné 56 t susiny na ha.

Po osmi letech rustu vysadeb na byvalé louce, kdy bylo pfistoupeno
k prvnimu vychovnému zasahu, dosahuje modtin dimenzi, které se
jiz vyplati vyklidit z porostu (napf. jako sortiment palivové difvi).
Hlavnim specifikem vychovy smienych porostt je moznost Gpravy
druhového slozeni porostu. V nasi pestré smési byl modfin rozmistén
po celé plose jako rychle rostouci dfevina, a proto byl prvni vychovny

zéasah zaméren hlavné na néj. Praimérna hmotnatost vytézenych kme-
nt modfinu byla 0,027 m?. Na zddném z odebranych vzorniki nebyly
sebemensi zndmky napadeni houbovymi hnilobami ani jiné posko-
zeni. Modrin tak ve sledovaném smiSeném porostu predstavuje jiz ve
fazi prvniho vychovného zdsahu vyznamnou zasobu dfevni suroviny.

Zavislost objemu vzornikit modfinu na G byla na zdkladé naméfenych
udajt vyjadfena rovnici y = 4,9555x - 0,0091 s koeficientem determi-
nace R2 = 0,9215 (obr. 2). Po dosazeni namérenych hodnot do rovnice
linedrni zévislosti dostaneme pro modfin odhad zasoby 22,6 m*ha™.
Modrin dosahuje takto vysoké zasoby a tvorfi pritom pouze 48 % cel-
kové G.

Celkovou zasobu smi$eného porostu 8 let po vysadbé lze zhruba
odhadnout pievedenim zjiténé zasoby modtinu na celkové G smi-
$eného porostu. Takovymto propoétem ziskdme zdsobu prevysujici
47 m’ha’'. Jiz tento hruby odhad napovidd o budouci vysoké produkei
tohoto porostu. Riistové tabulky popisuji zdsobu starsich porostt nez
je vék dfevin v nasem experimentu a jsou navic zpracovany pouze pro
hlavni dreviny. Nejbliz$i srovnani produkce tak pfinasi smrk, ktery
dosahuje srovnatelné zasoby (59 m’ha') az v 15 letech na 1. bonité
(CERNY et al. 1996).
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DISKUSE

Produké¢né nejzdatnéj$imi drevinami v juvenilnim stadiu smiSené-
ho porostu (stari 8 let) na byvalé zemédélské pudé jsou v ramci nasi
studie modfin, douglaska a smrk v sestupném poradi. Vzhledem ke
znamé ristové dynamice prvnich dvou drevin predpokladame, Ze ani
v budoucnu neztrati své dominantni postaveni v porostu. Na zakla-
dé rozsahlého vysadbového experimentu s jehli¢nany v Chorvatsku
to potvrzuje i PERIC et al. (2006), ktery doklada srovnatelné nebo
vyznamné vét$i hodnoty vysky a vycetni tloustky modfinu a douglas-
ky ve srovnani se smrkem v 32. roce po vysadbé. Produkei 33letych
porostt smrku sitky, douglasky, smrku ztepilého, modfinu japonského,
buku lesniho a dubu letniho na dfive kultivované padé v Dansku srov-
navala CALLESEN et al. (2006). Ve své studii dolozila vyznamné vys$si
produkci jehli¢nanti bez ohledu na dostupnost Zivin v pudé. Zasoba
buku a dubu byla ca tfetinova az polovi¢ni ve srovnani s jehli¢nany.
Dominance douglasky v ndmi sledované smési bude s vékem nartstat.
KANTOR (2010) konstatoval v 61 — 80 let starych smisenych porostech
na zivnych stanovistich (cilovy hospodarsky soubor 45) srovnanim
sttednitho objemu 10 nejsilnéjsich douglasek v porovnani s nejsil-
néj$imi smrky a modfiny 2 — 3krat vy$si zasobu douglasky. Podobné
KANTOR, MARES (2009) dokladaji na prikladu 95 - 113 let starych
smi$enych porostt na kyselych stanovistich (cilové hospodaiské sou-
bory 23 a 43) fadové 2 - 3krat vyssi zasobu douglasky ve srovnani
se smrkem, borovici a modfinem. Douglaska predstihuje produkéné
i star$i porosty jinych drevin. Tak napiiklad TAUCHMAN et al. (2010)
zdokumentoval ve 41 let starém porostu douglasky 1,2krat vy$si zaso-
bu dreva (646 m’.ha’) nez v 63 let starém porostu smrku a 2,4krat
vy$$i zasobu nez v 63 let starém smi$eném listnatém porostu habru
obecného a dubu letniho. Douglaska muiZze byt ve sttedoevropskych
podminkach vyuzivana nejenom v pahorkatinach, ale také na stano-
vistich 1. lesntho vegeta¢niho stupné. Na zakladé zkusenosti z Podu-
najské niziny na Slovensku byla douglaska nejlépe rostouci jehli¢na-
tou dfevinou ve srovnani se smrkem a borovici ¢ernou, nicméné oba
introdukované listnéce (ofesak cerny a dub cerveny) ji ve vSech vysko-
vych vrstvach predristaly (SojAk 1997). Pomér hmotnosti vysusenych
vzorkd kmene (40 %) a vétvi (47 %) u modfinu, dosazenych v ramci
naseho experimentu v osmi letech véku porostu se bude v budoucnu
ménit ve prospéch podilu biomasy kmene. NovAK et al. (2010) uvadi
priklad dvacetiletého experimentalniho porostu s vychovou modtinu
v Kru$nych horach, kde vysusena biomasa kmene s kirou predstavo-
vala 66 %, zatimco jehlice, Zivé vétve a suché vétve predstavovaly 34 %
z celkové nadzemni biomasy kontrolniho nevychovavaného porostu.
V ramci naseho experimentu povazujeme za vhodné pouzit v 8. roce
vytézeny modiin a ¢aste¢né i douglasku jako palivové drivi. Nicmé-
né vynos takovych porostii se bude dale zvySovat, jak doklada napft.
MAETZKE (1996), ktery piSe o moznosti tézby pilatské kulatiny jiz
pti vychovnych zasazich v 25 - 30 let starych porostech douglasky na
byvalé zemédélské pudé v Toskansku. KANTOR, HURT (2009) povazuji
v podminkach 2. a 3. lesniho vegeta¢niho stupné (LVS) za mimorad-
né dalezitou skute¢nost, Ze zpoc¢atku nevyznamny podil jednotlivé
primiSenych a vtrousenych dfevin mize zajistit existenci, popiipadé
i produkci a stabilitu lesnich ekosystémil. Dale také uvadéji, ze nelze
kategoricky zcela vyloucit smrk z cilové druhové skladby na kyselych
i zivnych stanovistich 3. a 4. LVS jako produkéné vyznamnou pfimi-
$enou drevinu. Jednozna¢né doporucuji jednotlivou formu smiseni
a na zdkladé principu ,,predbézné opatrnosti“ limituji podil smrku na
zastoupeni dfevin v téchto podminkach do 30 az 40 %.
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Vyse uvedené poznatky odpovidaji nasim dosavadnim zku$enos-
tem s pestfe smiSenymi porosty na byvalych zemédélsky obhospo-
dafovanych ptidach. Vyhodné se jevi primiSeni v mladi rychle
rostoucich dfevin (napf. modfinu) do skupin pomaleji rostoucich
meliora¢nich a zpeviujicich dfevin jako je buk ¢i jedle, jejichz zajisténi
v nesmiSenych skupindach je v porostech prvni generace lesa relativné
nékladné. Ve stejnovékych smésich s modfinem navrhujeme uplatnit
pti vychové negativni vybér zaméfeny na odstranéni netvarnych
stromtl. U modtinu doporucujeme odstranit jedince s velkou korunou,
relativné silnymi vétvemi a nepribéznym kmenem. Dalsi dfeviny
ve smési nedosahuji v tomto véku efektivné vyuzitelnych dimenzi,
a proto u nich doporucujeme odstranit pouze poskozené a vyrazné
netvarné jedince a s vychovnym zasahem pockat na ristovou reakci
po odstranéni dominantnich modfint. Prvni vychovny zésah ve
stejnovékych pestfe smienych porostech modfinu s dfevinami
s klimaxovou strategii riistu doporuc¢ujeme proto v prvni fazi zamérit
na modfin. Nase zkuSenosti z tohoto experimentu potvrzuji vétsi
technickou naro¢nost vychovnych zasaht ve smiSenych porostech.
Ve smiSenych ndrostech s douglaskou doporucuje KANTOR et al.
(2010) radikalni prosttihavky jiz pred dosazenim horni vysky 0,5 m.
Tito autofi poukazuji na nutnost preference vSech ostatnich cilovych
drevin (smrk, modtin, buk) vzhledem ke schopnosti douglasky tyto
dreviny v juvenilnim stadiu vyrazné predrustat.

ZAVERY

o Po osmi letech ristu dosahuje G smiSeného porostu 9,4 m* na
ha. Nejvyraznéji se na této hodnoté podili modfin (4,5 m?), ktery
byl pii vysadbé zastoupen 22 % z celkového poctu sazenic a na
konci sledovaného obdobi tvoii 48 % z celkového G. Naopak buk
s ptivodnim zastoupenim 33 % tvori po 8 letech pouze 1 % vycetni
kruhové zakladny.

o Z odebranych vzornikii modtinu, douglasky a smrku po 8 letech
ristu dosahoval nejvétsich dimenzi modfin, u kterého mél kmen
s pramérnou vycetni tloustkou 10,8 cm hmotnost necelych 37 kg.
Priamérna hmotnost kmene douglasky pti priimérné vysce vzor-
nikd 572 cm a vycetni tloustce 7,9 cm ¢inila 15 kg. Podstatné nizsi
hmotnosti dosahuje smrk, ktery pfi primérné vycetni tloustce
5,5 cm vazil necelych 7 kg.

o Z vysledki stanoveni hmotnosti vyprodukované biomasy pred
prvnim vychovnym zdsahem je zfejmé, Ze po osmi letech ristu
vyprodukoval modfin 25,8 t biomasy na ha, coz je 0 7,8 t vice nez
douglaska a o 20 t vice nez smrk. Celkova produkce viech tii jeh-
licnand ¢ini 49,6 t na ha na 88 % celkové vycetni kruhové zaklad-
ny.

o Modrin vysazeny jako pripravna dfevina na byvalé louce poskytu-
je po 8 letech ristu efektivné vyuzitelné sortimenty s priimérnou

hmotnatosti 0,027 m?. Zasoba modfinu ve smiSeném porostu ¢ini
22,6 m® na ha.

Podékovani:

Piispévek vznikl v rémci feSeni vyzkumného zaméru MZe CR
¢. 0002070203 ,,Stabilizace funkei lesa v antropogenné narusenych
a ménicich se podminkéch prosttedi®
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WOOD PRODUCTION OF YOUNG FIRST-GENERATION STANDS ON FORMER AGRICULTURAL LAND

SUMMARY

Wood production of forests on formerly agricultural land is a specific process because the stands represent the first-generation forest on sites
experiencing a different land use before afforestation. To promote afforestation of agricultural land, planting and following care are subsidized
by government. Landowners can claim subsidy only if they meet requirements, i.e if they plant the land with the tree species which are suited to
the site. This however does not apply to naturally regenerated tree species. Regardless of tree species composition, the first-generation forest is
a pioneer stage in process of forest environment restoration. The species composition plays however the important role in terms of the amount
of biomass accumulated in trees over time. Standing crop and dimensions achieved by particular tree species are important for exploitability of
timber assortments. To make financial savings on established new stand, fast-growing tree species can be planted creating an important share
in tree species composition over a couple of years. In our study we deal with the wood production of coniferous and broadleaved tree species
in the 8-year-old experimental stand that grows on the former meadow. Tree species (European larch, Douglas fir, Norway spruce, silver fir,
sycamore maple and European beech) growth and produce were investigated in experimental plot which was established in 2001. The study
addresses questions:

(1) Do juvenile tree species differ from each other in terms of the wood production achieved?

(2) Were there extracted any merchantable wood assortments after the first thinning?

Representing 88% of the total basal area (9.4 m>.ha"!, Tab. 1), larch, Douglas fir and spruce were sampled to investigate dimensions, weight of
raw samples (Tab. 2) and dry mass (Tab. 3 and 4) of the individuals. There were found strong relationships between basal area and weight of
samples and between basal area and volume of stem samples. The relationships were expressed using a simple linear model (Fig. 1 and 2). Total
biomass and stem volume per hectare were assessed using a recalculated value of basal area per hectare. Larch is a dominating species in the
8-year-old plantation. This species shares 48% of total basal area. Beech did not perform well sharing only 1% of basal area. The dry-biomass
amount of larch (25.8 Mg.ha!) exceeds both the spruce (5.8 Mg.ha') and Douglas fir (18.0 Mg.ha'). Mean DBH of the conifers was as follows:
larch - 10.8 cm, Douglas fir - 7.9 cm and spruce - 5.5 cm. It can be concluded that larch provides merchantable fuel wood from first thinning.
Conifers are generally more productive species compared to broadleaves in the juvenile-stage forest.
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