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Proposal of methodology for inventory of damage caused by game and use of acquired data
Abstract

The changes that have taken place within the landscape brought back an old problem — a conflict between farmers and the growing population
of deer game. This study quantifies the damage caused by the deer game on the agriculture, using various inventory methods. A methodology
of description and quantification of damage of cultures up to 100 cm of height and a methodology of localization of damage on cultures over
50 - 100 cm were studied. The technical aids used for the study were aerial and satellite imagery and field measurements. The data from damage
commissions (CHARVAT, MIKULKA. 2000) were taken as reference. Further mathematic and statistic evaluation of the factors initiated by the game
damage was executed. The forest density of the landscape, frequency of agricultural units, farming products, hunting and other factors within
the landscape were considered.
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uvoD

HavrRANEK et al. (2005) uvadi, Ze historické zmény v krajing,
které prob&hly béhem staleti, vyrazné ovlivnily a pozménily
zivotni prostfedi myslivecky vyznamnych druht zvéte. V pribéhu,
relativné kratké doby doslo ke zménam, které snizily potravni
nabidku zvéfe a omezily uspokojovani jejich zivotné dilezitych
potieb. Pfi¢inou téchto zmén v krajin€ byl pfedevsim nastup nového
zpusobu hospodateni v zemé&délstvi a v lesnim hospodaistvi. Tyto
zmény se nevyznacovaly ani tak jinym zastoupenim dvou hlavnich
typt Zivotniho prostiedi jednotlivych druhu zvéfe, ale zménou struk-
tury vegetaéniho krytu. Tak napiiklad celkova vyméra Cech v roce
1833 ¢inila 5,501 miliont hektard a vroce 1996 — 5,278 miliond
hektart. Z toho vyméra zemédelské ptdy v roce 1833 byla 3 140 mil.
ha a v roce 1996 — 2,833 mil. ha. Zastoupeni luk a pastvin pfitom bylo
vyrazné vyssi v roce 1833 — 0,811 mil. ha nez v roce 1996 — 0,618 mil.
ha. Naopak vyméra lesni pidy vzrostla z 1,333 mil. ha v roce 1833
na 1,769 mil. ha v roce 1996. Pro dokresleni situace se podivejme na
vyvoj poctu obyvatelstva na hodnocené plose. V roce 1833 byla hus-
tota obyvatel 66 obyvatel/l km?, v roce 1996 to bylo 119 obyvatel na
km?. Ve skute¢nosti je vak poCet obyvatel v zem&délské krajing téméF
shodny s po¢tem obyvatel v roce 1833. V zemédélské a lesni vyrobé
dnes pracuje podstatné mén¢ osob a v tomto sméru se lidské ak-
tivity nepochybné snizily. Pro obé zakladni prostiedi (lesni biocendza
a prostfedi kulturnich stepi a poli) je dnes charakteristické velkoplosné
a monokulturni hospodafteni. V zemédélské vyrobé doslo ke zvySovani
vymér jednotlivych produkénich ploch. Tim je zna¢né snizena pestrost
vegetace, chybi dostatek kryti pro zvet, dochdzi k vyraznym teplot-
nim vykyvim (narus$ené mikroklima) apod. V lesnim hospodaistvi
se monokulturni porosty staly pro zvéf neatraktivni (zv1asté vnitini
uzemi velkych celki). Snizila se pestrost bylinného patra, tim byla
omezena potravni nabidka i moznost krytu pro zvet. Vyrazné se snizila
kvalita stanovist’ v ekotonech - rozhranich (pole x les, pole x pole, les
x les). Délka ekotonu les x pole se v soucasné krajiné snizila o jednu
Ctvrtinu az polovinu a pfitom se jedna o prostiedi s nejvyssi kapacitou
pro vétsinu druhti zvéfe. VSechny tyto negativni faktory se promitly do
pocetnich stavi drobné zvéfe a jejich predatord.

Z pohledu myslivecky vyznamnych druhti se drastické snizeni
pocetnich stavi tyka ptedevsim koroptve a zajice. Naopak vzhle-
dem k vysoké ekologické toleranci (trofické i topické) vétSiny
druht sparkaté zvéfe, vytladeni velkych predatord a nizkému odlo-
vu, ktery byl napfen do jinych populacnich struktur nez pfirozena
mortalita, doslo kjejich populaéni explozi. Pocetni stavy zvéie
a jejich vyvoj vpribéhu posledniho stoleti byly podrobné sle-
dovany a evidovany. O jejich vyvoji nejlépe vypovidaji hod-
noty udavajici vysi celkovych ro¢nich ulovka. Pfitom je tieba
si uvédomit, ze pod pojmem chov zvéfe bylo v poloviné 19. stoleti
minéno piedevsim drzeni sparkaté zvete v oborach, kde bylo loveno vice
nez 4/5 celkového objemu. Tak napiiklad v roce 1894 bylo v Ceskych
zemich loveno 3 566 kusi zvéfe jeleni, 2 303 zvete danci, 0 zvéfe mu-
floni, 25 428 kusu zvéfe srn¢i a 996 kusi Cerné zvéie, v roce 1994
to bylo 16 332 kust zvéte jeleni (4x vice), 6 384 kust zvéte danci
(2x vice), 6 914 kusu zvéfe mufloni, 105 190 kust zvéfe srnci
(4x vice) a 37 750 kusu zvéfe Cerné (38x vice). Jak jiz bylo zminéno,
bylo v poloving 19. stoleti z 1 000 ulovenych kust jeleni zvéie loveno
ve volné ptirodé jen 180 kusu. Byl zastavan nazor, Ze pfi hustoté
jeleni zvéfe mensi nez 1 ks/300 ha nevznikaji prakticky zadné skody
na zemedélském nebo lesnim majetku (Vereinsschrift fiir Forst, 1858).
Pro srnéi zveéf uvadi stejny zdroj, ze odlovy 20 000 ks ro¢né odpovida-
ji jarnim kmenovym staviim v poétu 1 ks/810 ha, tj. 1,2 ks/1 000 ha.
Je tedy zfejmé, ze dnesni stavy sparkaté zvéfe nekolikanasobné
prevysSuji pocetni stavy zvéfe v minulych staletich. Jejich nartst
gradoval piedevsim v obdobi let 1948 — 1989. T¢&zisté chovu sparkaté
zvete, kromé srnéi, ptitom diive spocivalo v obornich chovech. Jak jiz
bylo zminéno, kvalita stanovist’ zvéfe je ovliviiovana zménami charak-
teru pobytu lidské populace v krajing. Zatimco ,,pracovni pobyt zde
se vétsinou snizil, naopak v zajimavych, lesnatych oblastech, dochazi
k silnym sezonnim invazim rekreantti. Pfitom prave lesni druhy (jelen,
tetfev atd.) jsou na ruSeni a nabouravani cirkadialnich rytma velmi
citlivé a reaguji bud’ nestandardnim chovanim (zvysené skody na lese
— jelen) nebo mizi (tetfev).

Uvedena situace vyvolava narist $kod zveéfi na zemedélskych kul-
turach a logicky pak stfet zajmt mezi zemédélci, myslivei a dalsimi sub-
jekty, které pusobi v kulturni krajin€. Prvnim krokem feseni kazdého
problému je jeho identifikace, standardizovany popis a kvanti-
fikace. Praveé k tomu by méla pfispét predkladana prace.
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Obr. 1.
Ochoz divokych prasat v obili
Gallery of wild boars

PREHLED LITERATURY

V roce 1960 konstatoval profesor F. Nusslein, ze $kody zvéti
nejsou jednostrannou zalezitosti lesnikd nebo myslived a neni
zadnym velkym uménim péstovat les bez zvéte, stejné jako neni
problém chovat zvéf bez ohledu na jeji pusobeni na prostiedi.
Umeéni je oboji spojit. Takovy idealni stav by méli zakladat jiz
zakonodarci, vyzkum a ptredev§im praxe. Z hlediska fyziologie
traveni pfitom nebyla otazka $kod zvéfi na zemédélskych a les-
nich kulturach doposud uspokojivé zodpovézena. Rada pracovist
se o to pokousela na riznych Grovnich jiz celé generace. Jedna se
o polyfaktorialni pasobeni celého komplexu pfi¢in, mezi nimiz
dominuje otazka trovné vyzivy, uzivnosti lokalit, klidu v honit-
bach, stressovych faktoru, které jdou ruku v ruce se stavy spar-
katé zvéfe a pfebiranim navyku.

CHARVAT a MIKULKA se zabyvali Skodami zvéfi na zemédélskych
kulturach v CR a zpracovali dvé souhrnna dila: ,,Metodicka piirucka“
a ,,Pravidla a postupy*. Uvadi: ,,Skody, které zptisobuje sparkata zvéf na
zemé&dg€lskych plodinach, jsou hlavnim ¢initelem omezujicim jeji plosné
roz§ifeni i pocetni stavy. Rozlustit a rozsifrovat uvadény fakt zustava
pro mnohé z nas problémem feseni®. Cetnost problémi v této oblasti
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neobvykle nartistd a vyzaduje feSeni. Praxe sice ukazuje
(potvrzuje), ze udrzovani kmenovych stavu sparkaté zvére
a jeji priabérmy odlov ma na pocet i rozsah pusobenych
Skod zna¢ny vliv, nemtze byt ale jedinym dostacujicim
faktorem k tomu, jak $kody udrzet na tnosné vysi. Vyse
uvedeni autofi dale zpracovali piehled skod puisobenych
zveti z hlediska jednotlivych druhti zemédélskych plodin.
Potadi nejvyhledavangjSich druhti zemédélskych plodin
nasi zvéti je nasledujici: brambory 28x 31,4 %, pSenice
ozima 16x 17,9 %, kukufice 15x 16,8 %, travnaty porost
3x 14,6 %, oves 4x 4,.4 %, je¢men 4x 4,4 %, ovocné stro-
my 2x 2,2 %, hrach 1x 1,1 %, fepka 1x 1,1 %, vinna réva
1x 1,1 %, krmna fepa 1x 1,1 %, slunecnice 1x 1,1 %, cukrova
kukufi¢na dyné 1x 1,1 %, jahody 1x 1,1 %. Rozlozeni skod
pusobenych zvéti na zemédélskych kulturach do jednot-
livych kalendafnich mésicti u vybranych okresnich Gradt
za obdobi kalendainich let 1999 — 2000 je nasledujici:
leden 0, Gnor 0, bfezen 4x 4,5 %, duben 12x 13,5 %, kvéten
14x 15,7 %, Cerven 17x 19,1 %, Cervenec 16x 17,9 %,
srpen 13x 14,6 %, zaii 7x 7,8 %, fijen 3x 3,3 %, listopad
3x 3,3 %, prosinec 0.

V Americe se Skodami na zeméd€lskych kulturach
zabyvali ScHwaB, PrtToELLO et al. (2001, kteri fesili skody
jelencem virzinskym na karotce. Uvadi, Ze nejdiive je tiecba
ur¢it plodinu, ktera by odldkala jelence virginského
od ploch osetych mrkvi a ziejmé i dalsimi plodinami.
Proto testovali spasani mrkve a rostlin uréenych k zelené-
mu hnojeni: krmné fepky, typhonu a strniskové fepice,
jilku mnohokvétého a fepky olejky. Jelenci davali mrkvi
prednost prede v§emi rostlinami zeleného hnojeni (P <0,01).
Porovname-li skody zptsobené jelenci, byly mensi (34 %)
na experimentalnich plochach mrkve kombinované s ji-
nou plodinou nez na plochach, kde byla mrkev péstovana
samostatné. Jako nejefektivnéjsi plodina zeleného hnojeni
urcend k odlakani jeleni zvéfe se na testovanych plochach
ukazala fepka olejka péstovana tak, aby kvetla postupné.
Nicméne, na nékterych polickach nesnizila zadna z tes-
tovanych plodin ztraty zpsobené na mrkvi. Dokonce i na
polich, kam byli jelenci pritahovani kvetouci fepkou olejkou, doslo
k vyraznym ztratdm na mrkvi. Ke snizeni $kod by vSak producenti
mrkve méli pouzivat také elektrické ohradniky, nebo 2,4 m vysoké ple-
tivo, nejlépe v kombinaci s postupné kvetouci fepkou.

BERINGER et al. (2003) sledoval vliv preventivnich opatieni proti
Skodam pisobenym jelencem béloocasym (jednostrunovy plot, plasi¢
- strasak) na vynos soji. Plot ma prikazny vliv na snizeni $kod, kdezto
vliv plasi¢t ma efekt pouze kratkodoby a nesnizi Skody ptisobené touto
zveti. EpGe (2001) publikoval komplexni studii tykajici se zivocichil
v zeméd¢lské krajiné a jejich interakcei ve statech Washington a Oregon.
Pokud jde o skody plisobené zvéti na zemédélské urode a produkenich
systémech, jsou znacné, na celkovém uzemi stati dosahuji stovek
miliont dolarQ. Inventarizaci Skod zvéti na zemédélskych kulturach
provadél TziLkovski (2002) a pouzil metody ankety. Nejvétsi skody
byly v oblasti plisobeny jelencem, ¢ernym medvédem, ptaky a myvaly
— podle uvedeného poradi. Také Doney (2002) hodnotil vliv jelence
na zemédélské kultury pomoci ankety. Provedl hodnoceni efekti-
vity riznych druhi opatfeni. STERNER (2003) hodnotil vliv obratlovcil
a ptakdl na suché polni systémy. Sledoval vyznam pusobeni ptakl
(havranovitych), mysi a jelencii predeviim na pole soji. Setieni bylo
provadéno metodou kontrolnich plosek. Evropsti autofi se zabyvaji
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predevsim Skodami ¢ernou zvéii. Anonym (2000) provadél evidenci
Skod pisobenych cernou zveéti na zemédélskych kulturach. Intenzita
poskozeni podle kultur byla: louky, kukutice, pSenice, ostatni obiloviny,
brambory, fepka, ostatni. Nejvétsi Skody byly pisobeny v nadmotské
vysce 401 - 600 m n. m.

EnGEmAN et al. (2002) sledoval a ocetioval Skody plisobené spar-
katou zveii na zeli. Na parcele vytycil 3 kvadraty, které reprezentovaly
danou plochu a na ni spocital v§echny poskozené hlavky zeli. Vazenim
poskozenych a neposkozenych hlavek zjistil rozdil ve vynosu na plochu
a ten ocenil trzni cenou. Jako odhadni metodu s velmi dobrou vypovi-
daci schopnosti pouzil metodu transektu ptes celou sledovanou parcelu,
kde pocital vSechny poskozené hlavky a zjistoval hmotnostni rozdil.
Mezi neposkozenymi a poskozenymi hlavkami zjistil rozdil ve vynosu,
ktery prostou kalkulaci ocenil trzni cenou. ENGEMAN a STERNER (2002)
srovnavali dvé zakladni metody na zjistovani skod ptisobenych sparka-
tou zvéti na obilovinach. Metoda na zjist'ovani skod pomoci kvadrati,
tj. plosek reprezentujicich vyméru dané péstované obilovinami
a pocitani jednotlivych poskozenych rostlin, je velmi pracna, piestoze
sebou prinasi presné vysledky. Metoda transekti je oproti tomu vyrazné
méné pracovné naroc¢na. Pfindsi vSak odhady s vyznamnou vypovidaci
schopnosti. Autofi doporucuji 2-transektovou metodu s pocitanim
kazdé 4. nebo 5. poskozené rostliny na dané parcele.

FREIBERGER (2002) konstatuje, ze vznik Skod nemohou elimino-
vat ani myslivei ani zeméd¢lci. Na feSeni problému skod zveti na
zemédeélskych kulturach se musi aktivné podilet zemédélci oplocenim
a elektrickymi ohradniky. Tolerovatelné skody na malych polich jsou
do 3 % plochy, na velkych 1 % plochy. StrauB (2003) konstatoval,
ze preventivni ochrana kultur lovem snizila skody na kontrolnich plo-

chach z 25 000 frankd na 8 000 frankti ve sledované oblasti. Preventivni
ochranou je pfitom minéno to, ze myslivci obsazuji posedy u rizikovych
poli jesté diive, nez je zveéf zaCne navstévovat, a lovi ji jiz pfi prvni
navstéve porostu. K uloveni jednoho prasete je v priméru tieba 44 ho-
din na posedu.

Na moznost hodnoceni Skod na zemédélskych kulturach
prostiednictvim leteckych a satelitnich snimkti ukazuje prace WRIGHTA
a BoaGa (1994). Pouzili satelitniho snimkovani a technik prostorové
distan¢ni analyzy pfi sledovani spasani fepky vysokou zvéti. Je uveden
priklad pracovni metody, ktera kombinuje udaje nasbirané tradi¢ni meto-
dou analyzy pastevnich ploch zvéfe s Gidaji ziskanymi satelitnim snimko-
vanim a technikami prostorové distancni analyzy. Pocita¢ové zpracovani
informaci ziskanych z prostorovych map (Geographic Information Sys-
tems — GIS) za pouziti distan¢ni analyzy, spolu se zapracovanim infor-
maci satelitu, o poctech zvéfe a tdajich o jejim pohybu napomahaji in-
dikaci novych poznatktl. Cilem prace bylo nazorné demonstrovat postup
s pouzitim LANDSAT Thematic mapper satelitniho snimkovani a GIS.

Metodiky hodnoceni $kod zvéii na zemédelskych kulturach mohou
byt zalozeny na Ctyfech principech, tj. na metodé spocivajici ve vytyceni
kvadratt - kontrolnich ploch, které reprezentuji hodnocenou plochu, na
kterych je zjistovano poskozeni a je nasledné vztazeno na celkovou plo-
chu. Dale na metod¢ transektu (nejlépe dvou), které nahodné protinaji
hodnocenou plochu. Na téchto transektech hodnotitel zaznamenava
poskozeni, které se opét vyjadiuje ve snizeni vynosu na plochu a kalku-
laci aktualni trzni ceny. Treti metodou je anketa, kterd ziejme nepfinasi
zcela objektivni vysledky o poskozeni kultur, ale na druhé strané
do jisté miry mapuje problém ze sociologického pohledu. Ctvrtd me-
toda spociva v riznych formach dalkového prizkumu Zemé.

Obr. 2.
Skody divokymi prasaty na obilovinach
Damage by wildboars on cereals
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METODIKA

V praxi jsou Skody v naprosté vétSiné piipadi lokalizovany,
kvantifikovany a ohlaseny zemédélsky hospodaficimi subjekty,
eventualné nasledné¢ ohodnoceny soudnim znalcem. Pro danou
¢innost vsak neni stanovena standardizovana metodika. Napriklad
CHARVAT a MikuLka k tomu uvadi: ,,Pti zjistovani zpisobené Skody
a jejim ocenovani bude poskozeny nebo hodnotici subjekt zpravidla
ovétovat skuteény rozsah a plochu, na které byla Skoda provo-
zovanim myslivosti zplsobena a dale, je-li to mozné, poridi fotodo-
kumentaci s dirazem na rozsah zptisobené Skody a kdo (za jakych
okolnosti) skodu zpusobil®“. Nasledné je pak v uvedené metodice
popsan jiz jen postup vlastniho finanéniho ohodnoceni vzniklych
§kod. Pro stanoveni metodik exaktni lokalizace a kvantifikace Skod
bylo nutno rozdelit zemédelské kultury na dva typy. Toto déleni se fidilo
jak druhem zemédélské plodiny, tak jeji fenologickou fazi.

Metodika lokalizace §kod na zemédélskych kulturach do vysky
cca 100 cm

Pro lokalizaci $kod na kulturnich plodinéach, ale také pro jejich
minimalizaci ma znacny vyznam jejich v€asné zjisténi. Vyznamnou
roli pfitom sehrava znalost mistnich podminek, expozice a reliéf terénu
a jeji lokalizace vzhledem k vétSim lesnim celkiim a dal§im krajinnym
prvkim. Od pocatku rizikového obdobi kultury (vyseta kukufice,
vysazené brambory, obili v mlécné zralosti, atd.) je tieba vizualné
kontrolovat vznik ploch $kod z terénnich vyvysenin, zemédélské tech-
niky, mysliveckych zafizeni atd. V piipade, ze expozice zemédélského
honu neumoziuje alternativni plosnou kontrolu kultury, je vyuzitelna
navrzena metodika kontroly $kod prochazenim porostti. Jedna se v prin-
cipu o metodu transektd. Ty je nutno v prvni fad¢é polozit kolmo
na piedpokladany smér pohybu zvéfe. Za druhé je tieba vést prvni
kontrolni linii v takové distanci od okraje pole, aby byla zajisténa kon-
trolovatelnost pasu pozorovatel - okraj pole (Sitka tohoto pasu zavisi
na vysce porostu, viz dale). Dalsi linie je potom vhodné vést podle tvaru
pozemku paralelné s prvnim transektem, eventualné kolmo na ngj,
ale vzdy tak, aby soucet kontrolovanych ploch ¢inil alespon 50 % celé
vymeéry honu. Stanoveni §ifky na transektu kontrolované plochy:

Na zakladé terénnich Setfeni a ovéfeni byla pro tento icel defi-
novana funkce:

Y =1649/x-9.7,

kde Y je dohlednost v metrech a x je vyska porostu v em. Vyska po-
zorovatele je konstantni (vy3e o¢i 170 cm nad terénem). Redeni funkce
vychazelo z predpokladu linearni, nepfimo umeérné zavislosti (¢im vyssi
porost, tim mensi dohlednost) podle obecné rovnice

Y=Kx1/X+q,

kde q a k je vypocitano z namefenych hodnot. Néslednou sub-
stituci pak je definovana uvedena funkce. Uvedenou metodou je
mozné za 1 hod zkontrolovat pole o vyméie 6 ha s porostem vysokym
1 m. S klesajici vyskou porostu se sitka kontrolovaného transektu
vyrazné¢ zvysuje a kontrolovana plocha v ¢ase rychle narista. Kritéria
hodnoceni dohledu v uvedené formé funkce jsou velmi pfisna a po
dalSim terénnim ovéteni je bude ziejmé mozno zmirnit.

Metodika lokalizace $kod na zemédélskych kulturach vySky nad
cca 50 -100 cm

a) Od pocatku rizikového obdobi té, které plodiny je tieba kon-
trolovat vizualné obvod zemédélského honu — sledovat vyskyt ochozl
a stop zvere smeérem do kultury a v ni vyskyt stopnich drah a jednot-
livych stop.
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b) Vlastni plochy skod kontrolovat od pocatku rizikového obdobi
z terénnich vyvysSenin, mysliveckych zafizeni, atd. V ptipadé, ze tako-
vato alternativa neexistuje, je mozné provadet lokalizaci poskozenych
ploch sledovanim stopnich drah a ochozii v kultufe. Tento postup
je vsak malo efektivni a zna¢né namahavy.

¢) Lokalizace poskozenych ploch kultur realizovana prostiednictvim
dalkového prizkumu Zemé z ultra lehkého letadla, letadla, satelitu.

Metodika kvantifikace Skod na zemédélskych kulturach

Z uvazovanych metodik kvantifikace (velikost poskozenych ploch)
byla jako nejvhodnéjsi vyhodnocena:

a) Standardizované metodika ,,kruhu®. Hodnoceni vyuziva me-
tody lokalizace Skod na zeméd¢lskych kulturach do cca 100 cm, kterou
je stanoven polomér kruznice u¢inného pozorovani (se stiedem,
ve kterém se nachazi hodnotitel). Ve ¢tvrtich tohoto kruhu je pak odhad-
nuto procento poskozeni vysece. Souctem procent stanovenych ve ctvrtich
je pak vypoctena plocha skod v kruhu podle vzorce.

b) Metodika dalkového prizkumu Zemé (letadlo, satelitni snim-
kovani). Lze vyuzit pfimého zaméfeni a vyhodnoceni v odpovidajicim
mefitku. Metoda vSak nese riziko zamény ploch Skod zvéii a ploch
$patné osetych apod.

Metodika modelového vyuziti dat inventarizace Skod zvéri
na zemédélskych kulturach

Setfeni zasahlo plochu celé republiky tak, aby byly k dispozici
odpovidajici soubory dat. Jako vstupni byly vyuzity tii soubory.

a) Data Skodnich komisi

Udaje o $kodach zvéfi, které byly feseny kodnimi komisemi (pos-
ledni dostupné udaje 1999 - 2000 CHARVAT, MIKULKA). Soubory mapuji
okresy Jihlava, Ceska Lipa, Blansko, Jindfichéiv Hradec, Pisek, Vyskov,
Pardubice, Domazlice, Uherské Hradisté, Chomutov, Rakovnik,
Benesov, Bieclav, Frydek-Mistek, Louny, Kroméfiz, Chrudim, M¢lnik,
Kolin. Celkem se jednalo o 89 registrovanych $kod o rozsahu 993,62 ha

L

Obr. 3.
Satelitni snimek odhalujici Skody zvéri na zemédélskych plodi-
nach (svétlé plosky v poli)

Satellite photo revealing damage by game on agricultural plants
(pale plots in the field)
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v pozadované vysi 4 521 609 K¢ a pfiznanych 629 858 K¢ (Charvar,
MikuLka). Celkové byla monitorovana plocha orné pidy 1 089 929 ha
vroce 1999 a 1 087 823 ha v roce 2000. Z toho byly 4 piipady Skod
zpusobeny drobnou zvéti, 6 pripadu jeleni, danci a srnci zvéti a 87
ptipadi bylo zpisobeno cernou zveri.

b) Data z kontrolnich ploch

Druhy pouzity soubor byl soubor udaji o skodach zvéii
detekovanych na kontrolnich plochach (IFER - inventarizace Skod zveri
na lese) a jejich okoli (318 ploch, 1,41 x 2,82 km). Pro feseni nebyly
vyuzity plochy (snimky), které byly celé zalesnény, byly pokryty in-
travilany obci, nebo z technickych divodi. Z celkového poctu
315 ploch tak bylo hodnoceno 223. Celkova hodnocena plocha pokryva-
la 178 400 ha. Plochy - letecké fotografie byly kontrolovany vizualné.
Byly vyuzity letecké snimky z databaze agroenvironmentalniho moni-
toringu IFER (dodavatel Geograficky a hydrometeorologicky trad —
Dobruska). Snimky pochézely z riznych obdobi roku, takze mapovaly
rizné faze zemédelskych kultur a diferencovany byly i rokem. Pro danou
fazi feseni, tj. formulovani metodickych postupti a jejich ovérovani byla
tato data povazovana za vyhovujici. Méfitko fotografii bylo cca
1 : 12 000. Data byla utfidéna podle jednotlivych mésicti. Zmeény sig-
nalizujici skody na kulturach byly registrovany na 64 plochach.

c¢) Data charakteru stanoviste

Tteti soubor dat shrnoval informace o charakteru stanovist'. Tato
data se d¢lila na:

- Databaze informaci o populacich zvéie (UHUL), jako je lov
Cerné zvere, normované stavy cerné zveéfe, stavy sparkaté zvére atd.
(Mysl1-01).

- Databaze vypovidajici o morfologii stanovist’ na tizemi. Byly
to udaje o délce ekotontt mezi lesem a polni krajinou, délce ekotont
mezi zemédélskymi hony, celkové délce ekotonil, lesnatosti v procen-
tech, poctech zemédélskych honti na kontrolni plose, nadmotské vysce,
LFA oblasti, zeméd¢€lské vyrobni oblasti atd.

- Databaze vypovidajici o charakteru zemedélské vyroby a sta-
vu plodin na orné ptidé. To je: zastoupeni ozimych obilovin, vymeéra
ozimych je¢ment, vyméra ozimé pSenice, vyméra brambor, vymeéra
ozimé fepky, vymera jarni fepky vyméra jarnich obilovin, vymeéra oko-
panin, vyméra kukufice, na kontrolnich plochach (viz vyse).

U dat z vySe uvedenych tii hlavnich souborti byla provedena
korela¢ni analyza v programu Microsoft Excel - Makro. Tak byly
stanoveny vazby mezi Skodami na zemédélskych kulturach
podle databaze Skodnich komisi a databazi leteckych snimkt
na strané jedné a stanoviStnimi charakteristikami (definované
korela¢nimi koeficienty) na strané druhé. Koeficienty byly dale
utfidény do sestupné rady.

Vysledky

Identifikace a kvantifikace Skod zvéri na zemédélskych kulturach
do vysky 100 cm

V modelovych oblastech Karlovy Vary, Pisek a Kolin byly
v prubéhu ¢ervna vyhledavany skody zveri na kontrolnich plochach
(1,41 x 2,82 km). Vlastnim terénnim Setfenim ptedchazela, pokud
to bylo mozné, konzultace s myslivci nebo zemédélei (¢asto bylo
vyzadovano zachovani anonymity informatora). Nasledovalo terénni
Setfeni, pii kterém byly maximalné vyuzivany alternativni moznosti
(vyvys$ené body), oproti prochazeni porostu.

. Okres Karlovy Vary — na sedmi kontrolnich plochéach
o celkové vymeéte cca 2 800 ha byly zjistény 5x skody zvéfi (divoké
prase). Primérna plocha jednoho poskozeni byla 0,032 ha.

. Okres Pisek — na sedmi kontrolnich plochach o celkové
vyméie cca 2 800 ha byly zjistény 21x Skody zvéfi (z toho na jedné
plose 3x). Primérna plocha jednoho poskozeni byla 0,021 ha.

. Okres Kolin — na ctyfech kontrolnich plochach o celkové
vyméie cca 1 600 ha byla zjisténa 1x Skoda zv¢ti (0,12 ha).

Celkove lze konstatovat, ze skody zveéfi zjisténé v terénnim Setfenim
odpovidaji staviim cerné zvéie v oblastech, stejné jako Setfenim dalko-
vého prizkumu Zemé. Frekvence registraci je ovSem vyssi.

Ovéreni metodiky pro indikaci $kod zvéri v zemédélskych kulturach
vysokych nad 50 - 100 cm

. Okres Karlovy Vary - na zakladé¢ kontroly leteckych snimka
z obdobi Cervence a srpna byly na 7 plochach lezicich v okrese Kar-
lovy Vary identifikovany 2x skody na zemédélskych kulturach. Toto
zjisténi znamena, ze ve zkoumané oblasti byla indikovana jedna
$koda na 2 800 ha kontrolované plochy a ze jeji odhadnuta primeérna
velikost je 0,28 ha.

. Okres Pisek - na zakladé kontroly leteckych snimki z obdobi
¢ervence a srpna byly na 6 plochach ze sedmi identifikovany Skody na
zemédelskych kulturach. Toto zjiSténi znamena, Ze ve zkoumané oblasti
byla indikovana jedna $koda na 933 ha kontrolované plochy a ze jeji
odhadnuta primérna velikost je 0,157 ha.

. Okres Kolin - na zaklad¢ kontroly leteckych snimki z ob-
dobi ¢ervence a srpna byla na 1 plose ze ¢tyf identifikovana Skoda na
zemédelskych kulturach. Toto zjisténi znamena, Ze ve zkoumané ob-
lasti se vyskytuje jedna Skoda na 3 200 ha kontrolované plochy a ze jeji
odhadnuta primérna velikost je 0,029 ha.

Na zakladé kontroly satelitnich snimki bylo zjisténo, ze metodika je
dobfe pouzitelna pro identifikaci skod zvéfi na zemédélskych kulturach.
Umoziuje identifikovat nejen plochy Skod, ale i Castéji frekventované
ochozy zvéte v kulturach. Alternativné umoziuji satelitni snimky
barevné odliseni zemédélskych kultur. Rozsah skod bude zfejmé mozno
kvantifikovat odméfenim na snimku nebo specialnim softwarem. Vzhle-
dem k velikosti plochy pokryté snimky, které byly pro feseni v dané fazi
k dispozici, nebylo samostatné hodnoceni vyskytu realizovano.

Identifikace a kvantifikace Skod zvéii na zemédélskych kulturach
na zikladé evidence Skodnich komisi podle CHARVATA a MIKULKY

. V okrese Karlovy Vary lze na zakladé€ daji vyse uvedenych
autord predpokladat ocenéni $kod v K¢ na 1 km? vyméry okresu
na trovni 50 - 99 K¢.

. V okrese, Pisek je tato hodnota vyrazné vyssi na urovni 200+ K¢.

. V okrese Kolin jsou vyé¢islené $kody na 1 km? vyméry

Vyse uvedena zjisténi a potadi tirovné skod v okresech podle ev-
idence Skodnich komisi jsou ve shodé s vysledky leteckého snimko-
vani (viz bod Identifikace a kvatifikace Skod na kulturach do vysky
cca 100 cm).V okrese Kolin pfipada na jednu uplatnénou skodu
282,0 km?, v okrese Pisek to je 162,6 km?; tento udaj dokumentuje
vySe uvedeny stav.

Vznik Skod na zemédélskych kulturach (stanovenych podle data-
baze Skodnich komisi) a jejich vazby na stanovistni charakteristiky

Vsechny soubory dat uvedené v metodice byly soucasné prove-
fovany, vypocteny korelace a utfidény v sestupné fadé v mezich +0,25
az—0,32. Uvedené hodnoty se ziejmé, pii standardnim hodnoceni, nalé-
zaji pod hranici statistické vyznamnosti. Domnivame se vS§ak,
ze podobné soubory ekologickych charakteristik je mozno hodnotit i na
této Urovni. Vychazime piitom z vlastnich zkusSenosti i nazorti nékterych
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zahrani¢nich odbornikd. V podobnych pripadech lze brat v Gvahu jiz
vazby nad urovni jedné desetiny korelacniho koeficientu s odpovida-
jicim znaménkem. Vylisily se tak tii respektive Ctyfi skupiny vazeb.

a) Charakteristiky kladn¢ korelované se Skodami zvéii (nad +0,1)

Jsou to: délka ekotonu I (+0,249) logicky souvisi se vznikem $kod,
zvySenou moznosti zvéfe pronikat k atraktivnim kulturam. Mize byt ale
také funkci vyssiho poctu zeméde€lskych honil na jednotku plochy a tedy
vys$i diverzity plodin - tedy vyssi pravdépodobnosti vyskytu plodin pro
zvet atraktivnich (i kdyz v mensi vymete). O téze skutecnosti hovori
korelace +0,198 celkové délky ekotond celkem a Skod zvéfi. Tento
udaj dale definuje vyssi zastoupeni dfevinnych formaci v krajiné, tedy
klidovych stavanist zvéfe. Nevyznamna je pravdépodobné korelace
s ekotony typu II (+0,08). Vyse uvedené pak do jisté miry potvrzuje
kladna korelace (+0,126) mezi Skodami zvéti na zemédélskych kul-
turach a lesnatosti oblasti v procentech.

Kladna korelace byla zjisténa mezi vznikem $kod na zemédélskych
kulturach a pocty zemédélskych honii na hodnocenych plochach
(+0,126). Zde se ziejme uplatiuje, jak jiz bylo vySe zminéno, zvysena
pravdépodobnost vyskytu rizikovych plodin v diverzifikované rostlin-
né vyrobé (+0,177). Dalsi charakteristikou zemédélské vyroby, ktera
je kladné korelovana se vznikem $kod na zemédélskych kulturach,
je sanace pud N (+0,153), ta je vSak zfejmé funkci nadmoiské vysky,
kvality pudy a potazmo i péstovanych plodin. Nejedna se tedy o faktor
aktivné ptisobici na sledované skody zv¢ti. Posledni kladné korelovanou
skupinou stanovistnich charakteristik jsou vybrané druhy zemédélskych
plodin. Skody na kulturdch nartistaji s nariistem zastoupeni ozimych
obilovin (+0,213), brambor (+0,142), okopanin celkove (+0,129) a pic-
nin (+0,166). Takeé tyto korelace maji sviij logicky vyznam.

b) Vznik skod na zemédélskych kulturach (stanovenych podle
databaze skodnich komisi) a indiferentni stanovistni charakteristiky

Mezi nevyznamné kladné korelované stanovistni charakteristiky
se Skodami zvéfi podle evidence skodnich komisi patfi Skody zvéri na
lese (okus kultur +0,085). Do stejné skupiny charakteristik s nevyznam-
nou vazbou na vznik $kod pak byly zafazeny i vykazané ulovky cerné
zvéfe (+0,066). Nevyznamné, zaporné korelace byly vypocteny pro
Skody zvéfi a vysev jarni fepky (-0,019), jarni obiloviny (-0,089), dotace
zivin na 1 ha puady (-0,072).

c¢) Charakteristiky zaporn¢ korelované se Skodami zvéfi, stanovené
podle databaze skodnich komisi (droven nad -0,1)

Potvrdil se vyznam zakladni stanovistni charakteristiky, ktera limituje
i dalsi faktory, tj. nadmoiska vyska (-0,246) a potazmo i LFA oblasti
(-0,221) azemeédéelské vyrobnich oblasti (-0,215). Nejvyraznéjsi zaporna
korelace mezi uplathovanymi Skodami a zastoupenim plodin na orné
pudé byly ozimé psenice (-0,296), kukutice (-0,317). Tento udaj se jevi
do jisté miry jako nelogicky a bude nutno jej dale analyzovat.

Zaporna korelace se Skodami zvéti byla zjisténa také v pfipadé nor-
movanych stavi sparkaté zvéfe (jelen -0,193, sméi -0,20, normované
jednotky jeleni -0,312 a vypocétenymi normovanymi stavy -0,128).
Uvedené zaporné korelace jsou ziejmé funkci nadmotské vysky, kde
jsou v horskych oblastech normovany vyssi stavy sparkaté zvéfe (mimo
divokych prasat) a kromé toho nejsou svym rozsahem $kody vysokou
v ramci CR vyznamné.

Vznik $§kod na zemédélskych kulturach (stanovenych podle
databaze leteckych snimki) a jejich vazby na stanoviStni
charakteristiky

Vsechny soubory dat uvedené v metodice byly soucasné prove-
fovany, vypocteny korelace a utfidény v sestupné fadé v mezich +0,23
az -0,191. Byly zjistény tyto tfi skupiny vazeb:
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a) Kladné korelace (nad +0,1) byly zjistény mezi Skodami zveéri
a vysokym zastoupenim ozimych obilovin na kontrolovanych plochach
(+0,230), obdobn¢ tomu bylo v ptipadé pocetnosti zemédelskych hond
(+0,115) a ulovky divokych prasat na km? (+0,126). VSechny zjisténé
vazby jsou logické.

Kladna korelace byla zjisténa i mezi Skodami zvéii a dotacemi
N kg/ha (+0,103). To je vsak zfejmé disledek kvality ptidy, nadmotské
vysky a péstovanych plodin, tedy sekundarni jev, ktery v sledovaném
procesu aktivné neptisobi.

b) Mezi kladné, avsak prakticky nevyznamné korelace mezi
Skodami zveti a stanovistnimi charakteristikami patii vyskyt picnin
(+0,091), dotace zivin do pidy (+0,094), ozimé je¢meny (+0,071),
ozimé pSenice (+0,062), sCitané stavy Cerné zvéie (+0,037), délka
ekotont [ (+0,029), lesnatost (+0,004) atd.

Mezi zaporné, avsak prakticky nevyznamné korelace mezi Skodami
zveti a stanoviStnimi charakteristikami patfi nadmotska vyska (-0,002),
vyrobni oblasti (-0,007), LFA oblasti (-0,008), kukuftice (-0,048), bram-
bory (-0,027), fepka ozima (-0,039), skody na lese (-0,076), okopaniny
(-0,088) a dalsi.

¢) Stanovistni charakteristiky korelované zaporné se $kodami zveri
(nad -0,1) byly zjistény pouze ve tiech pfipadech. Normované stavy
sparkaté zvete, kromé cerné (-0,125), fepka jarni (-0,154), obiloviny
jarni (-0,191). VSechny tfi charakteristiky vSak nejsou zfejmé pfimo
zavislé, ale jsou jen funkei jejich stanovistnich charakteristik, napf.
nadmotské vysky.

Vypovidaci schopnost pouzitych metodik o tom, zda se $kody
na polnich kulturdch ve zkoumané oblasti vyskytuji (nevyskytuji),
byla ovéfena vypoctem jejich vzajemné korelace podle stanovenych
korela¢nich koeficientt stanovistnich charakteristik (+0,482)

DISKUSE

Problematiku stfetu zajmi zemédélské vyroby a chovu zvéte
fesila vétSina autorl predevs§im z hlediska ocenéni Skod na kulturach,
na konkrétnich plochach. CHARVAT a MikuLka (2002) definovali legis-
lativni prostiedi problému a pfipravili metodiku ocenéni skod zvéii na
jednotlivych druzich plodin. Vysledky nami pfedkladané prace ukazuji,
7e Castecné spaseni plodiny v urcité fenologické fazi vsak nemusi nutné
vést ke snizeni produkce. Pfikladem miize byt zimni pfepaseni ozimych
obilovin. K podobnym vysledkiim dospél CErkaL et al. (2006), ktery
uvadi, ze reakce rostlin na stresové podnéty je specificka v zavislosti
na druhu plodiny, ristové fazi, zdravotnim stavu rostliny, intenzité
poskozeni a piisobeni komplexu abiotickych ¢initeld, zejména pribéhu
pocasi v obdobi po poskozeni. Uvedeni autofi zjistili, Ze pro rostliny
nemusi z pohledu hospodarského vynosu a jeho kvality pfedstavovat
redukce listové plochy v nekritické rustové fazi redukéni faktor.
V piipadé je¢mene nebyla redukce listové plochy rostlin na konci
odnozovani pfic¢inou prukaznych diferenci v hospodarském vynosu
zrna.

S pokusem o specifikaci vyznamu stanovistnich charakteristik
na vznik skod na zemédélskych kulturach se setkavame naptiklad
u MIKULKY a STROMACHA (2006) nebo Novika (2006). Uvedeni
autofi se vSak zaméfili pfedev§im na vybér druhl a odrud plo-
din, popfipadé na technicka feSeni. Pokus o specifikaci vyznamu
stanovistnich charakteristik pro iniciaci skod na trovni korelaci,
ktery pfinasi predkladana prace, je novy jak v ¢eské, tak zahranicni
literatufe.

Vyznam vzniku Skod sbérem osiva bazanty nebyl na zakladé nami
provedenych Setfeni v praxi vyznamny. K opacnym vysledkiim dosel
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KIELING (2002). Tento rozdil vSak ziejmé vyplyva z rozdilné pocetnosti
pernaté zvére na kontrolovanych plochach. Vzhledem k vyvoji popu-
lace bazanta v CR se tento problém nejevi jako vyznamny.

ZAVERY

Na zékladé¢ uvedenych vysledki lze konstatovat. Ze:

a)  Vpripadé hodnoceni skod podle udaji Skodnich komisi
(CHARVAT, MIKULKA) se jako faktory iniciujici Skody ukazaly: hranice
mezi lesem a poli, eventudlné mezi polem a polem, vyssi procento
lesnatosti krajiny, veétsi pocty zemédélskych hont, vétsi diverzita
zemédélskych plodin (z nich pak ozimé obiloviny, brambory, oko-
paniny celkem a picniny).

b)  V ptfipadé hodnoceni $kod podle leteckého snimkovani
se jako faktory iniciujici $kody ukazalo: zastoupeni ozimych obilovin,
pocetnost zemédelskych hont, tlovky divokych prasat. Slaba klad-
na zavislost se jevila mezi skodami a zastoupenim picnin, ozimych
jecmend, ozimé pSenice, lesnatosti krajiny a délkou ekotonti.

c¢)  Stanovistni charakteristiky, které se vyskytuji v oblastech
s nizkymi Skodami zvéti (podle statistiky Skodnich komisi), jsou:
nadmotska vyska, LFA oblasti, zemé&d¢€lské vyrobni oblasti. Ponékud
nelogicky do této kategorie vstupuje vysev ozimé pSenice a kukufice.

d)  Stanovistni charakteristiky, které se vyskytuji v oblastech
s nizkymi Skodami zvéfi (podle leteckého snimkovani), jsou: vymeéra
jarnich obilovin, jarni fepka, stavy sparkaté zveéte (mimo divokych
prasat). Jak jiz bylo vySe uvedeno, vSechny tii charakteristiky nema-
ji se sledovanym fenoménem v ramci celé republiky pifimy vztah
(pomistné sparkata zver) a jsou ziejmé funkei jinych faktort.

e)  Vpripadé skodnich komisi, vySe uvedené, zaporné kore-
lované charakteristiky (nadmotska vyska, LFA oblasti, zemédélské
vyrobni oblasti) byly pii hodnoceni $kod podle leteckého snimko-
vani zafazeny mezi nepruikazné zaporné korelované vcetné vymery
kukufice a okopanin.
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Proposal of methodology for inventory of damage caused by game and use of acquired data

Summary

The growing importance of damages to agricultural crops by animals requires that heightened attention is paid to these issues. This trend can
be traced both in the Czech Republic and in central Europe, but also in Africa or the USA.

Methodologies for the monitoring, quantification and appraisal of damages to agricultural crops are only being created. The above paper
is a contribution to solving the problem.

According to the proposed and verified methodology, the identification (damage monitoring) on agricultural crops is differentiated by their
height. Crops up to a height of ca 100 cm are monitored from the ground and surveyed (quantified) in the terrain by means of the “circle methodol-
ogy”. Damages to tall crops (higher than approx. 100 — 150 cm) are identified by means of a camera system, which is carried by a balloon or airplane;
it is also possible to make use of satellite images. These, however, in the given case did not satisfy the parameters necessary from the point of view
of localization of individual areas and timing. The evaluation (quantification) of thus detected damages is assessed on the basis of images from the
camera system. For the actual appraisal of damages CHarvAT and MikuLka methodology (2001) has already been in existence in the Czech Republic.
Model-detected damages in the network of agro-environmental monitoring have been further correlated with the population characteristics
of those animal species that have the most significant share in the damages.

Based on the works performed, it is possible to state that:

a) In the case of damage evaluation according to the data of damage commissions (CHARVAT, MIKULKA), the factors initiating damages turned out
to be: boundary between forest and fields, possibly between field and field, higher percentage of forest cover of the landscape, bigger numbers
of agricultural hunts, greater diversity of agricultural crops (of which winter cereals, potatoes, root-crops overall and fodder crops).

b) In the case of damage evaluation according to aerial photography, the factors initiating damages turned out to be: representation of winter
cereals, quantity of agricultural hunts, kills of wild boars. Weak positive dependence appeared to exist between damages and representation
of fodder crops, winter barleys, winter wheat, forest cover of the landscape and the length of ecotons.

c) Site characteristics that occur in areas with low damages by animals (based on the statistics of damage commissions) include: altitude, less
favoured areas, and agricultural production areas. Rather illogically, sowing of winter wheat and maize also enters this category.

d) Site characteristics that occur in areas with low damages by animals (based on aerial photography) include: area of spring cereals, spring
rape, populations of hoofed game (except wild boars). As already mentioned above, all the three characteristics have no direct relation to the
monitored phenomenon within the whole republic (locally hoofed game) and they are apparently a function of other factors.

e) In the case of damage commissions, the above mentioned, negatively correlated characteristics (altitude, less favoured areas, agricultural
production areas) have been, in damage appraisal according to aerial photography, included into indemonstrably negatively correlated ones
including the area of maize and root-crops.
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