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EXPERIMENTY S POROSTNi VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO - POLICKA | A POLICKA 1l (1964)

Norway spruce thinning experiments — Series Poli¢ka I and Policka I1 (1964)

Abstract

Experimental series at Poli¢ka I and Poli¢ka IT were founded in forest region 16 — the Ceskomoravské vrchovina Mts. in 1964 in 53-year old
Norway spruce stands as the parts of the fourth group of thinning series. The first series Policka I consists of two comparative plots with dimen-
sions 50 m x 50 m, i. e. 0.25 ha each. Comparative plots 1k are control plots without designed thinning and comparative plots 20 are the stands
with thinning by positive selection from above. The second series Policka II consists of three comparative plots of the same dimensions. Except
of control plot, it consists of two plots (3p and 5p) with thinning by negative selection from below. Presented paper is oriented on evaluation
of basal area development, diameter structure and static stability of investigated stands during the 40-year period of observation.
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Pro feseni problematiky porostni vychovy smr-
ku ve VULHM bylo od roku 1956 do roku 1973
zalozeno 46 vyzkumnych fad ve &tyfech ¢asovych
sériich (série 1 v letech 1956 — 1958, série 2 v roce
1960, série 4 v letech 1964 — 1969 a série 5 v letech
1971 az 1973). Série 3 byla zalozena v borovych
porostech a je hodnocena samostatné (SLODICAK,
NoOVAK 2003). Ze ¢tvrté série s vychovou smrkovych
porostl, zaloZené Ing. Pafezem v letech 1964 - 1969,
se dochovalo celkem 9 vyzkumnych fad (tab. 1).
Predkladana prace se zabyva hodnocenim prvnich
dvou fad Policka I a Policka II. Dalsi experimentalni
fady budou hodnoceny samostatné v nasledujicich
ptispévcich. Souhrnné vyhodnoceni celé 4. série
je obdobné jako u 1. a 2. série (SLODICAK, NOVAK
2005a, b) predmétem samostatného sdéleni.

Experimentalni fady Policka I a II byly zalo-
7eny v lesni oblasti 16 — Ceskomoravska vrchovina
v roce 1964 v 53letém smrkovém porostu na LHC
Policka, revir Prose¢ (porost 448 D — Policka I
a 448 G Policka II podle LHP z roku 1993). Zemé-
pisné soufadnice experimentalnich fad v systému
WGS-84 jsou 16°07°48"" v. d., 49°45'53"" s. 8.
Porost se nachazi na mirném vychodnim svahu
se sklonem 2 - 3 %, v nadmotské vysce 690 m.
Smrkova kultura je hospodaiskym lesem na LT
6K1 - kysela smrkova buc¢ina metlicova (Piceeto-
Fagetum acidophilum - Avenella flexuosa). Pudni
typ - kambizem luvicka signalizuje spodni ¢ast 6.
LVS (vyskyt Calamagrostis villosa) s inklinaci
k zivné¢jsimu stanovisti (Luzula pilosa).

Primérny ro¢ni uhrn srazek za obdobi 1961
— 1990 predstavoval podle udaji CHMU 800 mm
a prumeérna rocni teplota za stejné obdobi dosa-
hovala 7 °C.
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Obr. 1.

Umisténi experimentalnich rad Poli¢ka | a Il (Geobaze® 1997 - 2000) a vyrez
z obrysové mapy LHC Policka, LHP (1993)

Geographic location (Geobaze® 1997 — 2000) and stand map of experimental
series Policka I and Polic¢ka II on Forest Management Plan (1993)




Slodicdk, Novdk: Experimenty s porostni vychovou smrku ztepilého - Policka | a Policka Il (1964)

Experimenty byly zalozeny podle metodiky VULHM (PAREZ
1958). Popis praci, umisténi a charakteristika vychovnych zasaht vcet-
né pouzitych metod pii hodnoceni vysledkl jsou uvedeny v piispévku
SLODICAK, NOVAK (2003). Experimentalni fadu Policka I tvoii dvé
dil¢i srovnavaci plochy (1k a 210) a fadu Policka II tii dil¢i srovnavaci
plochy (1k, 3p a 5p), kazda o velikosti 50 m x 50 m, tj. 0,25 ha
(obr. 1). Srovnavaci plocha 1k je na obou fadach kontrolni, bez
vychovy. Na téchto plochach se odstraiuji pouze souse a pfipadné
zlomy ¢i vyvraty. Srovnavaci plocha 20 na fadé Policka I slouzi ke
sledovani vlivu Groviiovych vychovnych zasahl s pozitivnim
vybérem. Pfi revizi v roce 1999 (vek 88 let) byl na srovnavaci plose
20 vyznacen tézebni zasah (21 % N a 21 % G) s cilem uvolnit zapoj
a nasledné sledovat vyvoj ponechanych stroml a vyskyt ptirozené
obnovy. Srovnavaci plochy 3p a Sp na fadé Poli¢ka II jsou zaméfe-
ny na sledovani poduroviiovych zasahii s negativnim vybérem (3p
— slabsi zasahy, Sp — silngjsi zasahy).

Statistické analyzy byly provedeny pomoci softwaru UNISTAT®
(verze 5.1) s pouzitim hladiny vyznamnosti p < 0,05. Zpracovani
a priprava datovych souborl pro statistické analyzy probehly podle
doporucovanych postuptt (MELOUN, MILITKY 1998). Pro testovani
soubord s daji o vycetni tloustce (d, d,,) byla vyuZzita procedu-
ra ANOVA a nasledné mnohonasobné porovnavani (testy Student-
Newman-Keuls, Tukey, Dunnett). Tloustkové struktury porostt
na dil¢ich srovnavacich plochach byly analyzovany pomoci Kolmo-
gorov-Smirnov dvouvybérového testu.

PRUBEH EXPERIMENTU

V dob¢ zalozeni experimentalnich fad Poli¢ka I a IT v roce 1964
dosahl veék sledovanych porostti 53 let. V obou pfipadech se jednalo
o smrkovou monokulturu o hustoté ca 2 300 az 3 100 jedinci na 1 hektar
(obr. 2). Hustota porostt fady I byla o ca 20 az 30 % nizsi (2 364
a 2 260 stromt na 1 hektar na plochach 1k a 24) ve srovnani s fadou II
(3 112, 3 164 a 2 876 stromt na 1 hektar na plochach 1k, 3p a Sp).
Vyssi hustota porostu fady II se projevila mensi vycetni tloustkou
(pfedevsim stiedniho kmene) a levostranné asymetrickou tloustko-
vou strukturou (obr. 3b). Rozdily v dalich sledovanych parametrech
ptedevsim ve vycetni kruhové zékladné G (39,8 az 42,2 m? na | ha)
a v parametrech horniho stromového patra, tj. ve vycetni tloustce

Tab.1.

a vysce 200 nejsiln€jsich stromti na 1 ha (d,,, 19,8 az 21,8 cm a h
18,2 az 19,3 m), byly zanedbatelné. Vychozi stav porosti pied prvni-
mi zasahy tak byl na dil¢ich srovnavacich plochach v ramci jednot-
livych vyzkumnych fad srovnatelny a rozdily ve vSech sledovanych
charakteristikach (N, G, d, h, h ) byly shledany uvniti kazdé
fady statisticky nevyznamnymi.

Pfed zahgjenim experimentu nebyl sledovany porost vychovavan.
Sveéd¢i o tom vyrazna tloustkova diferenciace (v porostu se pred
prvnimi experimentalnimi zasahy vyskytovali jedinci s vycetni
tloustkou od 5 do 24 cm, obr. 3a, 3b).

2007 d200

Pocet stromii a vy€etni kruhova zakladna fady Policka I

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 53 let,
bylo v porostu srovnavaci plochy 20 pozitivnim vybérem v Grovni
odstranéno 8 % stromi (N) tvoricich 7 % vycetni kruhové zakladny
(G). Umisténi zasaht v porostni struktufe je zfejmé z obr. 3a. Patrny
je zejména rozdil mezi tloustkou tmyslné t€zenych stromu s vrcho-
lem kolem stfedni vycetni tloustky 15 cm a tloustkou stromt tézenych
nahodile s vrcholem kolem tloustky 9 cm, ktery je téméf totozny
s praimérnou tloustkou nahodile t€Zenych stromi na kontrole (tab. 2).
Jesté vice jsou dva vrcholy v tloustkové struktufe téZenych stromut
patrné pii druhém experimentalnim zasahu ve véku 58 let (1969).
Zasahy se opakovaly az do veéku 63 let (1974) v pétiletych periodach.
Pfi druhém a tietim zasahu bylo na srovnavaci plose 24 odebrano
pozitivnim vybérem v Grovni 15 a 38 % N (11 a 25 % G). Tteti a posled-
ni experimentalni zasah v roce 1974 byl ovlivnén snéhovym polomem,
pii kterém bylo na kontrole odebrano 26 % stromu a 14 % vycetni
kruhové zékladny. Na srovnavaci plose 20 bylo rovnéz nutné nejprve
odstranit polamané nejlabilngjsi stromy z niz8ich stromovych tiid
a potom teprve zasah dokoncit pozitivnim vybérem v Grovni.

Po tfech vychovnych zasazich v pétiletych periodach, tj. 10 let
po zahajeni experimentu (rok 1974, vék 63 let), zistalo:
e na kontrolni plose 1k celkem 1 576 strom (mortalita 788 stromti),
e na srovnavaci plose 20 celkem 1 096 stromt (pfi vychove odstra-

néno 1 164 stromit),
Vycetni kruhova zakladna G dosahla ve véku 63 let:
e na kontrolni plose 1k — 40,3 m? (zvySeni 0 0,1 m?),
e na srovnavaci plose 20 — 31,3 m? (pokles o 8,5 m?).

Souhrnny prehled vyzkumnych rad 4. série pro vyzkum vychovy lesa ve smrkovych porostech

List of experimental series in Norway spruce stands of the 4th group

Rada' | Nazev fady? Rok zaloZeni® | VEk 2005 (roky)* | Srovnavaci plochy’ Lesni oblast® Nadmoi'ska vySka (m)’ | SLT?
1 Policka I. 1964 94 2 16 - Ceskomoravska vrchovina 690 6K
2 Policka II. 1964 93 3 16 - Ceskomoravska vrchovina 690 6K
3 Nasavrky 1964 79 2 16 - Ceskomoravska vrchovina 660 5S
4 Bruntal 1964 79 3 29 - Nizky Jesenik 580 5S
5 Blanik I. 1966 71 3 16 - Ceskomoravska vrchovina 410 4K
6 Blanik II. 1966 71 3 16 - Ceskomoravské vrchovina 410 4K
7 Plana 1969 103 3 11 - Cesky les 620 SK
8 Zelezn4 Ruda L. 1969 97 2 13 - Sumava 910 6K
9 Zelezna Ruda I1. 1969 76 3 13 - Sumava 930 6K
Celkem’ 24

ISeries, Name of series, *Established, “Age 2005 (years), *Comparative plots, °Forest region, "Elevation, *Forest type group, *Total
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Obr. 2.

Vyvoj poctu stromu N (ks. ha'') a vycetni kruhové zakladny G (m2. ha'') na srovnavacich plochach experimentalni rady Policka |
(vlevo) a Policka Il (vpravo) ve véku 53 - 93 let v porovnani s rdstovymi tabulkami (CERNY et al. 1996)

Number of trees (N, trees per 1 ha) and basal area (G, m? per 1 ha) on comparative plots of experimental series Poli¢ka I and Polic¢ka IT
at the age 53 — 93 years compared with Growth Tables (CERNY et al. 1996).

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 2/2007 m




Slodicdk, Novdk: Experimenty s porostni vychovou smrku ztepilého - Policka | a Policka Il (1964)

N
350 ; ;
300 ! Poli¢ka I !
| 1964 |
250 53 let !
|
200+ 4/-\(\\-—----------- . NT |-
[ Zasah
I . | — 1k
150 2
L e A Odstrané'no -
50 | o 8%N  _
7%G
0 i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
d
N
300 T T T T o T
| | | | Policka I |
| | | | |
250 1 1969
| | | | 58 let |
200 ‘ | ! ‘ E—
| | mmmnNT |
i g ___ | CZasah |
150 | —1k
| —2 |
100 - R ¥ N e S
Odstranéno |
50 - I5%N -
11%G |
0 | " " I
(1] 5 10 15 20 25 30 35 40
d
300 ‘ :
|
250 -
|
200 - ‘ |
| = NT
150 - | T Asah)
| 2d
| T
100 +--—---—-—-JNX/-1M--——-—--- it oo
Odstranéno
0,
50 | 38 % N

Obr. 3a.

Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovna-
ni s mortalitou na kontrolni plose 1 bez zasahu na experimen-
talni radé Policka | ve véku 53 - 63 let (NT - nahodila tézba,
N - pocet stromi na 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning compared with morta-
lity on control plot 1k without thinning on Policka I experimental
series at the age of 53 — 63 years (NT — salvage cut, Zasah — thin-
ning, N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, Odstra-
néno/removed)

Periodni pfirdst na vycetni kruhové zakladng (ve véku 53 — 63 let)
ptedstavoval po zapoéteni zamérné vytézenych stromu pii vychov-
nych zasazich na plose 204 — 8,9 m? a byl tedy o 0,8 m? vétsi nez
na plose kontrolni (8,1 m?).

Od posledniho (tfetiho) vychovného zasahu ve véku 63 let
(1974) se oba porosty vyzkumné fady vyvijely bez zamérného ovliv-
novani. Odstraiovaly se pouze souse a nahodile vznikajici polomy
a vyvraty. Pocet stromu se do posledni revize v roce 2004 (vek 93 let)
samovoln¢ snizil:

e na kontrolni plose 1k na 868 stromu (mortalita ve véku 53 — 93
let 1 496 jedinct),
e na srovnavaci plose 20 na 652 stromu (zasahy 1 164 a mortalita

444 jedincu).

Mortalita v poslednich 30 letech sledovani (vék porostii 64 — 93 let)
piedstavovala na kontrolni plose 708 (45 %) jedinctl, zatimco na srov-
navaci plose 20 s pozitivnim vybérem v Grovni (provadéném ve véku
53 — 63 let) bylo v poslednich 30 letech nahodile odstranéno 444 stro-
mu (40 % stavu hlavniho porostu ve véku 63 let).

Nejvétsi tbytek stromt byl zaznamenan na kontrolni plose 1k
pfi tieti revizi ve véku 63 let (1974), kdy ubylo po snéhovém polo-
mu 26 % poctu (540 stromi) a 14 % vycetni kruhové zékladny G
(6,4 m?). Poskozeni experimentalniho porostu takového rozsahu se
béhem sledovani nevyskytlo. Vyznamny vyskyt poskozeni byl zazna-
menan jesteé pii sedmé revizi ve véku 83 let (1994), pocet poskoze-
nych stromu v§ak byl ve srovnani s ptedchozim ptipadem méné nez
polovi¢ni (208 stromi). Pti ostatnich revizich se podil poskozenych
stromil a sousi pohyboval od 3 do 13 % N tvoficich 1 az 7 % G.

Celkove byl na srovnavaci ploSe 2u s vychovou za obdobi sledova-
ni experimentu (53 — 93 let) pocet nahodile vytéZenych poskozenych
stroml a sousi ve srovnani s kontrolou ca tretinovy a tvoril 43 % G.

Vycetni kruhova zakladna G sdruzeného porostu pii posledni
revizi ve véku porostu 93 let, tj. 40 let po zahajeni experimentu,
zGstala nejvétsi na kontrolni plose 1k (54,7 m?). Na srovnavaci plose
20 s vychovou dosahla 51,4 m?. Oproti vychozimu stavu se zvysila
na kontrole o 14,5 m? a na plose 2u o 11,6 m?.

Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych stromt
(tedy véetné sousi a polomu) byl narast vycetni kruhové zakladny
ve sledovaném obdobi na kontrole 1k bez vychovy o 2,6 m? mensi nez
na srovnavaci ploSe s vychovou 20 (35,4 m? na kontrole a 38,0 m?
na plose 20). Na kontrolni plose 1k vsak bylo v pribéhu sledovani
20,9 m? kruhové zakladny (59 % pfirtistu) odstranéno jako souse
a zlomy, zatimco na srovnavaci plose 2a s vychovou zlomy a souse
piedstavovaly pouze 8,9 m? (23 % periodniho piirastu).

Po zapocdteni zakladny G stromt vytézenych pii vychovnych
zasazich (nahodile téZené souse a zlomy nebyly zapocitany) byl
ptirtst vycetni kruhové zakladny za obdobi sledovani experimentu
(v&k 53 — 93 let):

e na kontrolni plose 1k 14,5 m?,
e na srovnavaci plose 20 29,1 m?.

Pocet stromii a vy€etni kruhova zakladna iady Poli¢ka II

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 53 let bylo
v porostech obou srovnavacich ploch 3p a 5p negativnim vybérem
v podurovni odstranéno 28 % stromi (N) tvoficich 14 % vycetni
kruhové zakladny (G). Umisténi zasahti v porostni struktufe je zfej-
mé z obr. 3b. V obou ptipadech se jednalo o klasicky poduroviio-
vy zasah, pfi kterém byly odstranény stromy tenci, nez byla stiedni
vycetni tloustka (tab. 3).
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Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou na kontrolni plose 1 bez zasahu na experimentalni
fadé Policka Il ve véku 53 - 63 let (NT - nahodila téZba, N - pocet strom( na 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning compared with mortality on control plot 1k without thinning on Polic¢ka Il experimental series
at the age of 53 — 63 years (NT — salvage cut, Zasah — thinning, N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, Odstranéno/removed)

Zasahy se opakovaly jesté dvakrat do véku 63 let (1974) v péti-
letych periodach a bylo pii nich odebrano negativnim vybérem
v podurovni na srovnavaci plose 3p 28 a 37 % N (15 a 23 % Q)
a na srovnavaci plose 5p 19 a 39 % N (10 a 26 % G).

Tteti a posledni experimentalni zasah v roce 1974 byl stejné jako
u sousedni fady Policka I ovlivnén snéhovym polomem, pii kterém

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 2/2007

bylo na kontrole odebrano 34 % stromi a 19 % vycetni kruhové
zakladny G. Na srovnavaci plochach 3p a 5p s vychovou bylo proto
rovnéz nutné nejprve odstranit polomy a potom teprve zasah dokon-
¢it podle metodiky.

Po tfech vychovnych zasazich v pétiletych periodach, tj. 10 let
po zahajeni experimentu (rok 1974, vék 63 let), zistalo:
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Tab. 2.
Zakladni Udaje o vyvoji experimentu Policka |
Basic data on development of Polic¢ka I experiment

1964 1969 1974 2004 3
53 let 58 let 63 let NT NT 93 let Prirst | oo oo | UTP
Poli¢ka I 68-93 | 53-93 Sdruzeny 53-93 NT 53-63
Sdruzeny Hlavni | SdruZeny Hlavni | SdruZeny Hlavni let let ruzeny let - let
v T T% T T% N T T% porost
porost porost porost porost porost porost
1k N 2364 68 3 2296 2296 180 8 2116 2116 540 26 1576 708 1496 868 O [ O
23 | (ks-ha’) 2260 184 8 2076 2076 312 15 1764 1764 668 38 1096 444 444 652 O O 1164
1k G 40,2 0,4 1 39,8 434 1,2 3 42,2 46,8 6,4 14 40,3 12,8 20,9 54,7 354 14,5 O
24 | (m*ha’) 39,8 2,6 7 37,2 41,2 44 11 36,8 41,7 104 | 25 31,3 8,9 8,9 514 38,0 29,1 17,5
1k d 14,7 8.8 0 14,9 15,5 9.4 4 15,9 16,8 12,3 O 18,1 4 O 28,3 8,0 [ O
20 (cm) 15,0 13,4 [ 15,1 15,9 13,5 [ 16,3 17,3 14,1 O 19,1 [ [ 31,7 11,8 [ O
1k h 15,8 11,4 4 15,9 16,6 11,9 [ 16,9 18,4 15,2 O 19,1 [ [ 27,7 8,8 [ O
2u (m) 16,0 14,9 0 16,0 16,8 15,2 4 17,1 18,4 16,4 O 19,4 [ O 29,5 10,1 [ O
1k 107 129 [ 107 107 127 [ 106 109 123 O 106 [ [ 98 O [ O
h/d
20 106 111 4 106 106 113 [ 104 106 116 O 101 [ [ 90 O [ O
1k d 21,3 O 0 o 22,9 0 4 4 24,9 [ O O 4 O 36,4 15,1 [ O
200
20 (cm) 21,8 [ [ O 23,5 [ [ [ 25,6 [ O [ [ [ 39,1 19,3 [ o
1k h 18,9 [ [ O 20,2 4 [ [ 222 [ O O [ [ 30,6 11,7 [ O
200
26| M 19,3 o | o 0 20,7 o | o 0 25 o | o 0 0 0 30,9 12,4 0 0
1k 89 [ [ O 88 [ [ [ 89 [ o o [ [ 84 O [ O
, thun/dznn
20 89 [ [ o 88 [ [ [ 88 [ O O [ [ 79 O [ O

Pozn.: P— piiriist, NT — nahodila t&Zba, T — vychovny zasah (pfipadné t&7ba sousi a zlomi), UTP — imyslna t&ba predmytni, Sdruzeny porost (porost véetnd sousi,
zlomu a stromt vyznacenych k t&zb¢), Hlavni porost (porost po provedeni vychovného zasahu a po odstranéni sousi a zlomit), 1k — kontrolni porost bez vychovy,
20 — srovnavaci plocha s pozitivnim vybérem v trovni, N — pocet stromti, G — vy¢etni kruhova zakladna, d — vycetni tloust’ka stiedniho kmene, h — stfedni vyska,
h/d —Stihlostni kvocient, d,  — primérna vycetni tloustka 200 nejsilngjsich stromi na 1 hektar, h, | — primérna vyska 200 nejsiln€jsich stromti na 1 hektar, h, /d,
— Stihlostni kvocient 200 nejsilnéjsich stromii na 1 hektar

Note: P — increment, NT — salvage cut, T — thinning, UTP — planned intermediate cutting, Sdruzeny porost — before thinning (including dead individuals and
trees marked for thinning), Hlavni porost - after thinning (stand after thinning and after removing of dead individuals), 1k — control plot without thinning,

200

20 — comparative plot with thinning from above, N — number of trees, G — basal area, d — diameter breast height of the mean stem, h — mean height, h/d — quo-

tient of slenderness, d

, d,,, — diameter of 200 thickest trees, h

2 77200

e na kontrolni plose 1k celkem 1 680 stromt (mortalita 1 432
stromtl),

e nasrovnavaci plose 3p celkem 1 036 stromd (pfi vychové odstra-
néno 2 128 stromt),

e nasrovnavaci plose 5p celkem 1 024 stromd (pfi vychové odstra-
néno 1 852 stromu).

Vycetni kruhova zakladna G doséhla ve véku 63 let:

na kontrolni plose 1k — 38,2 m* (pokles o 3,5 m?),

na srovnavaci plose 3p — 29,9 m* (pokles o 12,3 m?),

na srovnavaci plose 5p — 30,1 m? (pokles o 11,4 m?).

Periodni pfirdst na vycetni kruhové zakladné (ve véku 53 — 63 let)
predstavoval po zapocteni zamérné vytézenych stromt pti vychov-
nych zasazich a nahodilé t¢zby na kontrole na plochach 3p a 5p—8,7
a9,1 m? a byl tedy na ploSe 5p téméf stejny (mensi o 0,1 m?) a na plose
3p 0 0,3 m? mensi nez na kontrole (9,0 m?).

Od posledniho (tfetiho) vychovného zasahu ve veku 63 let (1974)
se vSechny tfi porosty vyzkumné fady Policka II vyvijely bez zamér-
ného ovlivilovani. Odstraiiovaly se pouze souse a nahodile vznikajici
polomy a vyvraty. Pocet stromt se do posledni revize v roce 2004
(ve€k 93 let) samovolné snizil:

e na kontrolni plose 1k na 804 stromil (mortalita ve véku 53 — 93 let

2 308 jedinct),

e na srovnavaci plose 3p na 728 stromu (zésahy 2 128 a mortalita

308 jedinct),

e na srovnavaci plose 5p na 720 stromt (zésahy 1 852 a mortalita

304 jedinct).

— height of 200 thickest trees, h

/d

0o/ g — quotient of slenderness of 200 thickest trees

Mortalita vposlednich 30 letech sledovani (vék porostti 64 —93 let)
predstavovala na kontrolni plose 880 (52 %) jedinct, zatimco na
srovnavacich plochach 3p a 5p s negativnim vybérem v podurovni
(provadéném ve veéku 53 — 63 let) bylo v poslednich 30 letech naho-
dile odstranéno 308 a 304 stromt (tj. v obou piipadech ca 30 % stavu
hlavniho porostu ve véku 63 let).

Nejvétsi ubytek stromi byl zaznamenan na kontrolni plose 1k
stejné jako na fadé Policka I pfi tfeti revizi ve véku 63 let (1974),
kdy ubylo po sné¢hovém polomu 34 % poctu (872 stromil) tvoficich
19 % vycetni kruhové zakladny G (9,1 m?). Poskozeni experimen-
talniho porostu takového rozsahu se béhem sledovani tohoto experi-
mentu nevyskytlo. Vyznamnéjsi poskozeni bylo zaznamenano jesté
pri Ctvrté revizi ve véku 68 let (1979), pocet poskozenych stromi
vSak byl ve srovnani s piredchozim piipadem méné nez tfetinovy
(280 stromt). Pii ostatnich revizich podil poskozenych stromi
a sousi na kontrole neptekrocil 15 % N a 6 % G.

Celkové predstavoval pocet nahodile vytézenych poskozenych
stromu a sou$i na srovnavacich plochach 3p a 5p s vychovou
za obdobi sledovani experimentu (53 — 93 let) ve srovnani s kont-
rolouca 13 % Na27 % G.

Vycetni kruhova zakladna G sdruzeného porostu pfi posledni revi-
zi ve veéku porostu 93 let, tj. 40 let po zahdjeni experimentu, zUstala
nejvetsi na srovnavaci plose 3p (52,4 m?). Na srovnavaci plose 5p
dosahla 51,1 m? a na kontrole 51,3 m?. Oproti vychozimu stavu
se zvysila na kontrole 0 9,6 m? a na plochach s vychovou 3p a 5p
010,2a9,6m%
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Obr. 4.

Tloustkova struktura (N - pocet stroml na 1 ha) a Stihlostni kvocient (h/d) podle tloustkovych stupid (d - vycetni tloustka v cm)
na experimentalni radé Policka | (vlevo) a Policka Il (vpravo) pri posledni revizi v roce 2004 ve véku 93 let

Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental series Policka I (left) and Polic¢ka II (right) at the age of 93 years
(N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, h/d — quotient of slenderness)
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Obr. 5.
Vyvoj stihlostniho kvocientu stfedniho kmene a horniho stromového patra na experimentalni radé Policka | (vlevo) a Policka Il

(vpravo) ve véku 53- 93 let
Development of h/d ratio of mean stem and upper tree story (200 thickest trees per hectare) on experimental series Policka I (left) and Policka I1

(right) at the age of 53 — 93 years
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Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych stromi
(tedy véetné sousi a polomit) byl nartst vycetni kruhové zakladny
ve sledovaném obdobi na kontrole 1k bez vychovy 0 0,6 m*>a o 1,4 m?
vEtsi neZ na srovnavaci plochach 3p a 5p s vychovou (39,8 m? na kon-
trole a 39,2 a 38,4 m? na plochach 3p a 5p). Na kontrolni plose 1k vSak
bylo v prabéhu sledovani 30,1 m* kruhové zakladny (76 % pfirtistu)
odstranéno jako souse a zlomy, zatimco na srovnavacich plochach 3p
a 5p s vychovou zlomy a sou$e piedstavovaly pouze 8,0 a 8,2 m?
(20 a 21 % periodniho prirtstu G).

Po zapocteni zékladny G stromt vytézenych pii vychovnych
zasazich (nahodile téZené souse a zlomy nebyly zapocitany) byl pii-
rust vycetni kruhové zakladny za obdobi sledovani experimentu
(v&k 53 — 93 let):

e na kontrolni plose 1k 9,7 m?,
® na srovnavaci plose 3p 31,2 m?,
® na srovnavaci plose 5p 30,1 m>.

Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu experimentalnich porosti
byl sledovan od roku 1964 do roku 1974, tj. v obdobi, kdy byly prova-
dény vychovné zasahy, v pétiletych intervalech vzdy k datu vyznaceni
a provedeni zasaht. Na grafech (obr. 3a, 3b) je znazornéno rozdéleni
stromu do tloustkovych tfid pted provedenim zasaht (¢arovy graf)
a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloupce) a jed-
nak mortalita na kontrolni plose 1k (¢erné sloupce). Jak je patrné
z obr. 3a, pfed zahajenim experimentu v roce 1964 (veék porostu 53 let)
byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach 1k a 2u fady
Policka I a ploch 1k, 3p a 5p fady Policka II téméf identickd. V ramci
obou sledovanych fad nebyly shledany statisticky vyznamné rozdily
mezi srovnavanymi variantami. Tloustkova struktura fady Policka I
byla symetricka, kdezto na fad€ Policka II byla patrna levostranna
asymetrie.

Z umisténi vychovnych zasahl v porostni struktufe je zfej-
mé, ze charakter pozitivniho vybéru v arovni na srovnavaci plo-
Se 2u tady Polic¢ka I byl dodrzen pfi vSech tfech experimentalnich
vychovnych zasazich. Pti Groviiovych zasazich pozitivnim vybérem
bylo potiebné z porostu 20 odstranit také jednotlivé zlomy a souse
predevsim v nizsich tloustkovych stupnich. Zejména je to patrné
pii zasahu ve véku 63 let, kdy byly porosty obou fad poskozeny
snéhem. Posun vychovnych zasaht s pozitivnim vybérem v trovni
do vyssich tloustkovych stupnt oproti pfirozené mortalité a také
ve srovnani s negativnim vybérem v podarovni na srovnavacich
plochach 3p a Sp byl patrny pfi vSech provedenych zasazich
ve veéku 53 — 63 let.

Pfi posledni revizi ve veéku 93 let byly v experimentalnich
porostech obou sérii zastoupeny stromy o tloust’ce od 13 do 50 cm
n¢ pfiznivym Stihlostnim kvocientem (105 — 148 na fadé I a 100
az 130 na fad¢ II) byly nejvice zastoupeny na kontrolnich plochach
1k bez vychovy, kde bylo téchto jedinct v pfepoctu na 1 hektar 380
(tfada I) a 388 (fada II). Na srovnavaci plose 20 s pozitivnim vybé-
rem v urovni byl pocet stromu s vycetni tloustkou do 25 cm 0 55 %
nizsi (172 jedincl) a na srovnavacich plochach s negativnim vybe-
rem v podurovni 3p a Sp 0 43 a 42 % nizsi (220 a 224 jedinci).

Pocet stromt s vycetni tloustkou 35 cm a vice s relativné pfizni-
ve&jsim $tihlostnim kvocientem (67 — 86) byl naopak vys$si na plose
20 s vychovou (216 jedinct), zatimco na kontrole bylo téchto nej-
silngjsich a nejstabilngjsich jedinct pouze 156, tj. 0 28 % méné nez

na plose 20 s vychovou. VEtsi pocet silngjsich stromt (o 15 a 10 %)
ve srovnani s kontrolou (156 jedincit) byl zaznamenan rovnéz na srov-
navacich plochach s negativnim vybérem v podtrovni 3p a Sp
(180 a 172 jedincu).

Pozitivni efekt vychovy se na sledovanych fadach projevil pre-
dev§im nardstem poctu stromt ve vyssich tloustkovych stupnich
s pfiznivéjsim $tihlostnim kvocientem, patrnym piedevsim na varian-
té 20 s pozitivnim vybérem v trovni. Z porovnani tloustkovych
struktur v roce 2004 (v€k 93 let) vyplyvaji signifikantni rozdily
mezi variantami fady I (1k se prikazné 1isi od 20) a fady II (Sp se pri-
kazné 1isi od 1k a 3p).

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porostti posuzovana §tih-
lostnim kvocientem stfedniho kmene a S§tihlostnim kvocientem
horniho stromového patra (d,,) byla od poc¢atku pokusu nepiizni-
va. Pfed zahajenim experimentu v roce 1964 dosahoval $tihlostni
kvocient stifedniho kmene na fadé I hodnot 106 (1k) a 107 (2u)

a na fade II hodnot 114 (1k), 111 (3p) a 108 (5p) a nachazel se jes-

té ve vzestupné fazi. Pokles nastal az po tfeti revizi ve véku 63 let
(tab. 2, 3, obr. 5), kdy na kontrolnich variantach doséhl stihlost-
ni kvocient stfedniho kmene hodnot 109 (fada I) a 113 (fada II).
Na plochach s vychovou byl zaznamenan pokles kvocientu jiz
od pocatku sledovani.

V dalsim obdobi stihlostni kvocient stfedniho kmene na kontro-
le dale klesal, ¢astecné také pocetnimi posuny v disledku mortality
stromu s nejvyssim kvocientem.

Na srovnavacich plochach 3p a Sp s negativnim vybérem
v podtrovni byl pokles po kulminaci vyrazngjsi, predevsim v dis-
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Obr. 6.

Vyvoj vycetni tloustky d,,, (se smérodatnymi odchylkami)
dominantnich strom( (200 nejsilnéjsich jedincd na 1 hektar)
na vyzkumné radé Policka | (porovnani variant 1k a 20) v obdo-
bi 1964 - 2004 (vék 63 - 93 let). Signifikantnost rozdild je uve-
dena na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (+) a p < 0,01 (++).
Development of diameter d,, (with standard deviations) of dominant
trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series
Policka I (comparison between variants 1k and 2u) in the period
1964 — 2004 (age of 63 — 93 years). Significant differences on confi-
dence level p <0.05 (+) and p < 0.01 (++) are showed.
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Obr. 7.
Vyvoj vycetni tloustky d
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se smérodatnymi odchylkami) dominantnich stromu (200 nejsilnéjsich jedinc( na 1 hektar) na vyzkumné

radé Poli¢ka Il (porovnani variant 1k, 3p a 1k, 5p) v obdobi 1964 - 2004 (vék 63 - 93 let). Signifikantnost rozdil je uvedena

na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (+) a p < 0,01 (++).

Development of diameter d,

(with standard deviations) of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series

Policka II (comparison between variants 1k, 3p and 1k, 5p ) in the period 1964 — 2004 (age of 63 — 93 years). Significant differences

on confidence level p < 0.05 (+) and p < 0.01 (++) are showed.

ledku pocetnich posuntl po odstranéni pevazné nejslabsich stro-
mi pfi vychovnych zasazich. V pfipadé troviiovych zasahi na
varianté 20 byly pocetni posuny mensi s vyjimkou tfetiho zasahu
ve véku 63 let, kdy byla odstranéna cast poduroviiovych jedinct
poskozenych snéhem. Po celou dobu sledovani neklesl $tihlostni
kvocient stfedniho kmene pod hodnotu 90 na Zadné ze sledovanych
variant.

Pfi hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypoctu
zahrnut vzdy stejny pocet nejsilnéjsich jedincti na srovnavaci plose
a tak nedochazi k pocetnim posuntim, byly vychozi hodnoty stih-
lostniho kvocientu h, /d

200" 7200
fikantnich rozdilG uvnitt obou sledovanych fad. Stihlostni kvocient

rovnéz vyrovnané bez statisticky signi-

horniho stromového patra dosahoval na sledovanych plochach hod-
not 89 az 92 a m¢l s vyjimkou kontrolni plochy fady I od pocatku
sledovani klesajici trend. Pi posledni revizi v roce 2004 (vék 93 let)
klesl $tihlostni kvocient stromt horniho patra na plochach 1k (fada
1), 3p a 24 pod hodnotu 80 a na plochach 5p a 1k (fada I) se k této
hodnoté piiblizil. Uvniti sledovanych fad byl pfi posledni revizi
(2004) nalezen signifikantni rozdil v hodnotach h, /d, - v pfipadé

200" ~200 ~

fady I vykazoval kontrolni porost 1k prikazné vyssi hodnoty h, /d,
ve srovnani s variantou 24, v piipad¢ fady Il vykazoval podiroviioveé

/d, ve srovnani

vychovavany porost 5p priikazné vy$s§i hodnoty h, /d,

s variantami lk a 3p.

Z provedené¢ analyzy d, (primérnd vycetni tloustka 200 nej-
silngjsich stromil na hektar) je zfejmé, ze vychovné zasahy prova-
déné pozitivnim vybérem v Grovni v porostu srovnavaci plochy
20 v letech 1964 az 1974 (veék 53 az 63 let) se projevily na sig-
nifikantné zvyseném tloustkovém pfiristu nejsilnéjsich kosternich
stromu (obr. 6). Efekt negativniho vybéru v podurovni sledovany
na variantach 3p a Sp (fada Policka II) se na tloustkovém pfirtstu

stroml horniho stromového patra neprojevil (obr. 7).
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ZAVERY Z EXPERIMENTU POLICKA | A POLICKA II

e V obdobi sledovani (vék 53 — 93 let) byla vycetni kruhova
zakladna na fadé Policka I nejvétsi na kontrolni plose 1k bez
zasahu (54,7 m?) a na fad€ Poli¢ka IT na plose s negativnim vybé-
rem v podarovni 3p (52,4 m?). Nardst vy&etni kruhové zakladny
byl na kontrolnich plochach obou fad redukovan poskozenim
porostu a mortalitou zaznamenanou zejména pii tfeti a sedmé
revizi ve véku 63 a 83 let. Za 40 let sledovani se zakladna kontrol-
nich porostu fad Poli¢ka I a II zvySila z pivodnich 40,2 a 41,7 m?
na 54,7 a 51,3 m?. Za tuto dobu bylo z kontrolnich porostt naho-
dile odstranéno 20,9 a 30,1 m? kruhové zakladny (59 a 76 %
prirtstu) jako souse a zlomy.

e Nasrovnavaci plose 2u s pozitivnim vybérem v tirovni byla vycet-
ni kruhova zakladna hlavniho porostu snizena tfemi vychovnymi
zasahy ve véku 53 az 63 let zhruba na troven 31 m2 Od této
doby byl na plo$e s vychovou zaznamenan jeji narast az na 51,4 m?
pii posledni revizi ve véku 93 let. Pfirtst G za dobu sledovani
(v&k 53 — 93 let) zde ¢inil 38,0 m? a byl 0 2,6 m? (0 7 %) vyssi
nez na kontrolni plose 1k bez vychovy, z toho souse predstavo-
valy pouze 8,9 m? (23 % periodniho pfirtstu).

e Nasrovnavacich plochach 3p a Sp s negativnim vybérem v podtrov-
ni byla vycetni kruhova zakladna hlavniho porostu snizena tie-
mi zasahy ve véku 53 az 63 let zhruba na Groven 30 m?. Od této
doby se na obou plochéch zvysila na uroven plochy kontrolni
na ca 51 az 52 m?. Pfirtst G za dobu sledovani (vék 53 — 93 let)
zde ¢inil 39,2 a 38,4 m*> a byl 0 0,6 a 1,4 m? (0 2 a 4 %) nizsi
nez na kontrolni plose 1k bez vychovy, z toho souse pfedstavo-
valy pouze 8,0 a 8,2 m? (20 a 21 % periodniho ptirastu).

e Vliv uroviiovych (20) i poduroviiovych (3p, S5p) vychovnych
zasahl vedl po 40 letech sledovani ke snizeni zastoupeni nej-
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Tab. 3.
Zakladni Gdaje o vyvoji experimentu Policka Il
Basic data on development of Policka II experiment

1964 1969 1974 2004 )
53 let 58 let 63 let NT | NT o31et | PHirlst | oo e | UTP
Policka II — - — = P—— —| 6893 | 5393 | (o0 | 5303 | IO ] 5363
Sdruzeny T % Hlavni | Sdruzeny T ™% Hlavni | SdruZeny T To% Hlavni let let porost~ let let
porost porost porost porost porost porost
1K stz | 108 | 3 | 3004 3004 | 452 | 15 | 2552 2552 | 872 | 34 | 1680 | 880 | 2308 804 0 0 0
z (ks_ﬁa,,) 3164 | 896 | 28 | 2268 2268 | 628 | 28 | 1640 1640 | 604 | 37 | 1036 | 308 | 308 728 0 0 2128
sp 2876 | so4 | 28 | 2072 2072 | 39 | 19 | 1676 1676 | 652 | 39 | 1024 | 304 | 304 720 0 0 1852
1K 41,7 05 | 1 | 412 452 20 | 6 | 423 473 o0 | 19| 382 | 177 | 301 513 39,8 9,7
z (mlia,,) 42,2 sg | 14 | 364 40,1 61 | 15 | 339 39,0 90 | 23 | 209 | 80 | 80 52,4 392 | 312 | 210
sp 415 60 | 14| 355 39,6 40 | 10 | 356 406 |105| 26 | 3001 | 82 | 82 51,1 384 | 300 | 205
1K 13,1 76 | o | 132 13.8 o1 | o | 145 154 |us| o | 170 0 0 28,5 9,1 0 0
z (c‘:n) 13,0 o1 | o | 143 15,0 2| o | 162 174 || o | 192 0 0 303 1,2 0 0
sp 13,6 98 | o | 148 156 | uz| o | 165 175 144 | o | 193 0 0 30,1 10,8 0 0
1K 149 | 104 | o | 149 153 15| o | 156 174 | 1ag| o | 183 0 0 26,7 8.8 0 0
E (:.) 145 || o | 153 160 | 133 o | 167 182 |10 | o | 192 0 0 27,3 92 0 0
sp 146 | ns| oo | 154 16,5 36| o | 170 183 [162| o | 193 0 0 27,7 10,0 0 0
1K 114 137 | o 113 1 126 | o 107 13 128 | o 107 0 0 ) 0 0 0
(50 | wa 11 123 | o 107 107 o | o | 103 105 s | o 100 0 0 90 0 0 0
5 | 108 s | o 104 106 o | o | 104 104 ITER I 100 0 0 92 0 0 0
1K 19,8 o | o 0 21,6 o | o 0 24,1 o | o 0 0 0 37,6 17.8 0 0
z ((:ﬂf) 20,6 o | o 0 2,2 o | o 0 24,4 o | o 0 0 0 383 17,7 0 0
sp 20,6 o | o 0 2,2 o | o 0 243 o | o 0 0 0 373 16,7 0 0
1K 18,2 o | o 0 19,0 o | o 0 212 o | o 0 0 0 293 11,3 0 0
z :‘:3 188 o | o 0 194 I 0 215 o | o 0 0 0 30,0 10,7 0 0
sp 18,5 o | o 0 19,7 o | o 0 21,6 o | o 0 0 0 30,5 12,0 0 0
1K 92 o | o 0 88 o | o 0 88 o | o 0 0 0 78 0 0 0
5o | b, /d,,, 91 o | o 0 87 o | o 0 88 o | o 0 0 0 78 0 0 0
sp 90 o | o 0 89 o | o 0 89 o | o 0 0 0 82 0 0 0
Pozn.: viz tab. 2/Note see tab. 2
nizsich tloustkovych tfid a ke zvyseni zastoupeni stromt v nej- mi posuny v disledku mortality stroml s nejvyssim kvocien-
vyssich tloustkovych tiidach ve srovnani s kontrolnimi plocha- tem. Na srovnavacich plochach 3p a 5p s negativnim vybérem

mi 1k bez vychovy.

Na varianté 2u s pozitivnim vybérem v trovni (fada Policka I)
byl pocet nejslabsich stromt s vycetni tloustkou do 25 cm ve
srovnani s kontrolou 1k bez vychovy o 55 % nizsi (380 jedinct
na plose 1k a 172 jedinct na plose 20) a pocet nejsilngjSich stro-
mu s vycetni tloustkou nad 35 cm o 38 % vyssi (156 jedincl na
plose 1k a 216 jedinci na plose 21).

Na variantach 3p a 5p s negativnim vybérem v podurovni (fada
Policka IT) byl pocet nejslabsich stromi s vycetni tloustkou do
25 cm ve srovnani s kontrolou 1k bez vychovy o 43 a 42 % nizsi
(388 jedinct na plose 1k, 220 a 224 jedinct na plose 3p a 5p)
a pocet nejsilnéjsich stromu s vycetni tloustkou nad 35 cm o 15
a 10 % vyssi (156 jedincti na plose 1k, 180 a 172 jedincti na plose
3paSp).

Staticka stabilita experimentalnich porostli posuzovana §tih-
lostnim kvocientem byla od po&atku pokusu nepiizniva. Stih-
lostni kvocient stfedniho kmene dosahoval na fadé I hodnot
106 (1k) a 107 (20) a na tad¢ II hodnot 114 (1k), 111 (3p)
a 108 (5p) a nachazel se jesté ve vzestupné fazi. Pokles nastal na
kontrolnich plochach az po tieti revizi ve véku 63 let (z hodnot
109 - fada I a 113 - fada II). V dal§im obdobi $tihlostni kvocient
stfedniho kmene na kontrole dale klesal, ¢astecné také pocetni-

v podurovni byl pokles po kulminaci vyraznéjsi, predev§im

v dusledku pocetnich posunti po odstranéni prevazné nejslabsich

stromu pti vychovnych zasazich. Po celou dobu sledovani nekle-

sl stihlostni kvocient stfedniho kmene pod hodnotu 90 na zadné
ze sledovanych variant.

e Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,/d,,» ktery neni
ovlivnén pocetnimi posuny, dosahoval na obou hodnocenych
fadach vychozich hodnot 90 az 92 a mél s vyjimkou kontrolni
plochy fady I od pocatku sledovani klesajici trend. Pti posledni
revizi v roce 2004 (vék 93 let) klesl stihlostni kvocient stromt
horniho patra na plochach 1k (II), 3p a 20 pod hodnotu 80 a na
plochéach 5p a 1k (I) se k této hodnoté ptiblizil. Signifikantni
efekt vychovy na zvysSeni statické stability porostu byl prokazan
pouze u varianty 20 s pozitivnim vybérem v urovni (prukazné
zvySend vycetni tloustka stroml horniho patra d, ).

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru Minis-
terstva zemé&d&lstvi CR ,,Stabilizace funkci lesa v biotopech naru-
Senych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostie-
di“ — MZe 0002070201.
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Norway spruce thinning experiments — Series Policka I and Policka 11 (1964)
Summary

Experimental series Policka I and Poli¢ka IT were founded in forest region 16 — the Ceskomoravska vrchovina Mts. in 1964 in 53-year old

Norway spruce stands as the parts of the fourth group of thinning series (tab. 1). Series Poli¢ka I consists of two plots (1k, 2u) and series

Policka II consists of three comparative plots (1k, 3p, Sp) with dimensions 50 m x 50 m, i. e. 0.25 ha each (fig. 1). Comparative plots 1k are

control plots without designed thinning, comparative plot 21 is the stand with thinning by positive selection from above and comparative plots

3p and 5p are the stands with thinning by negative selection from below (3p lower and 5p higher intensity).

Presented study is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability of investigated stands. After

analyses of the results from the 40-year period of observation, it can be concluded:

In the period of observation (age of 53 - 93 years), the basal area was the biggest on series Poli¢ka I on control unthinned plot 1k (54.7 m?)
and on series Poli¢ka IT on plot 3p with negative selection from below (52.4 m?). On control plots of both series, basal area increment was
reduced by snow damage and mortality, especially in the third and seventh revision at the age of 63 and 83 years. During the 40-year period
of observation, basal area of control plots increased from 40.2 to 54.7 m? (Poli¢ka I) and from 41.7 to 51.3 m? (Policka IT). Snags or breaks
represented on control plots 20.9 and 30.1 m? (i. e. 59 and 76% of basal area increment) on series I and II, respectively (fig. 2, tab. 2 and 3).

On comparative plot 2u (positive selection from above), the basal area was reduced by three thinnings on ca 31 m? at the age of 53 — 63
years. In the following period, basal area increased to 51.4 m? in the last revision at the age of 93 years. During the period of observation
(age of 53 — 93 years), periodic basal area increment (including planned and salvage cutting) was 38.0 m?, i. e. about 2.6 m? (about 7%)
higher than on control unthinned plot 1k. Snags or breaks represented only 8.9 m? (i. e. 23% of periodic basal area increment).

On comparative plots 3p and 5p (negative selection from below - 3p lower and 5p higher intensity), the basal area was reduced by three
thinnings on ca 30 m? at the age of 53 — 63 years. In the following period, basal area increased to control plot level about 51 — 52 m?.
During the period of observation (age of 53 — 93 years), periodic basal area increment (including planned and salvage cutting) was 39.2
and 38.4 m?, i. e. about 0.6 and 1.4 m* (about 2 and 4%) higher than on control unthinned plot 1k. Snags or breaks represented only 8.0 and
8.2 m? (i. e. 20 and 21% of periodic basal area increment).

After 40 years of observation, the effect of thinning by the positive selection from above (plot 201) and by negative selection from below (plots
3p and 5p) on diameter structure was observed (fig. 3a, 3b and 4). On thinned variants 21, 3p and 5p, abundance of small-sized individuals
(diameter classes up to 25 cm) decreased and abundance of thickest trees (diameter classes over 35 cm) increased compared with control
unthinned plots 1k. Diameter distribution was significantly (by the Kolmogorov-Smirnov two sample tests) different on thinned plots 20 and
5p compared with particular control plots (at the age of 93 years in 2003).

Static stability characterized by h/d ratio was unfavourable from the beginning of observation. The h/d ratio of mean stem achieved the values
106 (1k) and 107 (24) on series I and 114 (1k), 111 (3p) and 108 (5p) on series II (fig. 5). In both control plots, decrease of this ratio was
observed after culmination in the third revision at the age of 63 years (from values 109 — series I and 113 — series II). In following peri-
od, h/d ratio of mean stem decreased on control plots, partly as a result of mortality of thin unstable individuals. On the plots with negative
selection from below (3p and 5p), h/d ratio decreased after culmination markedly, mainly due to trees number shifts after thinning focused
on the thinnest individuals with unfavourable very high h/d ratio. During the period of observation (age of 53 - 93 years), h/d ratio of mean
stem on all plots does not decrease below the value 90.

Quotient of slenderness of dominant trees h (200 thickest individuals per hectare), which is not influenced by trees number shift,

/d
200" 7200
achieved the values from 90 to 92 on both series and (with the exception of control plot on series I) showed decreasing trend (fig. 5).

In the last revision (2004, age of 93 years), h ratio came down under (plots 1k - series II, 3p and 210) or near (plots 5p and 1k

/d
200" 7200
- series 1) the value of 80. Effect of thinning on increase of diameter of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) was signifi-

cant on series I, i. e. for variant 2u (fig. 6, 7).

Recenzovano
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