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EXPERIMENT S POROSTNI VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO - NASAVRKY (1964)

Norway spruce thinning experiment — Series Nasavrky (1964)

Abstract

Experimental series at Nasavrky was founded in forest region 16 — the Ceskomoravska vrchovina Mts. in 1964 in 38-year old Norway
spruce stands as the parts of the fourth group of thinning series. The series consists of two comparative plots with dimensions 50 m x 50 m,
i. €. 0.25 ha each. Comparative plot 1k is the control plot without designed thinning and comparative plot 21 is the stand with thinning
by positive selection from above. Presented paper is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability
of investigated stands during the 40-year period of observation.
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V obdobi 1956 az 1973 bylo v ramci aktivit VULHM Jilovisté-
Strnady ve ctyfech casovych sériich zalozeno ve smrkovych poros-
tech 46 vyzkumnych fad pro feSeni problematiky porostni vychovy
(série 1 v letech 1956 — 1958, série 2 v roce 1960, série 4 v letech

1964 — 1969 a série 5 v letech 1971 az 1973, série 3 byla
zalozena v borovych porostech). Ze Ctvrté série experi-
mentl s vychovou smrkovych porosti, zalozené Ing.
Pafezem v letech 1964 az 1969, se dochovalo celkem
9 vyzkumnych fad (Polic¢ka I a II, Nasavrky, Bruntél, Bla-
nik I a II, Plana a Zelezna Ruda I a IT). Piedkladana prace
se zabyva hodnocenim tieti fady Nasavrky. Dalsi expe-
rimentalni fady budou hodnoceny individudlné v nasle-
dujicich ptispévcich. Souhrnné vyhodnoceni celé 4. série
je obdobné jako u 1. a 2. série experimentll (SLODICAK,
NoVAK 2005a, b ) ptedmétem samostatného sdéleni.

Experimentalni fada Nasavrky byla zalozena v les-
ni oblasti 16 — Ceskomoravska vrchovina v roce
1964 v 38letém smrkovém porostu na LHC Nasavrky,
revir Prose¢ (porost 644 A7 podle LHP 1990). Zemé&pis-
né soutfadnice experimentalni fady v systému WGS-84
jsou 15°45°29"" v. d., 49°47°24""
na mirném severnim svahu se sklonem 5 %, v nadmotské
vysce 660 m.

Smrkova kultura je hospodaiskym lesem na LT 5S -
sveézi bucina s ostiici prstnatou (Fagetum oligo-mesotro-

s. §. Porost se nachazi

phicum — Carex digitata). Bylinny kryt v porostu tvoii
hlavné acidofilni druhy Avenella flexuosa, Carex pilu-
lifera, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Sene-
cio ovatus, Athyrium filix femina, Dryopteris dilatata,
Phegopteris connectilis. Bylinné druhy vétSinou odrazeji
stav humusové vrstvy, kterd je zde tvofena kyselym smr-
kovym opadem. O nevyraznosti acidity stanovisté castec-
né svéd¢i zmlazovani javoru klenu. LT byl uréen podle
okraje porostu, kde se mimo samoziejmych pasecnych
druhti vyskytoval i druh Carex digitata (VIEWEGH 2002).

Pidni typ byl charakterizovan jako kambizem ran-
kerova. Primérny ro¢ni uhrn srdzek za obdobi 1961
— 1990 predstavoval podle udajio CHMU 800 mm a pri-
mérna roéni teplota vzduchu za stejné obdobi dosaho-
vala 7 °C.

Experimenty byly zaloZeny podle metodiky VULHM (PAREZ
1958). Popis praci, umisténi a charakteristika vychovnych zasaht
vcetné pouzitych metod pii hodnoceni vysledki byly jiz publiko-
vany (SLODICAK, NOVAK 2003). Experimentélni fadu Nasavrky tvofi
dvé dil¢i srovnavaci plochy (1k a 20), kazda o velikosti 50 m x 50 m,
tj. 0,25 ha (obr. 1). Srovnavaci plocha 1k je kontrolni, bez vychovy.
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Obr. 1.

Umisténi experimentalnich rad Nasavrky (Geobaze® 1997 - 2000) a vyrez
z obrysové mapy LHC Nasavrky (LHP k 1. 1. 1990)

Geographic location (Geobaze® 1997 — 2000) and stand map of experimental
series Nasavrky on Forest Management Plan (1990)
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Obr. 2.

Vék/Age

Vyvoj poctu strom( N (ks.ha') a vycetni kruhové zakladny G (m2.ha') na srovnavacich plochach experimentalni rady Nasavrky
ve véku 38 - 78 let v porovnani s rlistovymi tabulkami (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)
Number of trees (N - trees.ha™') and basal area (G - m*.ha') on comparative plots of experimental series Nasavrky at the age of 38 — 78 years

compared with Growth Tables (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)

Odstranuji se zde pouze souse a ptipadné zlomy ¢i vyvraty. Srovna-
vaci plocha 20 slouzi ke sledovani vlivu troviiovych vychovnych
zasahi s pozitivnim vybérem. Pfi revizi v roce 2004 (vek 78 let)
byl na srovnavaci plose 20 vyznacen tézebni zasah (14 % N a 13 % G)
s cilem uvolnit zapoj a nasledné sledovat vyvoj ponechanych stromit
a vyskyt pfirozené obnovy.

Statistické analyzy byly provedeny pomoci softwaru UNISTAT®
(verze 5.1) s pouzitim hladiny vyznamnosti p < 0,05. Zpracovani a pii-
prava datovych soubori pro statistické analyzy prob&hly podle dopo-
rucovanych postuptt (MELOUN, MILITKY 1998). Pro testovani souborti
s udaji o vycetni tloustce (d, d,,
VA a nasledné mnohondsobné porovnavani (testy Student-Newman-

) byla vyuzita procedura ANO-

Keuls, Tukey, Dunnett). Tloustkové struktury porosti na dil¢ich srov-
navacich plochach byly analyzovany pomoci Kolmogorov-Smirnov
dvouvybérového testu.

PRUBEH EXPERIMENTU

V dob¢ zalozeni experimentalni fady Nasavrky v roce 1964 dosahl
veék sledovanych porostt 38 let. Jednalo se o smrkovou monokulturu
o hustoté ca 2 076 az 2 228 jedinct na 1 hektar. Vyssi hustota porostu
na srovnavaci plose 2u se projevila vétsi (o ca 3 m?) kruhovou zaklad-
nou G (44,4 m? na kontrole 1k a 47,3 m? na 1 ha variant¢ s vychovou
20). Rozdily v dalsich sledovanych parametrech, pfedev§im ve vycetni
tloust’ce a vysce stfedniho kmene (d 16,5 a 16,4 cm, h 18,8 a 18,9 m)
a ve vycetni tloustce a vySce 200 nejsilngjsich stromd na 1 ha
(dzoo
dbatelné a proto byl vychozi stav porostil na dil¢ich srovnavacich

23,8 cm na obou plochéch a h, 21,8 az 22,2 m), byly zane-

plochach pied prvnimi zasahy srovnatelny, tj. rozdily ve vsech sledo-
vanych charakteristikich (N, G, d, h, h,, d, ) byly shledany uvnitt
vyzkumné fady statisticky nevyznamnymi.

Pied zahajenim experimentu nebyl sledovany porost vychova-
van. Svéd¢éi o tom vyrazna tloustkova diferenciace (v porostu se
pred prvnimi experimentalnimi zasahy vyskytovali jedinci s vycetni
tloustkou od 6 do 37 cm, obr. 3).

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 2/2007

Pocet stromii a vy€etni kruhova zakladna fady Nasavrky

Pii prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 53 let
bylo v porostu srovnavaci plochy 20 pozitivnim vybérem v Grovni
odstranéno 8 % stromut (N) tvoficich 6 % vycetni kruhové zakladny
(G). Umisténi zasahti v porostni struktufe je zfejmé z obr. 3. Patrny je
zejména rozdil mezi primérnou tloustkou imysIné tézenych stromt
(14,6 cm) s vrcholem kolem stfedni vycetni tloustky (16,4 cm)
a pramérnou tloustkou stromt tézenych na plose 1k nahodile
(11,2 cm, tab. 1).

Zasahy se opakovaly az do véku 48 let (1974), tedy jesté dva-
krat v pétiletych periodach a bylo pfi nich na srovnavaci plose 2u
odebrano pozitivnim vybérem v urovni 27 a 36 % N (16 a 23 % G).
Druhy i tfeti experimentalni zasah v roce byl ovlivnén sné¢hovym
polomem, pfi kterém bylo na kontrole odebrano 13 a 19 % stromut
tvoricich 6 a 10 % vyc¢etni kruhové zékladny. Na srovnavaci plose 20
bylo rovnéz nutné nejprve odstranit polamané nejlabilnéjsi stromy
z nizsich stromovych tiid a potom teprve zasah dokoncit pozitivnim
vybérem v urovni. Podil nahodilé tézby jiz nelze zpétné piesné urcit,
nicméné porovnani tloustkové struktury nahodile té¢Zenych stromt
na kontrole a na srovnavaci plose s vychovou (obr. 3) naznacuje miru
aktivniho ovlivnéni porostu vychovou.

Po tifech vychovnych zasazich v pétiletych periodach, tj. 10
let po zahajeni experimentu (rok 1974, vék 48 let), zustalo:

e na ploSe 1k celkem 1 420 stromt (mortalita 656 stroml),
e na plose 20 celkem 952 stromu (pii vychové a nahodile odstra-
néno 1 276 stromu).

Vycetni kruhova zakladna G doséahla ve véku 48 let:

na plose 1k — 46,2 m? (zvySeni o 1,8 m?),

na plo$e 20 — 36,2 m? (pokles o 11,1 m?).

Periodni ptirtist na vycetni kruhové zakladné (ve veéku 38 — 48 let)
ptedstavoval po zapoéteni zamérné vytézenych stromi pii vychovnych
zasazich na plo$e 20 — 10,9 m? a byl tedy o 0,4 m? vétSi nez na plose
kontrolni 1k (10,5 m?).
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Od posledniho (tfetiho) vychovného zasahu ve veéku 48 let
(1974) se oba porosty vyzkumné fady vyvijely az do roku 2004 bez
zamérného ovliviiovani. Odstranovaly se pouze souse a nahodile
vznikajici polomy a vyvraty. Pocet stromi se do posledni revize
v roce 2004 (vek 78 let) samovolné snizil:

e na plose 1k na 776 stromi (mortalita ve véku 38 az 78 let 1 300
jedinct),

e naplose 2u na 672 stromu (zasahy 1 276 a mortalita 280 jedin-
cu).

Mortalita v poslednich 30 letech sledovani (v€k porosti
48 — 78 let) piedstavovala na kontrolni plose 644 (45 %) jedin-
cl, zatimco na srovnavaci plose 20 s pozitivnim vybérem v Grovni
(provadéném ve véku 38 — 48 let) bylo v poslednich 30 letech
nahodile odstranéno 280 stromu (29 % stavu hlavniho porostu
ve véku 48 let).

Nejvétsi tbytek stroml byl zaznamenan na kontrolni plose 1k
pfi tieti a paté revizi ve véku 48 a 58 let (rok 1974 a 1984), kdy
ubylo po sné¢hovém polomu 19 a 20 % poctu (324 a 252 stromil)
tvoticich 10 a 12 % vycetni kruhové zakladny G (5,2 a 6,4 m?).
Poskozeni experimentdlniho porostu takového rozsahu se béhem
sledovani nevyskytlo. Vyznamny vyskyt poskozeni byl zaznamenan
jeste pii sedmé revizi ve véku 68 let (1994), pocet posSkozenych
stromt v8ak byl ve srovnani s pfedchozim ptipadem méné nez polo-
viéni (144 stromu). Pii ostatnich revizich se podil poskozenych stro-
miul a sousi pohyboval od 3 do 13 % N tvoticich 1 az 6 % G.

Celkové byl na srovnavaci plose 2u s vychovou za obdobi sle-
dovani experimentu (38 — 78 let) pocet nahodile vytézenych posko-
zenych stromu a sousi ve srovnani s kontrolou piiblizné€ pétinovy
a tvofil necelych 12 % vycetni kruhové zakladny G sdruzeného
porostu ve véku 78 let.

Vycetni kruhova zakladna G sdruzeného porostu pii posledni
revizi ve véku porostu 78 let, tj. 40 let po zahajeni experimentu, byla
vét§i na srovnavaci plo§e 20 s vychovou (60,9 m?) a na kontrolni
plose 1k dosahla 60,0 m2. Oproti vychozimu stavu se zvysila na kon-
trole 0 15,6 m? a na plose 24 0 13,6 m?.

Po zapocteni vycetni kruhové zékladny vSech vytézenych stro-
mu (tedy véetné sousi a polomit) byl nartst vycetni kruhové zaklad-
ny ve sledovaném obdobi na kontrole 1k bez vychovy o 1,3 m?
mensi nez na srovnavaci plose s vychovou 24 (41,3 m? na kontrole
a 42,6 m? na ploSe 20). Na kontrolni plose 1k v8ak bylo v prib&¢hu
sledovani 25,7 m? kruhové zakladny (62 % pfiristu) odstranéno jako
souse a zlomy, zatimco na srovnavaci plose 20 s vychovou zlomy
a souse predstavovaly pouze 7,0 m? (16 % periodniho pfirastu).

Po zapocteni zékladny G stromu vytézenych pii vychovnych
zasazich (nahodile téZené souse a zlomy na kontrole nebyly zapo-
¢itany) byl prirast vycetni kruhové zakladny za obdobi sledovani
experimentu (veék 38 — 78 let):

e na kontrolni plose 1k 15,6 m?,
® na srovnavaci plose 20 35,6 m>.

Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu experimentalnich
porostil byl sledovan od roku 1964 do roku 1974, tj. v obdobi, kdy
byly provadény vychovné zasahy, v pétiletych intervalech vzdy
k datu vyznaceni a provedeni zasahi. Na grafech (obr. 3) je znazor-
néno rozdéleni stromu do tloustkovych tfid pfed provedenim zasaht
(¢arovy graf) a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé
sloupce) a jednak mortalita na kontrolni plose 1k (Cerné sloupce).
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Obr. 3.

Tloustkova struktura (N - ks.ha!, d - cm) a provedené vychovné
zasahy v porovnani s mortalitou (NT - nahodila tézba) na kon-
trolni plose 1 bez zasahu na experimentalni fadé Nasavrky
ve véku 38 - 48 let

Diameter structure and experimental thinning compared with mor-
tality on control plot 1k without thinning on Nasavrky experimental
series at the age of 38 — 48 years (NT — salvage cut, Zasah — thinning,
N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, Odstranéno/
Removed)
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Obr. 4.

Tloustkova struktura (N - ks.ha!, d - cm) a stihlostni kvocient
(h/d) podle tloustkovych stupil na experimentalni radé
Nasavrky pri posledni revizi v roce 2004 ve véku 78 let
Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental
series Nasavrky in 2004 at the age of 78 years (N — number of trees
per hectare, d — diameter in cm)
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Obr. 5.

Vyvoj stihlostniho kvocientu stfedniho kmene (h/d) a horniho
stromového patra (h,,/d,,) na experimentalni fadé Nasavrky
ve véku 38 - 78 let

Development of h/d ratio of mean stem (h/d) and upper tree story
(200 thickest trees per hectare — h, /d, ) on experimental series
Nasavrky at the age of 38 — 78 years

200

Jak je patrné z obr. 3, pfed zahajenim experimentu v roce 1964 (vék
porostu 38 let) byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach
1k a 20 téméer identicka (bez statisticky signifikantnich rozdila).

Z umisténi vychovnych zasahi v porostni struktuie je zfej-
meé, ze charakter pozitivniho vybéru v urovni na srovnavaci plose

20 tady Nasavrky byl dodrzen pii vSech tiech experimentalnich
vychovnych zasazich. Pti urovilovych zasazich pozitivnim vybé-
rem bylo potiebné z porostu 20 odstranit také jednotlivé zlomy
a souse predevsim v niz8ich tloustkovych stupnich, zejména je to
patrné pii zasahu ve veku 43 let, kdy byly porosty vyzkumné fady
poskozeny snéhem. Posun vychovnych zasaht s pozitivnim vybérem
v trovni do vyssich tloustkovych stupiiii oproti pfirozené mortalité
byl patrny pii vSech provedenych zasazich ve véku 38 — 48 let.

Pfi posledni revizi ve veéku 78 let byly v experimentalnich
porostech zastoupeny stromy o tloust’ce od 15 do 53 cm (obr. 4).
vym S§tihlostnim kvocientem (107 — 134) byly nejvice zastoupeny
na kontrolni plose 1k bez vychovy, kde bylo v pfepoctu na 1 hektar
téchto jedincd 272. Na srovnavaci plose 20 s pozitivnim vybérem
v urovni byl pocet stromi s vycetni tloustkou do 25 cm o 56 %
nizsi (120 jedinct).

Pocet stromt s vycetni tloustkou 35 cm a vice s relativné piizni-
ve&jsim §tihlostnim kvocientem (66 — 90) byl naopak vyssi na plose
20 s vychovou (292 jedinct), zatimco na kontrole bylo téchto nej-
siln¢jsich a nejstabilnéjsich jedincl pouze 224, tj. 0 23 % méné
nez na ploSe 20 s vychovou.

Po 40 letech sledovani tak vykazovaly tloustkové struktury
na sledovanych variantach uvedené odlisnosti. Zjisténé rozdily vSak
nebyly na zvolené hladin€ vyznamnosti statisticky prikazné. Pozi-
tivni efekt vychovy s pozitivnim vybérem v urovni se na sledované
fadé projevil predevsim narustem poctu stromti ve vyssich tloustko-
vych stupnich s pfiznivéjsim Stihlostnim kvocientem. Stromy v niz§ich
tloustkovych stupnich, které se pfi tiroviiovych vychovnych zasazich
umyslné netézily, byly vétsinou v prub&hu sledovani experimentu
poskozeny snéhem a nahodile vytéZeny pfi naslednych revizich.

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porostii posuzovana Stihlost-
nim kvocientem stfedniho kmene a $tihlostnim kvocientem horniho
stromového patra (d,,) byla od poc¢itku pokusu nepiizniva. Pred
zahajenim experimentu v roce 1964 dosahoval stihlostni kvocient
sttedniho kmene hodnot 114 (1k) a 115 (24) a nachazel se ve fazi
kulminace (tab. 1, obr. 5). V pribéhu sledovani byl zaznamenan po-
kles kvocientu jiz od druhé revize na obou srovnavacich plochach,
¢astecné pocetnimi posuny v disledku mortality stromt s nejvyssim
kvocientem na kontrole a vichovnymi zasahy na ploge 2. Stihlostni
kvocient stfedniho kmene se dostal na hodnotu 90 pouze na plose 2u
s vychovou, a to az pfi posledni revizi ve véku 78 let.

Pfi hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypoctu zahr-
nut vzdy stejny pocet nejsilngjsich jedinct na srovnavaci plose a tak
nedochazi k pocetnim posuntim, byly vychozi hodnoty Stihlostniho
kvocientu h,/d, ; rovnéZ vyrovnané (bez statisticky signifikantnich
rozdiltl) a dosahovaly na sledovanych plochach hodnot 91 a 93 a mély
od pocatku sledovani klesajici trend. Pfi posledni revizi v roce 2004
(vek 78 let) klesl stihlostni kvocient stromt horniho patra na plose 1k
na hodnotu 80 a na ploSe 20 az na hodnotu 78, pfic¢emz rozdily mezi
variantami nebyly statisticky priukazné.

Z provedené analyzy d,, (primérnd vycetni tloustka 200 nejsil-
né&jsich stromd na hektar) je zfejmé, ze vychovné zasahy pozitivnim
vybérem v urovni provadéné v porostu srovnavaci plochy 20 v letech
1964 az 1974 (vek 38 az 48 let) nevedly na této fadé k signifikant-
nimu zvyseni tloustkového piirGstu nejsilngjsich kosternich stromut
(obr. 6).
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ZAVERY Z EXPERIMENTU NASAVRKY

e 'V obdobi sledovani (vek 38 — 78 let) byla vycetni kruhova zaklad-
na na fadé Nasavrky vet$i na srovnavaci ploSe 20 s vychovou
(60,9 m?), zatimco na kontrolni plose 1k dosahla 60,0 m?. Narust
vycetni kruhové zakladny byl na kontrolni plose 1k redukovan
poskozenim porostu a mortalitou zaznamenanou zejména pii tieti
a paté revizi ve véku 48 a 58 let (rok 1974 a 1984), kdy ubylo po
sn¢hovém polomu 19 a 20 % poctu stromut tvoticich 10 a 12 %
vycetni kruhové zakladny G (5,2 a 6,4 m?).

e Celkové bylo na kontrole 1k bez vychovy za 40 let sledovani
nahodile vytézeno 1 300 poskozenych stromt a sousi tvoficich
25,7 m? vy¢etni kruhové zakladny G, tj. 62 % periodniho pfirtistu.
Na srovnavaci plose 2a s vychovou byl pocet nahodile vytéZzenych
poskozenych stroml a sousi ve srovnani s kontrolou piiblizné
pétinovy (280 jedinch) s vycetni kruhovou zakladnou 7,0 m?,
tj. 16 % periodniho prirtstu.

e Na srovnavaci plose 20 s pozitivnim vybérem v Grovni byla
vycetni kruhova zakladna hlavniho porostu snizena tfemi vychov-
nymi zasahy ve véku 38 az 48 let na trovent 36,2 m2 Od této
doby byl na plose s vychovou zaznamenan jeji nartist az na 60,9 m?
pti posledni revizi ve ve€ku 78 let. Piirtist G za dobu sledovani
(v&k 38 — 78 let) zde €inil 42,6 m? a byl o 1,3 m? (0 3 %) vyssi nez
na kontrolni plose 1k bez vychovy.
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Obr. 6.

Vyvoj vycetni tloustky d,, (se smérodatnymi odchylkami)
dominantnich strom( (200 nejsilnéjsich jedincl na 1 hektar)
na vyzkumné radé Nasavrky (porovnani variant 1k a 20) v
obdobi 1964 - 2004 (vék 38 - 78 let). Rozdily nesignifikantni
na hladiné vyznamnosti 0,95.

Development of diameter d,, (with standard deviations) of domi-
nant trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental
series Nasavrky (comparison between variants 1k and 2u) in the
period 1964 — 2004 (age of 38 — 78 years). Differences insignifi-
cant on confidence level 0.95.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 2/2007

e Vliv uroviiovych vychovnych zasaht vedl po 40 letech sledova-
ni k ur¢itym zménam rozdéleni Cetnosti v tloustkovych tiidach
(rozdily vSak nebyly statisticky prikazné). Doslo ke snizeni
zastoupeni nejnizsich tloustkovych téid a ke zvyseni zastoupeni
stromu v nejvyssich tloustkovych tfidach ve srovnani s kontrolni
plochou 1k bez vychovy.

e Na varianté 20 s pozitivnim vybérem v Grovni byl pocet nejslab-
$ich stromu s vycetni tloustkou do 25 cm ve srovnani s kontrolou
1k bez vychovy o 56 % nizsi (v pfepoctu na 1 ha 272 jedinci
na plose 1k a 120 jedinct na plose 20) a pocet nejsilngjsich stro-
mi s vycetni tloustkou nad 35 cm o 30 % vyssi (224 jedinct
na plose 1k a 292 jedinci na plose 21).

e Staticka stabilita experimentalnich porosti posuzovana $tih-
lostnim kvocientem byla od pocatku pokusu nepfizniva.
Stihlostni kvocient stfedniho kmene dosahoval hodnot 114
(1k) a 115 (20) a nachazel se ve fazi kulminace. V prib&hu
sledovani byl zaznamenan pokles kvocientu jiz od druhé revi-
ze na obou srovnavacich plochach, ¢astecné pocetnimi posuny
v disledku mortality stromd s nejvy$$im kvocientem na kon-
trole a vychovnymi zasahy na plose 24. Stihlostni kvocient
stfedniho kmene se dostal na hodnotu 90 pouze na plose 2u
s vychovou, a to az pfi posledni revizi ve véku 78 let.

e Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,,/d,,» ktery
neni ovlivnén pocetnimi posuny, dosahoval na obou hodno-
cenych fadach vychozich hodnot 91 az 93 a mél od pocatku
sledovani klesajici trend. Pti posledni revizi v roce 2004 (veék
78 let) klesl stihlostni kvocient stromd horniho patra na plose
1k na hodnotu 80 a na plo$e 20 az na hodnotu 78 (rozdily mezi
variantami v$ak nebyly statisticky prukazné).

e Vychovné zasahy pozitivnim vybérem v Grovni provadéné
v porostu srovnavaci plochy 2u v letech 1964 az 1974 (veék 38 az
48 let) nevedly na této fadé k signifikantnimu zvySeni tloust-
kového ptirtstu nejsilnéjsich kosternich stromd.
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Norway spruce thinning experiment — Series Nasavrky (1964)
Summary

Experimental series Nasavrky was founded in forest region 16 — the Ceskomoravska vrchovina Mts. in 1964 in 38-year old
Norway spruce stands as the parts of the fourth group of thinning series. The series consists of two comparative plots with dimensions
50 m x 50 m, i. e. 0.25 ha each (fig. 1). Comparative plot 1k is control plot without designed thinning; comparative plot 21 is the stand
with thinning by positive selection from above. Presented study is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure
and static stability of investigated stands. After analyses of the results from the 40-year period of observation, we can draw following
conclusions:

e In the period of observation (age of 38 - 78 years), the basal area on series Nasavrky was bigger on variant with thinning 2a (60.9 m?
in the last revision), whereas the basal area on control unthinned variant represented 60.0 m? at the age of 78 years (fig. 2, tab. 1). Basal
area increment was reduced on control unthinned plots by the mortality and snow damage mainly. At the age of 48 and 58 years
(the third and fifth revision in 1974 and 1984), basal area of 5.2 and 6.4 m? (i. e. 19% and 20% of number of trees) was removed
as snags or breaks on control plot 1k.

e During the period of observation, totally 1,300 damaged and dead trees were removed (represented basal area of 25.7 m?, i. e. 62%
of periodic basal area increment) on control plot. On thinned plot 24, number of these trees from salvage cutting was approximately
five times lower (280 trees per 1 ha represented basal area of 7.0 m?, i. e. 16% of periodic basal area increment).

e At the age of 38 — 48 years, the stand on variant 201 was thinned three times by positive selection from above and basal area came down
on level 36.2 m?. Since this period, the basal area increased to value of 60.9 m? at the age of 78 years (last revision). Periodic (age of 38 — 78 years)
basal area increment was 42.6 m?, i. e. about 1.3 m* (3%) higher compared with control unthinned plot.

e After 40 years of observation, the effect (but differences were not significant) of thinning by the positive selection from above on diameter
structure was observed (fig. 3 and 4). On thinned variant 24, abundance of small-sized individuals (diameter classes up to 25 cm) decreased
and abundance of the thickest trees (diameter classes over 35 cm) increased compared with control unthinned plot 1k.

e Static stability characterized by h/d ratio was unfavourable from the beginning of observation (fig. 5). The h/d ratio of mean stem
achieved the values 114 (1k) and 115 (20) and this ratio culminated at this age (38 years). In following period, h/d ratio of mean stem
decreased on both plot, partly as a result of mortality of thin unstable individuals. At the age of 78 years (last revision), this ratio was
95 and 90 on control plot (1k) and on thinned plot (2u), respectively.

e Quotient of slenderness of dominant trees h,/d, , (200 thickest individuals per hectare), which was not influenced by trees number shift,
achieved initial values from 91 to 93 on both variants and showed decreasing trend (fig. 5). In the last revision (2004, age of 78 years), h, /d,
ratio came down on plots 1k and 21 to values 80 and 78 (without significant differences), respectively.

e Effect of thinning on increase of diameter of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) was not significant. Diameter
increment of dominant trees on thinned variant 20 was identical compared with control unthinned plot 1k (fig. 6).

Recenzovano
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