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EXPERIMENT S POROSTNi VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO - BRUNTAL (1964)

Norway spruce thinning experiment — Series Bruntal (1964)

Abstract

Experimental series at Bruntal was founded in forest region 29 — the Nizky Jesenik Mts. in 1964 in 38-year old Norway spruce stands

as the parts of the fourth group of thinning series. The series consists of three comparative plots, plots 3p and 41 with dimensions 50 m x 50 m,

i. e. 0.25 ha and plot 1k with dimensions 50 m x 28.5 m, i. e. 0.14 ha. Comparative plot 1k is the control plot without designed thinning,

comparative plot 3p is the stand with thinning by negative selection from below and comparative plot 41 is the stand with heavy thinning

by positive selection from above. Presented paper is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability

of investigated stands during the 36-year period of observation.
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uvoD

Ze &tvrté série experimentdt VULHM s vychovou smrkovych
porostt, zalozené Ing. Pafezem v letech 1964 az 1969, se dochovalo
celkem 9 vyzkumnych fad (Policka I a 11, Nasavrky, Bruntal, Blanik [
all, Plana a Zelezna Ruda I a IT). Pfedkladana prace se zabyva hodno-
cenim ¢tvrté fady Bruntal. Dalsi experimentalni fady jsou hodnoceny
individualné v nasledujicich ptispévcich. Souhrnné vyhodnoceni celé
4. série je obdobné jakou 1. a 2. série experimenttl (SLODICAK, NOVAK
2005a, b ) ptedmétem samostatného sdéleni.

METODIKA

— Niz-
ky Jesenik v roce 1964 v 38letém smrkovém porostu na LHC Bruntal
(v soucasnosti Méstské lesy Bruntal), porost 501 A7 (podle LHP 1992).
Zeméepisné souiadnice experimentalni fady v systému WGS-84 jsou
17°26°06"" v. d., 49°58750"" s.
se sklonem 10 %, v nadmotské vysce 580 m.

Experimentalni fada Bruntal byla zalozena v lesni oblasti 29

$. Porost se nachazi na severnim svahu

Smrkova monokultura je hospodatskym lesem na LT 4D5 — obo-
hacena bucina netykavkova (Fagetum acerosum deluvium — Impatiens
noli tangere). Ctvrty vegetaéni stupeii byl uréen podle zastoupeni druht
zivnych doubrav: Campanula trachelium a C. persicifolia a absence
prvkd submontannich (napt. Prenanthes purpurea), piestoze je loka-
lita na severnim svahu (tedy ,,chladngj$im®). Zato jsou vyznamngji
ptitomny druhy bucinné: Aruncus vulgaris, Galium odoratum, Impa-
tiens noli tangere. Znacna ptitomnost druhl zivinové naro¢nych
az nitrofilnich (Aruncus vulgaris, Impatiens noli tangere, Mercurialis
perennis) byla divodem k zatazeni do kategorie D (VIEWEGH 2002).

Ptdni typ byl charakterizovan jako kambizem modalni a podle
vyskytu zivnych az nitrofilnich druhti mezotrofni nebo eutric-
ka se slabymi naznaky oglejeni ve spodni ¢asti profilu. Pfitom-
nost vlhkosti naznacily i nékteré bylinné druhy (4runcus vulgaris,
Impatiens noli tangere, Aegopodium podagraria, Festuca gigan-
tea) (VIEWEGH 2002).

Primérny ro¢ni uhrn srazek za obdobi 1961 - 1990 predstavo-
val podle udaji CHMU 700 mm a primérna roéni teplota vzduchu
za stejné obdobi dosahovala 6 °C.

Experimenty byly zalozeny podle metodiky VULHM (PAREZ
1958). Popis praci, umisténi a charakteristika vychovnych zasaha
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véetné pouzitych metod pii hodnoceni vysledki byly jiz publikovany
(SLoDICAK, NOVAK 2003). Experimentalni fadu Bruntal tvoii tii diléi
srovnavaci plochy (1k, 3p a 401), plochy 3p a 4u o velikosti 50 m x 50 m,
tj. 0,25 ha a plocha 1k o velikosti 50 m x 28,5 m, tj. 0,14 ha (obr. 1).
Srovnavaci plocha 1k je kontrolni, bez vychovy. Odstranuji se zde
pouze souse a piipadné zlomy ¢i vyvraty. Srovnavaci plocha 3p slouzi
ke sledovani vlivu poduroviiovych vychovnych zasahti s negativ-
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Obr. 1.

Umisténi experimentalnich rad Bruntal (Geobaze® 1997 - 2000)
a vyrez z obrysové mapy LHC Méstské lesy Bruntal (LHP
k 1.1.1992)

Geographic location (Geobaze® 1997 — 2000) and stand map of
experimental series Bruntal on Forest Management Plan (1992)
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Vyvoj poctu stromu N (ks.ha) a vy€etni kruhové zakladny G (m2.ha') na srovnavacich plochach experimentalni fady Bruntal ve véku
38 - 74 let v porovnani s rdstovymi tabulkami (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)
Number of trees (N - trees.ha!) and basal area (G - m?.ha™') on comparative plots of experimental series Bruntal at the age of 38 — 74 years

compared with Growth Tables (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)

nim vybérem a srovndvaci plocha 41 ke sledovani vlivu urovitovych
vychovnych zasahl s pozitivnim vybérem. Pfi revizi v roce 2000
(v€k 74 let) bylo zjisténo, ze porosty série Bruntal jsou opakované
siln¢€ poskozovany vétrem a proto byl pokus touto revizi ukoncen.

Statistick¢ analyzy byly provedeny pomoci softwaru UNI-
STAT® (verze 5.1) s pouzitim hladiny vyznamnosti p < 0,05. Zpra-
covani a ptiprava datovych soubort pro statistické analyzy prob¢hly
podle doporucovanych postupti (MELOUN, MILITKY 1998).
Pro testovani souborti s udaji o vycetni tloustce (d, d,,) byla vyuzi-
ta procedura ANOVA a nasledné mnohonasobné porovnavani
(testy Student-Newman-Keuls, Tukey, Dunnett). Tloustkové struk-
tury porostti na dil¢ich srovnavacich plochach byly analyzovany
pomoci Kolmogorov-Smirnov dvouvybérového testu.

PRUBEH EXPERIMENTU

V dobé¢ zaloZeni experimentalni fady Bruntal v roce 1964 dosahl
vek sledovanych porosttl 38 let. Jednalo se o smrkovou monokulturu
o velmi vyrovnané hustoté¢ od 2 712 do 2 730 jedinct na 1 hektar.
Vycetni kruhova zakladna G se pohybovala od 48,7 m? na plose 1k
do 50,8 m? na plose 4u.

Rozdily v dal$ich sledovanych parametrech, ptedev§im ve vyce -
tni tloust'ce a vysce stfedniho kmene (d 15,1 az 15,4 cm, h 18,5
az 19,1 m) byly zanedbatelné a proto byl vychozi stav porostl
na dil¢ich srovndvacich plochach pied prvnimi zasahy srovnatelny,
tj. rozdily ve sledovanych charakteristikich (N, G, d, h, h, ) byly
shledany uvnitt vyzkumné tady statisticky nevyznamnymi. Vyjim-
kou byla signifikantn¢ vétsi primérna tloust’ka d,  na plochach 4u
(p<0,01)a3p(p=0,05) oproti ploSe 1k na pocatku sledovani.
Naopak horni porostni vySka h,  se na jednotlivych plochach
na pocatku sledovani téméef nelisila.

Pied zahajenim experimentu nebyl sledovany porost vychova-
van. Svéd¢i o tom vyrazna tloustkova diferenciace (v porostu se
pred prvnimi experimentalnimi zasahy vyskytovali jedinci s vycetni
tloustkou od 6 do 25 cm, obr. 3).

Pocet stromi a vycetni kruhova zakladna

V pribéhu sledovani experimentu Bruntal byly ve srovnavacich
porostech provedeny celkem tfi experimentalni vychovné zasahy
a to ve véku 38, 43 a 49 let.

Pii prvnim vychovném zasahu, provedeném ve veéku 38 let (1964),
bylo v porostu srovnavaci plochy 3p negativnim vybérem v podirovni
odstranéno 31 % stromti (N) tvoficich 16 % vycetni kruhové zakladny
(G) a v porostu srovnavaci plochy 4u pozitivnim vybérem v urovni
odstranéno 18 % stromti (N) tvoficich 13 % vycetni kruhové zakladny
(G). Umisténi zasahti v porostni struktufe je ziejmé z obr. 3. Patrny
je zejména rozdil mezi primérnou tloustkou tmyslné tézenych stro-
mu (11,1 cm na varianté 3p a 13,1 cm na varianté 40) a primérnou
tloustkou stromi tézenych na plose 1k nahodile (9,4 cm, tab. 1).
Na varianté 410 jsou v tloustkové struktute téZzenych stromu zietelné
dva vrcholy. Jeden vrchol je totozny s vrcholem struktury nahodile
téZenych stromt na kontrole, kdezto druhy vrchol (15 cm) odpovida
stiedni porostni tloustce (15,4 cm). Podobné (ne tolik vyrazné) dva
vrcholy tloustkové struktury tézenych stromi se vyskytly také pii dal-
Sich dvou zésazich a tak lze usoudit, ze spolu s pozitivnim vybérem
v urovni byly pfi zdsazich odstraiiovany také stromy z nizsich tloust-
kovych tiid (vétSinou jako souSe nebo zlomy). V dalsim hodnoceni
nelze jiz tuto soucast oddélit od zamérné tézenych stromi a proto jsou
vychovné zasahy hodnoceny souhrnné.

Zasahy se opakovaly az do veéku 49 let (1975), tedy jesté dvakrat
v péti a Sestileté periodé a bylo pfi nich na varianté 3p odebrano nega-
tivnim vybérem v podirovni 25 a 30 % N (18 a 19 % G) a na varianté
40 pozitivnim vybérem v trovni 29 a 28 % N (17 a 23 % G). Druhy
i tfeti experimentalni zasah v roce byl ovlivnén sné¢hovym polomem,
pfi kterém bylo na kontrole odebrano 21 a 13 % stromt tvoficich
13 a 7 % vycetni kruhove zakladny.

Na srovnavaci plose 41 bylo rovnéz nutné nejprve odstranit pola-
mané nejlabilngjsi stromy z nizsich stromovych tiid a potom teprve
zasah dokoncit pozitivnim vybérem v Urovni. Podil nahodilé tézby
jiz nelze zpétné presné urcit, nicméné porovnani tloustkové struktury
nahodile téZenych stromil na kontrole a na srovnavaci plose s vycho-
vou (obr. 3) naznacuje miru aktivniho ovlivnéni porostu vychovou.
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Tloustkova struktura (N - ks.ha', d - cm) a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou (NT - nahodila tézba)
na kontrolni plose 1 bez zasahu na experimentalni radé Bruntal ve véku 38 - 49 let
Diameter structure and experimental thinning compared with mortality on control plot 1k without thinning on Bruntal experimental series
at the age of 38 — 49 years (NT — salvage cut, Zasah — thinning, N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, Odstranéno/Removed)
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Po tfech vychovnych zasazich v péti a Sestileté periodg, tj. 11 let

po zahajeni experimentu (rok 1975, vék 49 let), zustalo:

e na plose 1k celkem 1 698 stromt (mortalita 1 032 stromil),

e na plose 3p celkem 992 stromu (pfi vychové a nahodile odstrané-
no 1 732 strom),

e na plose 4u celkem 1 132 stromu (pfi vychové a nahodile odstra-
néno 1 580 stromit).

Vycetni kruhova zakladna G dosahla ve véku 49 let:

e naplose 1k —48,7 m? (stejna jako na pocatku pokusu),

e naplose 3p— 37,4 m? (pokles 0 11,4 m?),

e na plose 40— 38,6 m? (pokles 0 12,2 m?).

Periodni pfirdst na vycetni kruhové zakladné (po dobu prova-
déni zasahu ve véku 38 — 49 let) predstavoval po zapocteni zamerné
vytézenych stromt pii vychovnych zasazich na plose 3p — 14,3 m?
a na ploSe 40 — 14,8 m? a byl tedy o 1,5 a 2,0 m? v&tsi nez na plose
kontrolni 1k (12,8 m?).

Od posledniho (tfetiho) vychovného zasahu ve veéku 49 let (1975)
se vSechny tfi porosty vyzkumné tady vyvijely az do roku 2000,
kdy byl pokus ukonéen, bez zamérného ovliviiovani. Odstranovaly
se pouze souse a nahodile vznikajici polomy a vyvraty. Pocet stromt
se do posledni revize v roce 2000 (veék 74 let) samovolné snizil:

e na plose 1k na 561 stromi (mortalita 2 169 strom),
e na plose 3p na 620 stromu (zasahy 1 732 a mortalita 372 jedinct),
e na plose 40 na 568 stromu (zasahy 1 580 a mortalita 564 jedinct).

Mortalita v poslednich 25 letech sledovani (vék porosti S0 — 74 let)
na kontrolni plose 1 pfedstavovala 137 (67 %) jedinct, zatimco
na variantach s vychovou 3p a 40 (provadénou ve véku 38 — 49 let)
bylo v poslednich 25 letech nahodile odstranéno 372 a 564 stro-
mu (37 a 50 % stavu hlavniho porostu ve veéku 49 let).

Nejvetsi ubytek stromt byl zaznamenan na vSech srovnavacich
plochach, zejména vSak na kontrolni plose 1k, pii sedmé revizi
ve véku 68 let (rok 1994), kdy bylo po poskozeni vétrem odstrané-
no z kontroly 52 % strom (46 % vycetni kruhové zakladny). Na varian-
tach s vychovou 3p a 410 bylo po tomto vétrném polomu odstranéno 23
a 30 % stromu tvoticich 21 a 25 % vycetni kruhové zékladny G.

Poskozeni experimentalniho porostu takového rozsahu se béhem
sledovani nevyskytlo. Pfi ostatnich revizich se podil poskozenych
stromt a sousi pohyboval od 4 do 21 % N tvoficich 2 az 13 % G.

Celkové byl na variantach s vychovou 3p a 40 za obdobi sledova-
ni experimentu (38 — 74 let) pocet nahodile vytézenych poskozenych
stromi a sousi ve srovnani s kontrolou pfiblizné Sestkrat a Ctyfikrat
mensi a tvofil 37 a 49 % vycetni kruhové zékladny G sdruzeného
porostu ve véku 74 let.

Vycetni kruhova zakladna G sdruzeného porostu pii posledni
revizi ve véku porostu 74 let, tj. 36 let po zahajeni experimentu,
byla nejvétsi na varianté 3p s negativnim vybérem v podarovni
(44,9 m?), nasledovala varianta 40 s pozitivnim vybérem v arovni
(dosahla pouze 35,1 m?). Oproti vychozimu stavu se zakladna na viech
tfech srovnavacich plochach sniZila, na kontrole o 13,6 m? a vari-
antach s vychovou 3p a4t o0 3,9 29,4 m?.

Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych stro-
mi (tedy v€etné sousi a polomu) byl periodni pfirtst vycetni kruho-
vé zakladny ve sledovaném obdobi na variantach 3p a 4u s vychovou
38,3 a37,9m? abyl tudiz o 1,8 a 1,4 m? v&tsi nez na kontrole 1k bez
vychovy (36,5 m?).

Na kontrolni plose 1k vSak bylo v pribéhu sledovani 50,1 m?
kruhové zékladny (137 % pfirdstu) odstranéno jako souse a zlomy,
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Tloustkova struktura (N - ks.ha', d - cm) a Stihlostni kvo-
cient (h/d) podle tloustkovych stupnd na experimentalni
radé Bruntal pri posledni revizi v roce 2000 ve véku 74 let
Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental
series Bruntal in 2000 at the age of 74 years (N — number of trees per
hectare, d — diameter in cm)
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Vyvoj stihlostniho kvocientu stredniho kmene (h/d) a horniho
stromového patra (h,,/d,,) na experimentalni fadé Bruntal
ve véku 38 - 74 let

Development of h/d ratio of mean stem (h/d) and upper tree story
(200 thickest trees per hectare — h ) on experimental series
Bruntal at the age of 38 — 74 years

ZOO/dZOO

zatimco na variantach s vychovou 3p a 4u zlomy a souse ptedstavo-
valy 16,5 a 20,3 m? (43 a 54 % periodniho pfirustu).

Po zapocteni zakladny G stromi vytézenych pii vychovnych
zésazich (nahodile tézené souse a zlomy na kontrole nebyly zapo-
¢itany) byl ptirGst vycetni kruhové zakladny za obdobi sledovani
experimentu (vék 38 — 74 let):
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(se smérodatnymi odchylkami) dominantnich strom( (200 nejsilnéjSich jedincl na 1 hektar)

na vyzkumné fadé Bruntal (porovnani variant 1k, 3p a 1k, 40) v obdobi 1964 - 2004 (vék 38 - 78 let). Signifikantnost rozdilu

je uvedena na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (+) a p < 0,01 (++).

Development of diameter d,

(with standard deviations) of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series

Bruntal (comparison between variants 1k, 3p and 1k, 40) in the period 1964 — 2004 (age of 38 — 78 years). Significant differences

on confidence level p < 0.05 (+) and p < 0.01 (++) are showed.

e na kontrolni plose 1k - ztrata - 13,6 m?,
e na varianté 3p - 21,8 m?,
e na varianté 40 - 17,6 m>.

Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu experimentalnich poros-
ti byl sledovan od roku 1964 do roku 1975, tj. v obdobi, kdy byly
provadény vychovné zasahy, v péti a Sestiletém intervalu vzdy k datu
vyznaceni a provedeni zasahtl. Na grafech (obr. 3) je znazornéno roz-
déleni stromt do tloustkovych tfid pied provedenim zasaht (Carovy
graf) a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloupce)
a jednak mortalita na kontrolni plose 1k (Cerné sloupce). Jak je patrné
z obr. 3, pfed zahajenim experimentu v roce 1964 (vék porostu
38 let) byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach 1k a 3p
témef identicka (bez statisticky signifikantnich rozdili). Porovnani
tloustkové struktury na kontrole a varianté s pozitivnim vybérem uka-
zalo vyssi podil silngjsich stromi na varianté 4u, avsak rozdily nebyly
na zvolené hladiné vyznamnosti (p < 0,05) signifikantni.

Z umisténi vychovnych zasahii v porostni struktufe je ziejme,
ze charakter negativniho vybéru v podurovni na variant¢ 3p a cha-
rakter pozitivniho vybéru v trovni na variant¢ 4u fady Bruntal byl
dodrzen pfi vSech tfech experimentalnich vychovnych zasazich.
Pfi uroviiovych zésazich pozitivnim vybérem bylo potiebné z porostu
40 odstranit také jednotlivé zlomy a souse piedevsim v nizsich tloust-
kovych stupnich.

Posun vychovnych zasahl s pozitivnim vybérem v urovni,
ale i s negativnim vybérem v podurovni, do vyssich tloustkovych
stupnti oproti pfirozené mortalité byl patrny pii vSech provedenych
zasazich ve véku 38 — 49 let.

Pfi posledni revizi ve véku 74 let byly v experimentalnich poros-
tech zastoupeny stromy o tloust’ce od 13 do 48 cm (obr. 4). Nejnizsi
tloustkové tiidy 13 — 20 cm s nejvyssim a nejméné piiznivym Stih-
lostnim kvocientem (159 — 112) byly nejvice zastoupeny na kontrolni
plose 1k bez vychovy, kde bylo v pfepoctu na 1 hektar téchto jedincti
97. Na srovnavaci plose 4u s pozitivnim vybérem v tirovni byl pocet
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stromd s vycetni tloustkou do 20 cm pouze o 13 % nizsi (84 jedinct)
a na srovnavaci plose 3p s negativnim vybérem v podurovni o 71 %
niz§i (28 jedinct).

Pocet stromt s vycetni tloustkou 31 cm a vice s relativné pii-
zniveéj$im Stihlostnim kvocientem (66 — 94) byl naopak nejvyssi
na varianté 3p s negativnim vybérem v podurovni (312 jedinct),
zatimco na kontrole 1k a na varianté 4u s pozitivnim vybérem v Grovni
bylo téchto nejsilngjsich a nejstabilnéjsich jedinct pouze 215 a 264,
tj. 0 31 a 15 % mén¢ nez na plose 3p s negativnim vybérem.

Po 36 letech sledovani se vsak tloustkové struktury na sledo-
vanych variantach statisticky prikazné neliSily na zvolené hladiné
vyznamnosti p < 0,05. Ur¢itou vyjimkou bylo porovnani variant
1k a 3p, které ukazalo statisticky signifikantni rozdily na hladi-
n¢ vyznamnosti p < 0,10. Pozitivni efekt vychovy jak uroviiove,
tak zejména poduroviiové se na sledované fad¢ projevil predevsim
nartstem poctu stromi ve vyssich tloustkovych stupnich s pfizni-
ve&jsim Stihlostnim kvocientem. Stromy v nizsich tloustkovych stup-
nich, které se pfi troviovych vychovnych zasazich na variant¢ 4t
netézily, byly vétSinou v priibéhu sledovani experimentu poskozeny
snéhem a nahodile vytézeny pii naslednych revizich.

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porostti posuzovana stihlost-
nim kvocientem stfedniho kmene a stihlostnim kvocientem horniho
stromového patra (d,,) byla od pocatku pokusu velmi nepfizniva.
Pted zahajenim experimentu v roce 1964 (vék 38 let) dosahoval $tih-
lostni kvocient sttedniho kmene hodnot 127 (1k), 124 (3p) a 120 (41)
a nachazel se ve fazi kulminace (tab. 1, obr. 5). V prib¢chu sledova-
ni byl zaznamenan pokles kvocientu jiz od druhé revize na vsech
ttech srovnavacich plochach, ¢astecné pocetnimi posuny v disledku
mortality stromu s nejvyssim kvocientem na kontrole a vychovnymi
zasahy na plochach 3p a 40. Za celou dobu sledovani stihlostni kvo-
cient stfedniho kmene poklesl pouze na hodnotu ca 100 na varianté
410 a na hodnotu 99 na varianté 3p, a to az pii posledni revizi ve véku
74 let. Stihlostni kvocient stiedniho kmene na kontrolni plose 1k
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bez vychovy zistal pies klesajici trend nad hodnotou 100 i v dobé
ukonceni experimentu.

Pfi hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypoctu
zahrnut vzdy stejny pocet nejsilngjsich jedinct na srovnavaci plose
a tak nedochazi k poc¢etnim posunim, byly vychozi hodnoty §tihlost-
niho kvocientu h, /d, = vyrovnané (bez statisticky signifikantnich
rozdill) pouze na kontrole 1k a varianté 3p, kde dosahovaly hodnot
103 a 102. Na variant¢ 4u se Stihlostni kvocient h,/d, = od pocatku
signifikantné odliSoval od ostatnich dvou ploch zejména v disledku
o 1 az 2 cm vesi primémé vycetni tloustky d,, stromi horniho
stromového patra. Na vSech tfech plochach mél stihlostni kvocient
h,/d,,, od pocatku sledovani klesajici trend.

Pfi posledni revizi v roce 2000 (v€k 74 let) klesl stihlostni
kvocient stromu horniho patra na plose 1k na hodnotu 92, zatimco
na plochach s vychovou 3p a 40 az na hodnotu 87, pfi¢emz rozdily
mezi kontrolni plochou 1k a variantami s vychovou 3p a 40 byly
statisticky prikazné.

Z provedené analyzy d,, (primérna vycetni tloustka 200 nej-
silngjsich stromi na hektar) je zfejmé, ze vychovné zasahy s nega-
tivnim vybérem v podarovni (varianta 3p) vedly na této fade k sig-
nifikantnimu zvyseni tloustkového piirtstu nejsilngjsich kosternich
stromt oproti kontrole (obr. 6). Efekt Groviiovych zasaht s pozitiv-
nim vybérem (varianta 4) nemohl byt vyhodnocen vzhledem k tomu,
ze rozdil v primérné vycetni tloustce stromd horniho stromového

patra (d, ) byl signifikantni jiz pfed zahdjenim experimentu.

ZAVERY Z EXPERIMENTU BRUNTAL

e V obdobi sledovani (od veéku 38 let) byla vycetni kruhova zaklad-
na na fadé Bruntal nejvétsi na kontrolni plose 1k, a to az do posko-
zeni porostu vétrem ve veku 68 let, kdy dosahla na kontrole 57 m?,
zatimco na plochach s vychovou 3p a 4a pouze 51,6 a 49,7 m?.

e Narist vycetni kruhové zékladny G byl na kontrolni plose 1k
redukovan poskozenim porostu pfedev§im vétrem. V pribéhu sle-
dovani v§ak bylo na kontrolni plose 1k 50,1 m? kruhové zakladny,
tj. 137 % pfirtstu G (z toho 26,3 m? pfi polomu ve véku 68 let),
odstranéno jako souse a zlomy, zatimco na variantach s vychovou
3p a 40 zlomy a souse predstavovaly 16,5 a 20,3 m* (43 a 54 %
periodniho pfirtstu).

e Periodni pfirst vycetni kruhové zakladny (po zapocteni vycetni
kruhové zakladny vsech vytézenych stromt véetné sousi a polo-
mi) byl ve sledovaném obdobi ve véku 38 — 74 let na variantach
3p a 4u s vychovou 38,3 a 37,9 m? a byl tudiz o 1,8 a 1,4 m? v&tsi
nez na kontrole 1k bez vychovy (36,5 m?).

e Piirust vycetni kruhové zakladny (bez nahodile vytéZenych
stromt) byl za obdobi sledovani experimentu (vék 38 — 74
let) na kontrolni plose 1k zaporny, tj. vytvofila se ztrata 13,6 m?,
zatimco na variantach s vychovou 3p a 4G dosahl pfirist G 21,8 m?
al7,6m’.

e Pozitivni efekt vychovy jak uroviiové, tak zejména podiroviiové
se na sledované fade projevil pfedevsim nariistem poctu stromi ve
vyssich tloustkovych stupnich s pfiznivejsim stihlostnim kvocien-
tem. Stromy v niz§ich tloustkovych stupnich, které se pii arovio-
vych vychovnych zasazich na varianté 40 netézily, byly vétSinou
v prubéhu sledovani experimentu poskozeny snéhem a nahodile
vytézeny pii naslednych revizich.

e Staticka stabilita experimentalnich porosti posuzovana §tih-
lostnim kvocientem byla od pocatku pokusu velmi nepfizniva.

Stihlostni kvocient stiedniho kmene dosahoval ve véku porostu
38 let hodnot 127 (1k), 124 (3p) a 120 (40) a nachazel se ve fazi
kulminace.

e Za celou dobu sledovani Stihlostni kvocient stfedniho kmene
poklesl pouze na hodnotu ca 100 na varianté 40 a na hodnotu 99
na varianté 3p, a to aZ pii posledni revizi ve véku 74 let. Stihlost-
ni kvocient stiedniho kmene na kontrolni plose 1k bez vychovy
zustal pres klesajici trend nad hodnotou 100 i v dob& ukonéeni
experimentu ve véku 74 let.

e Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,/d,,» ktery neni
ovlivnén pocetnimi posuny, dosahoval vyrovnanych hodnot 103
a 102 (bez statisticky signifikantnich rozdilti) pouze na kontrole
1k a varianté 3p. Na variant¢ 41 se $tihlostni kvocient h, /d,
od pocatku signifikantné odlioval od ostatnich dvou ploch zejmé-
na v disledku o 1 az 2 cm vétsi primérné vycetni tloustky d,
stromtl horniho stromového patra. Na vsech tfech plochach mél
Stihlostni kvocient h, /d,  od pocatku sledovéni klesajici trend.

e Pfi posledni revizi v roce 2000 (v&k 74 let) klesl stihlostni kvo-
cient stromt horniho patra na plose 1k na hodnotu 92, zatimco
na plochach s vychovou 3p a 44 az na hodnotu 87, pfic¢emz rozdily
mezi kontrolni plochou 1k a variantami s vychovou 3p a 40 byly
statisticky prikazné.

e Vychovné zasahy negativnim vybérem v podarovni provadéné
v porostu srovndvaci plochy 3p v letech 1964 az 1975 (vék 38
az 49 let) vedly na této fad¢ k signifikantnimu zvyseni tloust-

kového piirtstu nejsilnéjsich kosternich stromd.

Podékovani:

Piispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru Minis-
terstva zemé&dé&lstvi CR ,,Stabilizace funkci lesa v biotopech
narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach
prosttedi“ — MZe 0002070201.
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Norway spruce thinning experiment — Series Bruntal (1964)
Summary

Experimental series Bruntal was founded in forest region 29 — the Nizky Jesenik Mts. in 1964 in 38-year old Norway spruce stands as the

parts of the fourth group of thinning series. The series consists of three comparative plots with dimensions 50 m x 50 m, i. e. 0.25 ha each (fig. 1).
Comparative plot 1k is control plot without designed thinning; comparative plot 3p is the stands with thinning by negative selection from below
and comparative plot 41 is the stand with heavy thinning by positive selection from above. Presented study is oriented on evaluation of basal area
development, diameter structure and static stability of investigated stands. After analyses of the results from the 36-year period of observation,
we can draw following conclusions:

In the period of observation (from the age of 38 years), the basal area on series Bruntal was the biggest on control unthinned plot 1k until the
wind damage at the age of 68 years (57.0 m?), whereas the basal area on variants with thinning 3p and 41 represented only 51.6 and 49.7 m?
at this age (fig. 2, tab. 1).

Basal area increment was reduced on control unthinned plots by the wind damage mainly. During the period of observation
(age of 38 — 74 years), basal area of 50.1 m? (i. e. 137% of basal area increment) was removed as snags or breaks on control plot
1k (from these values 26.3 m?> were removed by wind damage at the age of 68 years). On the thinned variants 3p and 41, snags or
breaks represented 16.5 and 20.3 m?(i. e. 43 and 54% of basal area increment).

During the period of observation (age of 38 — 74 years), periodic basal area increment (including planned and salvage cutting) was 38.3
and 37.9 m? on thinned plots 3p and 44, i. e. about 1.8 and 1.4 m? higher than on control unthinned plot 1k (36.5 m?).

Basal area increment excluding salvage cut during the period of observation (age of 38 — 74 years) was negative, i. e. we found loss of basal
area increment 13.6 m? on control plot 1k, while the basal area increment on thinned plots 3p and 4G came up to 21.8 and 17.6 m>.

After 36 years of observation, the effect of thinning (mainly by the negative selection from below) on diameter structure was observed
(fig. 3 and 4). On thinned variants 3p and 4u, abundance of small-sized individuals (diameter classes up to 20 cm) decreased and abundance
of thickest trees (diameter classes over 31 ¢cm) increased compared with control unthinned plots 1k. Diameter distribution was significantly
(by the Kolmogorov-Smirnov two sample tests, p < 0.10) different on thinned plot 3p compared with control plot at age of 74 years
in 2000.

Static stability characterized by h/d ratio was unfavourable from the beginning of observation. The h/d ratio of mean stem achieved the values
127 (1k), 124 (3p) and 120 (40) at age of 38 years (fig. 5).

At the last revision (age of 74 years), h/d ratio of mean stem decreased on value ca 100 on variant 41 and on value 99 on variant 3p only. On
control plot 1k, h/d ratio of mean stem (in spite of decreasing trend) did not decrease below the value 100.

Quotient of slenderness of dominant trees h,/d, (200 thickest individuals per hectare), which was not influenced by trees number shift,
achieved initial values 103 and 102 (without significant differences) on variants 1k and 3p, respectively. On comparative variant 44, h, /d,
ratio was significantly lower compared with variants 1k and 3p mainly due to higher (about 1 —2 cm) d, , values. From the beginning
of observation, h, /d, , ratio showed decreasing trend on all variants (fig. 5).

In the last revision (2000, age of 74 years), h, /d, , ratio came down on plots 1k to value 92, whereas this ratio represented the value
87 on both thinned variants 3p and 4u (differences between control and thinned variants were significant).

Effect of thinning on increase of diameter of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) was significant on variant
3p only (fig. 6).
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