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VLIV POZITIVNIHO A NEGATIVNIHO VYBERU UPLATNENEHO PRI PRVNICH VYCHOVNYCH

ZASAZICH NA RUST A VYVOJ DUBOVE MLAZINY

EFFECT OF POSITIVE AND NEGATIVE SELECTION AT THE FIRST THINNING ON GROWTH AND DEVELOP-

MENT OF YOUNG OAK STAND
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ABSTRACT

The oak (Quercus robur L. and Quercus petraea MATTYSCHKA, LIEBL) stands occupy about 6.7% of the forests area of the Czech Republic.
The oak is one of the most important broad-leaved species in Czechs forests. Main goal of this study was to evaluate the influence of two
different thinning regimes — Thinning from above with positive selection and thinning from below with negative selection on development
of oak thicket. Experiment was founded in 1994 in 11-year-old stand originated from natural regeneration. Parent stand was originally pine
and oak mixture. The stand lies at an elevation of 470 m above sea level, acidic sites in Oak with Beech Vegetation Zone (Fageto-Quercetum
acidophilum — Luzula luziloides). On the basis of data from the period of 1994 - 2008 we found positive effect of high thinning on vitality of
smaller trees at the age of 25 years, 14 years after the first tending felling. Thinning in young oak stand resulted in higher diameter of target
trees and significantly lower quotient of slenderness. The quotient of slenderness of target trees was lowest on High thinning variant.
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Podil dubu letniho a zimniho (Quercus robur L. and Quercus pet-
raea MATTYSCHKA, LIEBL) na dfevinné skladbé lest Ceské republiky
v soucasnosti ¢ini 6,7 % (Zprava 2007) a je tak spolu s bukem nasi nej-
vyznamnéjdi listnatou hospodaiskou dfevinou. V piirozené skladbé
nasich lest byl dub zastoupen asi 19,4 % a existuje tedy snaha o zvy3e-
ni jeho zastoupeni oproti sou¢asnému stavu.

Hlavnim cilem vychovy dubovych porostt je dosazeni vysoké kva-
lity produkce (CHROUST 1958; VyskoT 1958; MOsANDL et al. 1991;
HocHBICHLER 1993; ScHUTZ 1993). Tento cil vychézi z dlouhodobych
zkuSenosti s péstovanim dubovych porostt, které ma hospodarské
opodstatnéni pouze pri produkei vytezt nejvyssi kvality (SLoDICAK,
NovVAK 2007).

V nejmladsich riistovych fazich je dub mimotadné tvarové plastickou
drevinou a intenzivni vychova je v tomto véku opodstatnéna. Prestoze
predstavy o optimalni vychové dubu, sméfujici k vypéstovani kvalit-
nich sortimenttl v dostate¢ném mnozstvi, jsou jasné, jejich praktické
naplnéni je obtizné. Pfi¢inou je pomérné malo informaci o riistovych
reakcich dubu na vychovné zasahy zejména v mlad$im véku a s ohle-
dem na rizné stanovistni podminky (CHROUST 1997).

Cilem predklddaného prispévku je vyhodnoceni vlivu troviiovych
a poduarovniovych vychovnych zdsahti na vyvoj dubové mlaziny
v porovnani s porostem kontrolnim, bez vychovnych zésaht. Zvlastni
pozornost byla vénovana cilovym stromim, jako hlavnim nositeltim
budouci hodnotové produkce.

MATERIAL A METODIKA

Experiment byl zaloZen v roce 1994 v 11leté dubové mlaziné vzniklé
ptirozenou obnovou pod porostem dubu a borovice; pocate¢ni hus-
tota presahovala 17 000 stromd na hektar. Porost se nachazi pobliz
mésta Protivin v jiznich Cechach (soufadnice systému WGS-84 jsou
49°13°12°S sitky a 14°14°56“V délky) na 7° jiznim svahu v nadmot-
ské vy$ce 470 m n. m., v druhém lesnim vegeta¢nim stupni. Pidnim
typem je oligotrofni kambizem rankerovd; lesni typ byl ur¢en jako 2K3
- kysela bukova doubrava, Fageto-Quercetum acidophilum - Luzula
luziloides (ViEwEGH 2002). Dle udajit CHMU za obdobi 1961 — 2000
¢ini prameérné ro¢ni srazky v oblasti 550 — 600 mm a pramérnd ro¢ni
teplota se pohybuje v rozmezi 8,1 - 8,5 °C.

Experimentélni fada obsahuje tfi varianty: K — kontrolni plochu bez
vychovnych zdsahd, U - variantu, kde se provadi tiroviiové vychov-
né zasahy pozitivnim vybérem a Pu - variantu s vychovnymi zasahy
negativnim vybérem v podurovni. Kazda varianta o vymére 600 m? je
rozdélena na 6 dilcti o vymeére 100 m?. Pti zaloZeni experimentu byly
vybrany a oznaceny nadéjné stromy v poctu 300 ks.ha’, z nich byly
roku 2008 (vék 25 let) vybrany cilové stromy v po¢tu 150 ks.ha'. Prvni
tti roky (vék 11 az 13 let) byl vyvoj porostt sledovan na reprezentativ-
nich plochach o vymére 200 m* Od véku 14 let (1997) se méfi stromy
na celych srovnavacich plochach (600 m?).

Kazdoro¢né byly méreny vycetni tloustky vech stromi (priimérkou
s pfesnosti 1 mm) a vysky 30 reprezentativnich stromi na kazdé vari-
anté (pomoci teleskopické tyce s presnosti ca 10 cm). Vyskova krivka
byla konstruovana podle funkce h=1,3+d%(B,+,)? (NASLUND 1937),
kde d je vycetni tloustka a 8, B, jsou regresni koeficienty.
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Pozornost byla zaméfena na vycetni tloustky, vysky a $tihlostni kvoci-
enty cilovych stromu. Pro statistické testovani byla pouzita jednofak-
torova analyza rozptylu (ZARr 2009), vypocty byly provedeny ve statis-
tickém programu UNISTAT®.

VYSLEDKY

Na pocatku experimentu v roce 1994 (vék 11 let) se hektarovy pocet
strom pohyboval od 9 575 na varianté Pt do 14 300 na varianté U
(tab. 1). Podtroviiovym zdsahem provedenym v tomto roce na varian-
té Pu bylo odebrano 36 % z ptivodniho poctu stromi a vycetni kruho-
vé zékladna poklesla o 16 %. Na varianté U byli uvolnéni pouze cilovi
jedinci odstranénim dvou konkurenénich stromt, coz vedlo k redukci
poctu stromt 0 5 % a vycetni kruhovd zékladna klesla o 8 %. V roce
1998 ve véku 15 let byl na varianté U proveden druhy droviiovy zdsah
spocivajici v dal$im uvolnéni cilovych jedinct. Pfi tomto zasahu bylo
odebrano 8 % jedinct predstavujicich 7 % vycetni kruhové zakladny.

Rozdily v poctu stromil a vycetni kruhové zakladné mezi porovna-
vanymi variantami se kontinualné snizovaly az do roku 2004 (vék
21 let), kdy byla zaznamendna vysokd mortalita na vSech tfech vari-
antach. Tato mortalita byla s nejvétsi pravdépodobnosti vysledkem
extrémné suchého roku 2003, v némz ro¢ni uhrn srazek ¢inil pouze
429 mm oproti desetiletému priiméru 620 mm (meteorologicka sta-
nice CHMU Tébor). Nejvétsi mortalita byla zaznamendna na kont-
rolni varianté (40 % N a 22 % G), zatimco varianty s vychovou byly
postizeny méné (35 a 26 % N, 15 a 13 % G na varianté U, resp. Pq).

Tab. 1.
Vyvoj experimentu Nova Ves
Development of the experiment Nova Ves

Vy$$i rezistenci vici stresu suchem vykazovala varianta s poduroviio-
vou vychovou (Pu), ale pro statistické vyhodnoceni je zapotrebi pro-
vést detailnéjsi Setfeni.

Ve véku 20 let (rok 2003) ¢inila vycetni kruhova zakladna 20,8, 20,0
a 19,0 m*ha! na variantdch K, U a Pu. Po suchém obdobi roku 2003,
které se projevilo vysokou mortalitou v roce nasledujicim, se vycet-
ni kruhova zédkladna v8ech tfi variant prakticky srovnala (16,6, 17,1
a 17,3 m? na variantach K, U a Pd). [ po ¢&tyfech letech v roce 2008
byly zaznamenany lepsi (i kdyz stale nesignifikantné) ristové trendy
na variantdch U a Pt v porovnani s kontrolou. Poéty stromi v roce
2008 se statisticky signifikantné lisily mezi variantami s Groviiovym
a podtroviiovym zdsahem (4 250, 5 800 a 3 500 na variantich K, U
a Pu). Vyssi hustota stromi na varianté s iroviiovym zdsahem mize
souviset se zlepSenim riistovych podminek pro stromy v podurovni,
které nastalo po odstranéni uroviiovych stromd pfi uvolnéni stromt
cilovych.

Pramérna vycetni tloustka cilovych stromi ve véku 11 let byla srov-
natelnd na vsech variantich (5,9 - 6,0 cm). Také pramérnd vyska
(7 m) a pramérny $tihlostni kvocient (119) cilovych stromi se nelisily
(tab. 2). Na konci sledovaného obdobi (2008) ve véku 25 let ¢inila pri-
mérnd vycetni tloustka téchto stromt 12,3 cm, 12,8 cm a 13,3 cm na
varianté K, U a Pu. Pouze mezi variantami K a Pt byl shled4n signifi-
kantni rozdil, ale jen na hladiné vyznamnosti p < 0,1. Primérn4 vyska
ve stejném poradi byla 13,7 m, 12,1 m a 14,0 m, hodnota na varianté U
byla statisticky priikazné niz$i v porovnani se zbyvajicimi variantami
(p < 0,05). Stihlostni kvocient na vSech variantdch poklesl, nejméné na
varianté K (112), vice na varianté Pd (106) a nejvice na varianté U (95).

Vék 11 let/Age 11 years Vék 15 let/Age 15 years A‘;éesz)o;:::-s A\;ikzzssyl(:ll-s
Plocha (1994) (1998) (2003) (2008)
Flot Sdruz. porost/ Tézba/ Hlavni porost/  Sdruz. porost/  Tézba/  Hlavniporost/  Sdruz. porost/ Sdruz. porost/
Before thinning Thinning  After thinning  Before thinning Thinning After thinning Before thinning Before thinning
K 12 900 0 12 900 12 050 0 12 050 8333 4 250ab
N (ks.ha') U 14 275 459 13 816 13 667 1034 12633 11133 5 800a
Pa 9575 3808 5767 5633 0 5633 5117 3 500b
K 11,97 0 11,97 16,73 0 16,61 20,82 20,88a
G (m>ha?) U 12,32 1,04 11,28 15,01 1,04 13,97 20,01 21,34a
Pu 10,64 1,66 9,00 13,09 0 12,94 18,96 21,75a
K 3,5 0 3,5 4,2 0 4,2 57 8,1a
d (cm) U 3,4 3,75 3,3 3,8 3,7 3,8 4,9 6,9b
Pu 3,9 1,84 4,5 5,5 0 55 6,9 9,0c
K 51 0 51 7,2 0 7,2 9,4 11,8a
h (m) U 5,0 5.2 4,9 6,5 3,7 6,5 7,0 9,7b
Pu 52 4,0 5,6 7,9 0 7,9 9,7 12,3¢
K 145 0 145 171 0 171 165 146a
h/d U 146 140 148 171 173 171 143 141a
Pu 134 218 123 145 0 144 141 137b

N - pocet stromt na hektar (Number of trees per ha), G - vycetni zakladna (Basal area), d - vycetni tloustka (Diameter ar breast height),
h - vyska (Height), h/d - $tihlostni kvocient (Quotient of slenderness), K - kontrolni plocha bez tmyslnych zasaht (Control plot without thin-
ning), U - plocha s Groviiovymi zésahy (Plot with positive selection from above), Pu — plocha s poduroviiovymi zasahy (Plot with negative sele-
ction from below). Stejna pismena znamenaji statisticky nesignifikantni rozdily na hladiné vyznamnosti « = 0,05./

The same letter indicates statistically insignificant differences between the values at the 0.05 level of significance.
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Rozdily mezi $tihlostnimi kvocienty vSech tfi variant byly statisticky
prikazné (p < 0,01).

DISKUSE

Experimenty s vychovou dubovych porostil byly obvykle provadény
v porostech ve véku od padesiti let (napt. AssMANN 1968; DONG et
al. 1997; UtscHIG, PrRETZSCH 2001). Publikované vysledky z vychovy
mladsich dubovych porostil nejsou tak ¢asté (CHROUST 2007; JENSEN,
SKOVSGAARD 2009).

V mladsich dubovych porostech je pfi vychové nejcastéji doporuco-
van negativni vybér v Girovni, pii kterém jsou odstranovany nekvalitni
stromy - tzv. predrostlici. Vybér nadéjnych, poptipadé cilovych stro-
mt je doporucovan az v pozdéj$im véku, od horni porostni vysky ca
15 - 16 m (Korper et al. 1991; SLODICAK, NoVAK 2007). Zdmérem
vychovavat dubovou mlazinu od nejmladsiho véku pozitivnim vybé-
rem bylo zjistit moznosti ovlivnéni budoucich cilovych stromu jiz
v nejranéj$i fazi. Minimalizovat potfebu negativniho vybéru v Grov-
ni umoznila vynikajici kvalita a dostatecnd hustota experimentélnich
porosti vzniklych z prirozené obnovy.

Nage vysledky také potvrdily, Ze Groviiovy i poduroviiovy zplisob
vychovy vede ke snizeni pfirozené mortality ustupujicich stromu
a k efektivnéj$imu vyuziti produkované dievni hmoty. Odumfreld
drevni biomasa ve stadiu ty¢kovin az ty¢ovin podle CHROUSTA (1997)
predstavuje az 22 % celkové produkce. Nejvys$si mortalita byla zazna-
mendna na kontrole a nejvys$si rezistenci naopak vykazovala varianta

Tab. 2.
Vyvoj sttednich hodnot parametrii cilovych stromt
Development of parameters (arithmetic means) of target trees

Vék/Age 11 let 15 let 20 let 25 let

K 6,0a 7,8a 9,9a 12,3a

d U 5,9a 8,0a 10,3a 12,8a
(cm)

Pa 5,9a 8,1a 11,4a 13,3a

K 7,0a 9,1a 11,4a 13,7a

h U 7,0a 8,1b 10,3b 12,1b
(m)

Pa 7,0a 8,7¢ 11,4a 14,0a

K 119a 118a 116a 112a

h/d U 119a 102b 97b 95b
Pu 119a 108b 107¢ 106¢

d - vycetni tloustka (‘Diameter ar breast height), h - vyska (Height),
h/d - stihlostni kvocient (Quotient of slenderness), K - kontrol-
ni plocha bez tmyslnych zdsaha (Control plot without thinning),
U - plocha s troviiovymi zasahy (Plot with positive selection from abo-
ve), Pt - plocha s poduroviovymi zasahy (Plot with negative selection
from below). Stejnd pismena znamenaji statisticky nesignifikantni roz-
dily na hladiné vyznamnosti « = 0,05./

The same letter indicates statistically insignificant differences between
the values at the 0.05 level of significance.

s poduroviiovou vychovou (Pu). Niz$i hustota stromt na této varianté
mohla vést ke sniZeni intercepce a zvyseni ptidni vlhkosti pod poros-
tem.

Zvysena mortalita (predevs$im poduroviiovych stromt) po suchém
obdobi roku 2003 byla také pozorovana na prilehlé experimentalni
plose s vychovou ve smi$eném buko-smrkovém porostu (NovAK, SLo-
DICAK 2009). Vegetacni perioda roku 2003 byla vyrazné sucha a tepla
jak v celém regionu jiznich Cech (Fiara 2006), tak i na celém tzemi
Ceské republiky (PAVLIK et al. 2003).

Nami zjistény pozitivni efekt vychovy mladého dubového porostu
na tloustkovy ptirust cilovych stromii koresponduje s vysledky Setie-
ni provedenych ve vychodnich Cechdch (CHrOUST 2007) a na jizni
Moravé (BARTOVA, URBANOVA 2004). CHROUST (1997) zjistil pozitiv-
ni vliv poduroviiové vychovy na vyssi prirtist vycetni kruhové zdklad-
ny pfi mensim poctu stromi, ale uroviiova vychova resultovala ve
vyssi tloustkovy prirtst cilovych stromd. Nicméné jak uroviovy, tak
poduroviiovy zasah nevedl k vyznamnym rozdiliim v porostni zaso-
bé. Tyto vysledky nebyly v nasi studii zcela potvrzeny, coz ale muze
potvrzuje zjisténi CHROUSTA (1997), Ze ve stadiu ty¢kovin zavisi vys-
ka a vyskovy prirtst sttedniho kmene na druhu vychovného zasahu,
kdy k vétsimu vy$kovému pfirtistu doslo po zasahu poduroviiovém ve
srovnani se zdsahem v urovni. Zminéné tendence, tj. lepsi tloustko-
vy rust cilovych stromt na plochach s vychovou (at jiz uroviiovou ¢i
poduroviiovou) a pomalejsi vyskovy rust cilovych stromt na varianté
s troviiovou vychovou (U) potvrzuji poznatky o pozitivnim vlivu ¢as-
nych vychovnych zasahti (poduroviiovych a zejména troviiovych) na
statickou stabilitu budoucich cilovych stromi.

ZAVER
Na zakladé vysledkt s vychovou dubu na experimentdlni plose Nova

Ves miizeme konstatovat, ze:

o Ve véku 25 let, 14 let po prvnim vychovném zdsahu, se projevil
pozitivni efekt vychovy na vitalitu podaroviiovych stromd.

o Vychovné zasahy v raném véku rezultovaly ve vyssi vycetni tloust-
ku cilovych stromt a vedly k signifikantnimu snizeni jejich $tih-

sy

s trovihovou vychovou (U).

Podékovani:

Tato studie vznikla v ramci feSeni dlouhodobého vyzkumného zamé-
ru Ministerstva zemédélstvi MZe CR ¢. 0002070203 “Stabilizace funk-
ci lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach pro-
stied(”.
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EFFECT OF POSITIVE AND NEGATIVE SELECTION AT THE FIRST THINNING ON GROWTH AND DEVELOPMENT
OF YOUNG OAK STAND

SUMMARY

In order to find out the effect of two different thinning regimes on growth and development of oak stands originated from natural regeneration,
the experiment was founded in 11-year-old stand in 1994. The stand lies at an elevation of 470 m above sea level; the forest type is 2K3 - Acidic
sites in Oak with Beech Vegetation Zone (Fageto-Quercetum acidophilum - Luzula luziloides). Experimental series consists of three comparative
plots: 1 — control plot without thinning (hereinafter as Control), 2 - plot with thinning based on positive selection from above (hereinafter as
High thinning) and 3 - plot with thinning based on negative selection from below (hereinafter as Low thinning). The initial density of stand was
higher than 17,000 trees per hectare. Totally 5% of N (8% G) was removed by high thinning on plot 2 and 36% of N (16% G) by low thinning on
variant 3 in 1994. Second high thinning (8% N, 7% G) was conducted only on plot 2 at the age of 15 years (1998).

Initial differences in stand density and basal area between comparative plots continually decreased till 2004 (age of 21 years) when high mortality
was detected on all three plots. Apparently, it was the result of extremely dry year 2003 when annual sum of precipitation was only 429 mm
compared to ten-year-mean 620 mm (station Tabor). The highest mortality was detected on control plot (40% of N and 22% of G) while the
thinned plots were less affected (35 and 26% of N, 15 and 13% of G on plots with high and low thinning).

Initially (the age of 11 years), mean diameter of target trees (150 best dominant individuals per hectare) was almost the same on each plot
(5.9 - 6.0 cm). Top height (7 m) and quotient of slenderness (119) was not different. At the age of 25 years, the mean diameter of target trees
was 12.3, 12.8 and 13.3 cm on Control, High and Low thinning variants. Mean heights of target trees were 13.7, 12.1 and 14.0 m on Control,
High and Low thinning variants. Quotient of slenderness of target trees was 112, 95 and 106 on Control, High and Low thinning variants,
respectively.

On the basis of the results from thinning experiment Nova Ves in the young oak stands (age of 11 years) it can be concluded that we found
positive effect of high thinning on vitality of smaller trees at the age of 25 years (14 years after the first thinning). Thinning in such early stage
resulted in higher diameter of dominant target trees compared to control. Quotient of slenderness of target trees was significantly different on

all observed plots (112, 95, and 106 on Control, High and Low thinning variants, respectively).

Recenzovano

ADRESA AUTORA/CORRESPONDING AUTHOR:

Ing. David Dusek, Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., VS Opo¢no
Na Olivé 550, 517 73 Opocno, Ceska republika
tel.: 494 668 391; e-mail: dusek@vulhmop.cz

ZLV, 56, 2011 (2): 125-129 m





