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RUST A VYVOJ VYPESTKU IN VITRO TRESNE PTACI (PRUNUS AVIUM /L./ L.)
A DUBU LETNIHO (QUERCUS ROBUR L.) NA DEMONSTRACNICH PLOCHACH

Growth and development of wild cherry (Prunus avium /L./ L.) and pedunculate oak (Quercus robur L.)
plantlets on the demonstration plots

Abstract

The ontogenetic development of in vitro wild cherry plantlets was investigated on the research plots Kluky, Polna, Trutnov, and
plantlets of pedunculate oak were observed on the plots Kluky, Polna, Zbiroh. The permanent research plots of different natural conditions
were established within the Bohemian territory, where growth and morphological parameters of plantlets cultured in the FGMRI Department of
Forest Tree Species Biology and Breeding were evaluated. For plantlets and seedlings parameters of development and growth were compared
and calculated by analysis of variance; morphological parameters were compared as well.
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UVOD A CiL PRACE

Potfeba zachovani genovych zdroji lesnich dfevin a soucasné
rychlého klonového mnozeni vhodnych produktivnich a rezistentnich
odrtd vedou slechtitelské pracoviste k orientaci koncepci vyzkumu na
vyuziti modernich biotechnologickych pfistupt, které dopliuji bézné
Slechtitelské postupy a navic umoziuji rychlé klonové mnozeni vyse-
lektovanych genotypti a pfekonani fyziologickych bariér (napt. dlou-
hovékost, prodluzujici se mnohaleté intervaly mezi semennymi roky
nebo pozdni nastup reprodukee).

Prestoze hlavnim tkolem soucasného lesnictvi je zachovani,
stabilizace a obnova rezidualnich ptivodnich populaci lesnich dre-
vin a udrzeni druhové pestrosti lesnich porostl, nelze opomenout
nezanedbatelnou produkéni vlastnost lesa jako obnovitelného zdroje
energie. Soucasnym trendem, ktery ma zajistit dostatecnou produkci
dievni hmoty, je ,.klonové lesnictvi®, tedy péstovani elitnich genotypt
namnozenych biotechnologickymi postupy. U jehli¢natych dievin
je s timto cilem intenzivné studovana piedevsim somaticka embryo-
geneze. Lignikultury s kratkou dobou obmyti, zalozené z nékolika
malo klont, jsou bézné péstovany na Novém Zélandu, v Australii,
ve Spojenych statech, Japonsku a v Evropé piedevsim ve Francii.

Mikropropagacni postupy umoziuji namnozeni v podstaté neome-
zeného poctu identickych jedinct z jediného kvalitniho darce, pficemz
mnozstvi odebirané¢ho rostlinného materialu pro zalozeni primarnich
kultur (vétSinou meristematicka pletiva zimnich pupent) je minimalni
a darcovsky strom neohrozuje. Zarukami genetické kvality mikropro-
pagovanych vypéstki je sbér rostlinného zdrojového materialu pouze
z rodicovskych stromt (klont — zakon ¢. 149/2003 Sb.) nebo dalsich
kvalitnich stroml s vyznacnymi cennymi znaky a rovnéz dodrzeni
vhodného poctu klonti pii pripravé syntetické populace. Pro lesnické
ucely je nevyhnutelné, aby regenerované potomstvo bylo geneticky
totozné s donorovym stromem tzv. ,.true-to-type* (AHUJA 1987).

Sledovani ristu a vyvoje lesnich dfevin namnozenych mikro-
propagaci probiha ve venkovnich podminkéach s ohledem na dlou-
hovékost téchto organismu teprve relativné kratkou dobu, 20 - 30 let.
V Ceské republice zapocalo sledovani vyvoje a riistu vypéstki in
vitro v roce 1994 v ramci vyzkumnych projektdt VULHM Jilovisté-
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Strnady na vysadbach venkovnich ploch lokalizovanych na Skolnim
polesi VOSL a SLS Bediicha Schwarzenberga v Pisku (vypéstky
in vitro smrku ztepilého a douglasky tisolisté). Dalsi vysadby materia-
lu in vitro ptivodu byly nasledné uskutecnény i pro dalsi druhy dfevin
(dub letni, tfesen ptaci, jilm vaz, jetab oskeruse, jetab brek, jerab ptaci,
lipa srdgita, topol osika aj.) v riiznych ¢astech CR.

Cilem tohoto pfispévku je zhodnoceni vyvoje a ristu vypéstki
in vitro a sazenic generativniho pivodu tfesné ptaci a dubu letniho
na demonstracnich vyzkumnych plochach zalozenych pracovistém
VULHM J ilovisté-Strnady v Klukach, Polné, Trutnové a Zbirohu.

MATERIAL A METODIKA

Pro ziskani sazenic ptivodu in vitro byly vybrany mikropro-
pagované klony tfesné ptaci a dubu letniho z archivu explantatt
tehdejsiho VULHM Jilovisté-Strnady. Na Gsp&né dopéstovani
vysadbyschopnych vypéstki in vitro byl vyuzit diive rozpracovany
systém, ktery spociva v indukci rhizogeneze u mikrofizki v agaro-
vém médiu, dale v presazeni zakofenénych mikrofizk do sadbovact
s perlitem (kde dochazi jiz k funkéni strukturalizaci kofenového sys-
tému) a v piesazeni sazenic do zahradnického substratu. Soucasné je
snizovana vzdusna vlhkost na 70 %. Pro tuto vyvojovou fazi vypéstki
je nejvhodnéjsi konstantni teplota 22 °C a vysoka intenzita osvétleni
(24hodinové osvétleni bilym fluorescenénim svétlem 30 pmol.m2.s™)
(MALA 2001).

Pro vytvoreni kvalitniho kofenového systému je nutné pouzit
vhodny typ sadbovact. Byly vyuzity osvédcené sadbovace konic-
kého tvaru bez pevného dna s podélnymi nalitky na vnitini strang,
které napomahaji spravnému vyvoji kofenové soustavy.

Vypéstky in vitro byly dopéstovany a adaptovany na ven-
kovni prostiedi v experimentalni $kolce VULHM Bang. Kvalita
sadebniho materialu byla hodnocena na zaklad¢ stejnych krité-
rif, ktera jsou pozadovana u sadebniho materialu generativniho
ptvodu (CSN 48 2115). Né&které klony vypéstki in vitro tiesné
ptaci byly rovnéz napéstovany v provoznich podminkach Labora-
tofe biotechnologii Olesna z kultur in vitro, dodanych z archivu
explantati VULHM Jilovi§té-Strnady.
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Vysadby vypéstk in vitro na demonstracni plochy byly zahajeny
v roce 1998. Jako srovnavaci material byly rovnéz vysazeny sazenice
generativniho ptivodu. Rozmisténi klont bylo po vysadbé zazname-
nano do schematického planu vysadeb. Demonstraéni plochy jsou
oploceny a oznaceny informacni tabuli s popisem plochy. Vypéstky
in vitro jsou na trvalych vyzkumnych plochach hodnoceny z hledis-
ka jejich rustovych a morfologickych parametri. Jednou z moznosti
ovefeni kvality vypéstk in vitro jsou srovnavaci pokusy s dievina-
mi generativniho puvodu. Statisticky byl hodnocen vyskovy rust
a vizualné byla posuzovana morfologie vypéstkl in vitro ve srovna-
ni s dievinami generativniho pivodu. U vSech stromut na plose byla
méfena vyska metickou lati s pfesnosti na 1 cm a tloustka kofenového
krcku posuvnym méfitkem s piesnosti na 1 mm. Rozdily mezi ristem
sazenic vegetativniho a generativniho ptvodu (vyska v roce 2005)
byly hodnoceny metodou analyzy variance pomoci statistického pro-
gramu UNISTAT v. 5.6.

V roce 2003 navic na dvou plochach (Kluky, Polna) prob¢hlo
hodnoceni tvarnosti kmene a zdravotniho stavu podle nasledujicich
klasifikacnich stupnic. Tvarnost kmene byla posuzovana vizualné,
pticemz kazdy jedinec byl zatazen do pfislusné tiidy.

1. Strom, ktery ma ptimy kmen s minimalni netvarnosti v horni tfeti-
né kmene, vétve jsou podle jednotlivych druht pfiméfené silné
a cely strom nevykazuje vétsi abnormality vyvoje tvarnosti.

2. Strom ma viditelné horizontalni ¢i vertikalni nerovnosti kmene,
vétsi je vyskyt dvojakt v horni ¢asti kmene ¢i vytvaieni nahradni-
ho terminalu, vétsi vyskyt silnych vétvi.

3. Strom vykazuje kefovity rist, jde o dvojak ¢i strom vyrazné
netvarny, Casté abnormality v prub&hu rustu.

Analogicky jako u tvarnosti kmene byly jednotlivé stromy zatiide-
ny z hlediska svého zdravotniho stavu podle nize uvedené stupnice.

1. strom zdravy, vitalni, bez pfiznaki jakychkoliv poskozeni

2. strom zdravy, méné vitalni nebo s mensimi, blize zatim nedefino-
vanymi (nepodstatnymi) pfiznaky

3. strom s vyraznymi pfiznaky poskozeni, vyrazné sniZzenou vitalitou
¢i chiadnouci
Dale jsou uvedeny podrobnéjsi charakteristiky hodnocenych

vyzkumnych ploch.

Vyzkumné plocha Kluky

Lokalita Kluky v pfirodni lesni oblasti 15 — Jihoceské panve
spada pod spravu Lesti mésta Pisku. Nachazi se v porostu 103F,
hospodaiském souboru 45 — zivna stanovisté stfednich poloh, les-
nim typu 4B1 (bohata bu¢ina matinkova). Geologicky podklad tvo-
fi zvétralé hrubozrnné zuly a granodiority, piida nalezi k mezotrofnim
hnédym lesnim pidam (kambizem modalni). Nadmoiska vyska je
520 m n. m., expozice je severovychodni s mirnym svahem do 5 %.
Primérna roéni teplota se pohybuje kolem 7 °C, primérné ro¢ni
srazky ¢ini 600 mm, primérna délka vegetacni doby je 165 dni.
Lokalita spada do klimatické oblasti mirné teplé, okrsku mirné vlh-
kého.

S realizaci vysadby bylo zapocato v dubnu 1998 explantato-
vymi vypéstky tfesné ptaci a dubu letniho vegetativniho i gene-
rativniho puvodu, o rok pozdéji byl na plochu vysazen i srovna-
vaci material generativniho puvodu tfesné ptaci. Sazenice
byly rozdéleny po 25 kusech do ¢&tverctu o velikosti 10 x 10 m,
spon vysadby byl zvolen 2 x 2 m. K vysadbé bylo pouzito 200 kust
vypéstk tiesné ptaci in vitro, 100 kust tfe$né generativniho puvo-

du, 41 kust vypéstkt dubu letniho in vitro a 50 kusti dubu letniho
generativniho ptvodu.
Vyzkumna plocha Polna

Vyzkumné plocha se nachazi v p¥irodni lesni oblasti 16 — Cesko-
moravska vrchovina na lokalité Bfezina, ktera spada do polesi lesniho
druzstva Polna. Nachazi se v porostu 436 J14, hospodarském souboru
53 — kysela stanovisté vysSich poloh, lesnim typu 5S1. Geologicky
podklad tvofi biotitické pararuly, pida patii k mezotrofnim az oligo-
trofnim hnédym lesnim pidam. Nadmotska vyska ¢ini 560 m n. m.,
expozice je severozapadni, sklon do 2 %. Primérna ro¢ni teplota
je 7 °C, pramérné ro¢ni srazky dosahuji 650 — 700 mm, vyzkumna
plocha se nachazi v klimatické oblasti mirné teplé, v okrsku vlhkém,
pramérna délka vegetacni doby je 153 dni.

Na jafe 1998 byly vysazeny explantatové vypéstky tiesné ptaci,
dubu letniho a sazenice generativniho pivodu dubu letniho, na podzim
pak generativni sazenice tfeSné ptaci. Vysadba byla z divodu nepra-
videlného tvaru plochy provedena formou volné navazujicich pruht.
Pouzity spon vysadby byl 2 x 2 m. Vysazeno bylo 200 ks vypéstkt
in vitro tfesné ptaci, 48 ks vypéstku in vitro dubu letniho, 100 kust
tiesné ptaci a 50 kusi dubu letniho generativniho ptivodu.

V roce 2003 bylo stejné jako na plose Kluky realizovano terénni
Setfeni zaméfené na hodnoceni tvarnosti kmene a zdravotniho stavu,
viz vyse.

Vyzkumna plocha Trutnov II

Na jafe roku 2000 bylo vysazeno 50 ks vypéstkl in vitro tiesné
ptaci na demonstraéni objekt Trutnov II — U Piikopu, ktery se nachazi
v piirodni lesni oblasti 23 — Podkrkonosi v porostu 23 C10, hospodat-
ském souboru S 541, v nadmoiské vysce 520 m n. m., lesni typ 5S1.
Expozice je jizni, pasmo ohrozeni imisemi D, pidni typ kambizem
typicka se stfedni zasobou zivin na permskych sedimentech. Vysadba
vypéstki in vitro tfesné ptaci na tento demonstraéni vyzkumny objekt
ptedstavovala rekonstrukci umélé obnovy smrkem ze 7. a 8. lesniho
vegetacniho stupné z let 1993 — 1994. Na plose o vyméie 70 x 70 m,
ktera je oplocena, bylo pouzito jamkové sadby.

Vyzkumna plocha Zbiroh — Habr

Na jate roku 2000 byly vysazeny vypéstky dubu letniho in vitro
a sazenice dubu letniho i zimniho generativniho ptivodu na demonstrac-
ni objekt Zbiroh, ktery se nachazi v pfirodni lesni oblasti 10 — Stfedo-
ceska pahorkatina v reviru Habr, v hospodaiském souboru 43. Plocha
je umisténa v nadmoiské vysce 430 m n. m., soubor lesnich typu 41,
expozice jihozapadni, sklon 1 %. Geologicky podklad tvofi pleisto-
cenni hliny, ptda je hlinita, mirné oglejena. Na této vyzkumné plose je
ontogeneticky vyvoj vypéstkll dubu letniho in vitro porovnavan s tfemi
proveniencemi dubu generativniho pivodu. Byly vysazeny vypéstky
dubu letniho in vitro (190 ks) a sazenice (2/0) generativniho pivodu
— 190 ks sazenic dubu zimniho (Dub A), 190 ks sazenic dubu letniho
(Dub B) a 240 ks sazenic mistni provenience dubu zimniho (Dub H).
Sazenice dubu zimniho byly pouzity pro orientacni srovnani. Plocha
slouzi i jako vychodisko pro $lechtitelské prace s dubem. Sleduje se
zde mortalita, vy$kovy a tloustkovy rtst, zdravotni stav, morfologické
vlastnosti kmene, koruny apod. V ramci dal$ich Setfeni se registruji
i ristovy rytmus, stupeil napadeni hmyzem a houbovymi chorobami,
ptipadné skody dalsimi Ciniteli.
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VYSLEDKY SLEDOVANI ONTOGENETICKEHO
VYVOJE VYPESTKU Z IN VITRO KULTUR

Na demonstra¢nich objektech VULHM Jiloviité-Strnady byl sle-
dovan rist a vyvoj vypéstkl in vitro tfe$né ptaci a dubu letniho, byla
zjistovana mira ptezivani a probihala méfeni vysek a tloustky kote-
nového kréku. Shodné charakteristiky byly také hodnoceny u vysaze-
nych dfevin generativniho pavodu.

Hodnoceni ti'eSné a dubu na vyzkumné plose Kluky

Rustové charakteristiky tfesné ptaci za jednotlivé roky na venkovni
plose Kluky jsou uvedeny v tabulce 1 pro vypéstky in vitro a v tabulce 2
pro tfeSen generativniho ptivodu. Stejné charakteristiky sledované
u dubu letniho jsou uvedeny pro vypéstky in vitro v tabulce 3 a pro
duby generativniho ptivodu v tabulce 4. Podle zjisténych hodnot Ize
konstatovat, ze podzimni ztraty vypéstki tiesné ptaci in vitro v roce
vysadby Cinily 1,5 %, u generativnich sazenic, které byly vysazeny
o rok pozdgji, k zadnym ztratam nedoslo. Celkové ztraty od vysad-
by do soucasné doby ¢ini u vypéstka 9,5 %, u tfesni generativniho
puvodu 5 %. U vypéstkl in vitro dubu letniho nebyl na podzim

Tab. 1.

v roce vysadby zaznamenan zadny uhyn a generativni sazenice uhy-
nula jedna. V soucasnosti ¢ini celkové ztraty u vypéstka dubu 17,1 %
a u generativné namnozenych jedinci 20 %. Porovnani ristu gene-
rativné a vegetativné namnozenych dievin ukazalo statisticky vyso-
ce vyznamné rozdily u tie$né ptaci ve prospéch materialu in vitro
na hlading vyznamnosti a = 0,01, u dubu letniho statisticky vyznam-
né rozdily zjistény nebyly. Varia¢ni koeficient primérmé vysky u dievin
ptivodu in vitro byl pro tfesen ptaci 27,4 % a pro dub letni 32,9 %.
U tfe$né generativniho ptivodu ¢inila hodnota varia¢niho koeficientu
23,3 % a u generativné namnozeného dubu 27,7 %. Pti hodnoceni
tvarnosti kmene v r. 2003 byly zatazeny stromy generativniho
i vegetativniho pavodu do pfislusnych tiid klasifika¢ni stupnice uve-
dené v metodice, pficemz u obou sledovanych skupin bylo shodné
cca 60 % stromu zatazeno do tiidy tvarnosti 1 a cca 40 % do tiidy 2.
Z téchto vysledku tedy nevyplyva, ze by pficinou horsi tvarnos-
ti kmene byl zptisob reprodukce. Na této plose nebyla pozorovana
retardace rustu vypéstkil in vitro ani jejich zvySena mortalita.
Zdravotni stav vypéstki in vitro byl zafazen z 96 % do tfidy 1
a ze 4 % do tiidy 2. U dfevin generativniho piivodu bylo 98 %
jedinct zatazeno do tiidy 1 a 2 % do tiidy 2.

Ristové charakteristiky vypéstku in vitro tfesné ptaci na venkovni plose Kluky
Growing characteristics of in vitro wild cherry plantlets on research plot Kluky

Rok/ Vysazeno/preziva Mortalita/ | Pramérna vyska/ Tloust’ka ko¥. kréku/
Y Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
ear

[ks/pes] [Yo] [em] [mm)]
1998 197 1,5 52,2 5,9
1999 183 8,5 1254 11,3
2000 183 8,5 175,0 22,4
2001 183 8,5 227,0 37,4

200
2002 181 9,5 261,2 -
2003 181 9,5 295,8 -
2004 181 9,5 3332 -
2005 181 9,5 424,0 -
Tab. 2.

Ristové charakteristiky tfesné ptaci generativniho ptvodu na venkovni plose Kluky
Growing characteristics of wild cherry seedlings on research plot Kluky

Rok/ Vysazeno/pf'e.iivé Mortalita/Mortality Primérna v?'féka/ Tloust’ka koi'.. kréku/

Year Planted/survived %] Average height Root collar diameter
[ks/pes] [em] [mm]

1999 100 0,0 51,7 5,0

2000 98 2,0 102,7 11,5

2001 97 3,0 148,2 21,8

2002 100 95 5,0 191,3 -

2003 95 5,0 236,4 -

2004 95 5,0 2944 -

2005 95 5,0 314,8 -
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Tab. 3.

Ristové charakteristiky vypéstku in vitro dubu letniho na venkovni plose Kluky
Growing characteristics of in vitro pedunculate oak plantlets on research plot Kluky

Rok/ Vysazeno/pf“e.il'vzi Mortali.ta/ Primérna vﬁka/ Tloust’ka kof‘: kréku/

Year Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
[ks/pes] [%] [em] [mm]

1998 41 0,0 26,2 -

1999 39 4,9 34,9 4,2

2000 38 7.3 62,0 9,6

2001 36 12,2 119,5 19,4

2002 4 36 12,2 160,3 -

2003 36 12,2 196,7 -

2004 36 12,2 244,0 -

2005 34 17,1 280,0 -

Tab. 4.

Ristové charakteristiky dubu letniho generativniho pivodu na venkovni plose Kluky
Growing characteristics of pedunculate oak seedlings on research plot Kluky

Rok/ Vysazeno/piezZiva Mortalita/ Priamérna vyska/ Tloust’ka ko¥. kréku/
Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
Year o
[ks/pes] [%o] [cm] [mm]
1998 49 2,0 50,5 -
1999 44 12,0 63,5 6,5
2000 42 16,0 89,6 11,4
2001 S0 42 16,0 147,2 19,0
2002 42 16,0 177,3 -
2003 42 16,0 2143 -
2004 42 16,0 268,9 -
2005 40 20,0 2883 -

Hodnoceni ti‘eSné a dubu na vyzkumné plose Polna

Zjistované charakteristiky tfe$né ptac¢i na demonstraénim objek-
tu Polna jsou v tabulce 5 uvedeny pro vypéstky in vitro, v tabulce 6
pro tiesen ptaci generativniho ptivodu. Rustové charakteristiky sle-
dované u dubu letniho jsou uvedeny pro vypéstky in vitro v tabulce 7
a pro duby generativniho pavodu v tabulce 8. Z uvedenych hodnot
v tabulkach vyplyva, Ze ztraty po jarni vysadbé u vypéstkd in vitro
tiesné ptaci Cinily 56 %. Velka mortalita byla podle ptiznaki poskozeni
zpusobena hlodavcem, s nejvétsi pravdépodobnosti nornikem rudym.
Proti dalsimu poskozovani byl uspésné aplikovan piipravek Aversol.
U generativnich sazenic, které byly vysazeny na podzim, Cinily ztraty
8 %. Celkové ztraty od vysadby do soucasné doby dosahly u vypéstkil
66,5 %, u tiesni generativniho piivodu 23 %. U vypéstkt in vitro dubu
letniho byly v prvnim roce po vysadbé ztraty 4,2 % a u generativnich
sazenic 4 %. V soucasnosti ¢ini celkové ztraty u vypéstka dubu
8,3 % a u generativné namnozenych jedinct 6 %. Pro tfesen ptaci
i dub letni byly u dosazenych vysek v roce 2005 zjistény mezi mate-
ridlem s odliSnym zpuisobem vypéstovani statisticky vysoce vyznamné

rozdily, v piipadé€ tfesné ptaci ve prospéch sazenic in vitro, v piipadé
dubu letniho ve prospéch materialu generativniho ptivodu. Variacni
koeficient primérné vysky u dfevin ptivodu in vitro byl pro tfesen pta-
¢120,3 % a pro dub letni 23,6 %. U tfesné generativniho ptivodu ¢inila
hodnota variaéniho koeficientu 25,9 % a u generativné namnozeného
dubu 20,8 %. Pfi porovnani morfologickych kritérii mezi vypéstky
in vitro a jedinci generativniho piivodu nebyly zjistény rozdily ve tvaru
kmene nebo vétveni nadzemni ¢asti a nebyly pozorovany abnormality
rastu vypéstki in vitro. Tvarnost kmene 87 % jedinct generativniho
ptivodu byla zafazena do tfidy 1, zbyvajicich 13 % pak do tidy 2.
U vypéstki in vitro bylo do 1. tfidy tvarnosti zafazeno 85 %
stromi a do 2. tfidy 15 %. Z hlediska zdravotniho stavu byla vétsina
materialu zafazena do klasifikacni tfidy 1, procento stroml zafaze-
nych do 2. tfidy bylo nevyznamné. U dievin generativniho pivodu
nepiesahl tento podil 2 %, u vypéstkl in vitro 3 %. Vysoka mortalita
vypéstkil in vitro tfesné ptaci vysazenych s pulro¢nim piedstihem byla
zpusobena biotickym poskozenim hlodavci a nesouvisi s rozdilnym
zpusobem namnozeni sazenic.
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Tab. 5.
Ristové charakteristiky vypéstku in vitro tfesné ptaci na venkovni plose Polna
Growing characteristics of in vitro wild cherry plantlets on research plot Polna

Rok/ Vysazeno/piezZiva Mortalita/ Priimérna vyska/ Tloust'’ka kor. krcku/

Year Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
[ks/pes] [%] [em] [mm]

1998 88 56,0 50,5 5,6

1999 69 65,5 124,8 11,5

2000 68 66,0 159,5 18,4

2001 - 68 66,0 216,0 32,7

2002 67 66,5 264,5 -

2003 67 66,5 298,1 -

2004 67 66,5 329.5 -

2005 67 66,5 445,6 -

Tab. 6.

Ristové charakteristiky tfesné ptaci generativniho plivodu na venkovni plo$e Polna
Growing characteristics of wild cherry seedlings on research plot Polna

Rok/ Vysazeno/preziva Mortalita/ Primérna vyska/ Tloust'’ka kof. kréku/
Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
Year
[ks/pes] [Y%] [cm] [mm]
1999 92 8,0 47,5 4,7
2000 85 15,0 81,3 9,7
2001 81 19,0 135,0 15,6
2002 100 79 21,0 177,0 -
2003 78 22,0 223,6 -
2004 77 23,0 272,0 -
2005 77 23,0 3454 -
Tab. 7.

Rastové charakteristiky vypéstku in vitro dubu letniho na venkovni plose Polna
Growing characteristics of in vitro pedunculate oak plantlets on research plot Polna

Rok/ Vysazeno/preziva Mortalita/ Primérna vyska/ Tloust’ka ko¥. kréku/

Year Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
[ks / pes] [%] [em] [mm]

1998 46 4,2 26,1 -

1999 45 6,3 40,0 4,0

2000 45 6,3 66,6 9,0

2001 48 45 6,3 118,4 14,6

2002 45 6,3 161,6 -

2003 45 6,3 205,6 -

2004 45 6,3 2574 -

2005 44 8,3 338.,8 -

Hodnoceni ti'eSné ptaci na vyzkumné plose Trutnov II doslo k vyraznéj$im ztratam, predevsim vlivem namraz. Ty také

Sledované charakteristiky vyvoje a mortality in vitro vypéstkii  zpusobily poskozeni terminalt a celkové snizeni primérné vysky
tfeSné ptaci vysazenych na plose Trutnov jsou zaznamenany  sledované kultury. Ztrata vypéstki dosahla od vysadby do sou-
v tabulce 9. Tato plocha byla vybrana v ramci spoluprace s Vyzkum-  ¢asnosti 32 %. Vyvoj kultury se nadale bude sledovat i z hlediska
nou stanici VULHM Opoéno s amyslem otestovat vyvoj toho-  klonovych rozdil.
to druhu dfeviny v extrémnéjSich podminkach. V prvnim roce po
vysadbé byla mortalita sazenic pouze 4 %, avSak v dalSich letech
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Tab. 8.
Ristové charakteristiky dubu letniho generativniho plvodu na venkovni plose Polna
Growing characteristics of pedunculate oak seedlings on research plot Polna

Rok/ Vysazeno/pl“'e.iivzi Mortali_ta/ Primérna Vﬁka/ Tloust’ka kof‘: kréku/

Year Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
|ks/pes] [%] [em] [mm]

1998 48 4,0 50,1 -

1999 48 4,0 71,3 5,5

2000 48 4,0 100,9 10,9

2001 48 4,0 177,6 16,8

2002 >0 48 4,0 2248 -

2003 48 4,0 276,6 -

2004 48 4,0 3437 -

2005 47 6,0 402,6 -

Tab. 9.

Ristové charakteristiky in vitro vypéstkl tfesné ptaci na demonstrac¢nim objektu Trutnov Il
Growing characteristics of in vitro wild cherry plantlets on research plot Trutnov II

Rok/ Vysazeno/preziva Mortalita/ Primérna vyska/ Tloust’ka kof. kréku/
Y. Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
ear
[ks/pes] [%] [em] [mm]
2000 50 0,0 90,5 10,1
2001 48 4,0 99,9 -
2002 50 48 4,0 135,7 -
2003 43 14,0 93,7 -
2005 34 32,0 100,7 -
Obr. 1.

Pohled na ¢ast demonstracni plochy Zbiroh - Habr s rdznymi testovanymi variantami dubu (J. INeman, zafi 2006)
Part of research plot Zbiroh — Habr with tested variants of oak (J. INEmAN, Sept. 2006)

Hodnoceni dubu na vyzkumné plose Zbiroh — Habr

Na této vyzkumné plose je ontogeneticky vyvoj vypéstkii dubu  ptivodu. Je znamo, ze dynamika ristu jednotlivych klonti se mtze
letniho porovnavan s tfemi populacemi generativniho potomstva roz- v prubéhu ontogenetického vyvoje ménit a teprve dlouhodobé sledo-
dilného puvodu. Hodnoty sledovanych rastovych charakteristik ~ vani mtze ukazat piipadnou retardaci ristu. Pfi porovnani morfolo-
a mortality jsou uvedeny v tabulce 10. Z tabulky vyplyva, Ze nejrych-  gickych vlastnosti kmene u rostoucich stromki dubu rizného ptivodu
lejsiho rustu dosahuji sazenice dubu letniho (skupina B) generativniho ~ nebyl shledan rozdil ve tvaru nadzemni ¢asti devin (obr. 1).
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Tab. 10.
Ristové charakteristiky dubu na vyzkumné plose Zbiroh - Habr
Oaks growing characteristics on research plot Zbiroh — Habr

Pivod/ Rok/ Vysazeno/pieziva Mortalita/ Priumérna vyska/ Tloust’ka ko¥. kréku/
. . Planted/survived Mortality Average height Root collar diameter
Origin Year N
[ks/pes] [%] [em] [mm]
In vitro 190 187 1,6 37,8 7,6
Gen. A 190 189 0,5 38,7 9,3
2000
Gen. B 190 186 2,1 36,2 8,9
Gen. H 240 235 2,1 34,9 6,0
In vitro 187 1,6 58,4 12,6
Gen. A 185 2,6 65,4 12,7
2001 -
Gen. B 186 2,1 85,3 15,0
Gen. H 231 3,8 54,3 11,0
In vitro 177 6.8 71,2 -
Gen. A 169 11,1 75,4 -
2002 -
Gen.B 183 3,7 99,6 -
Gen. H 229 4,6 76,5 -
In vitro 163 14,2 90,6 -
Gen. A 163 14,2 100,3 -
2003 -
Gen. B 183 3,7 136,1 -
Gen. H 223 7,1 102,3 -
In vitro 161 15,3 111,6 -
Gen. A 162 14,7 119,8 -
2004 -
Gen. B 183 3,7 165,3 -
Gen. H 223 7,1 116,9 -
In vitro 161 15,3 135,7 -
Gen. A 156 17,9 151,1 -
2005 -
Gen. B 183 3,7 204,2 -
Gen. H 223 7,1 145,0 -
DISKUSE A ZAVER variabilita a rejuvenilizace generativnich vypéstki, vypéstka z fizk

Pro sledovéani a ovéfovani kvality vypéstkl in vitro jsou ve svEte
zakladany srovnavaci venkovni pokusy pro fadu druht dievin. Napii-
klad ve Francii se sleduje topol, tiesen, ofesak, douglaska, v Anglii
tfesen, biiza, dub, v Brazilii blahoviénik, ve Svédsku biiza, v Nor-
sku dub apod. Na Novém Zéland¢ zalozil Fletcher Challenge plantaze
borovice paprs¢ité (Pinus radiata D. DON) pochazejici z in vitro kultur
(PILATE et al. 2002). Srovnani ristu a dalSich charakteristik dvacetile-
tych stromi douglasky tisolisté péstovanych z explantati a ze semen
neukazalo vyznamné rozdily (BOULAY, FRANCLET 1977). Rovnéz pti
kultivaci tfesné ptaci a ofesaku kralovského ve Francii nebyly mezi
témito dvéma skupinami vypéstkli pozorovany zadné rozdily. Pokud
byl zaznamenan rychlejsi rist potomstev z explantati, byl podminén
genetickymi vlastnostmi vychozich klonti (CORNU, CHAIX 1981). Ke

v Anglii. V roce 1988 byly rovnéz v Anglii zahdjeny také koordinova-
né pokusy s btizou, kdy byla srovnavana rychlost ristu a rejuveniliza-
ce vypestkl generativniho pivodu s mikropropagovanymi rostlinami
z kalust, z axilarnich a adventivnich pryti. V Anglii je studovana i
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a rostlin ziskanych mikropropagaci u tfesné ptaci. Tato dfevina je
soucasné sledovana v Némecku, Anglii a ve Francii. Mezi dalsi spo-
le¢né studované dfeviny patfi dub letni. Explantaty ziskané z rozdil-
nych klonit dubu rizného staii jsou od r. 1993 péstovany soucasné
vyzkumnymi pracovisti v Norsku, Anglii a Francii. V ramci polnich
zkousek se sleduji fazové zmény pfi rejuvenilizaci, ristové a morfo-
logické parametry a testuji se i genetické vlastnosti. Tento spolecné
koordinovany vyzkum ma poskytnout informace potiebné k uvedeni
mikropropagacnich postupti do praktického vyuzivani. Ziskané udaje
jsou nezbytné pro odpovédna rozhodnuti s dalekosahlymi ekologicky-
mi a ekonomickymi disledky (MALA 1998).

Od zahgjeni intenzivniho vyzkumu mikropropagacnich
technologii lesnich dfevin bylo o vyvoji vypéstkl in vitro ve ven-
kovnich podminkach dosazeno vyznamnych poznatki a bylo
prokazano, ze rychlost a jiné parametry rlstu jsou srovnatel-
né se sazenicemi generativniho plivodu (BOULAY, FRANCLET
1977, CorNU, CHAIX 1981, JURASEK, MALA 2000). Pfi porovna-
ni generativné a vegetativné namnozenych dievin na plochach
v Polné a v Klukach byly riistové a morfologické charakteristiky
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z dosavadnich pozorovani také srovnatelné. Porovnanim vyvoje
generativnich sazenic, fizkovancl a vypéstkl in vitro se mimo
jinych autort zabyval i HAMMAT (1999) a shledal, ze u tfesné
ptaci maji mikropropagované rostliny oproti semenackim i fiz-
kovancum rychlejsi rast, vétsi pfirGst a snizenou vétevnatost.
V souladu s poznatkem HAMMATA (1999) byl zjistén rychlejsi rust
tfes$né ptaci in vitro i na plochach Kluky a Polna.

Na plochéach v Polné a v Klukach nebyl pii morfologickém srov-
nani vypéstkil in vitro a vysazenych dfevin generativniho ptivodu shle-
dan rozdil ve tvaru kmene, vétveni nadzemni ¢asti, ani nebyla pozo-
rovana retardace ristu vypéstkl in vitro €i jejich zvySena mortalita.
Zvysena mortalita vypéstkl in vitro tfe$né ptaci na vyzkumné plose
v Polné byla zpisobena hlodavci a nebyla tedy ovlivnéna zptisobem
namnozeni dfevin.

Ziskané poznatky o ontogenetickém vyvoji vypéstkl in vitro
u tfes$né ptaci a dubu letniho ukazuji na moznost pouziti postupti mik-
ropropagace pro namnozeni zadanych genotypu sledovanych druht
dievin. Méfeni vyskového ristu, posuzovani morfologickych vlastnos-
ti a zdravotniho stavu bude kontinualné pokracovat za Gicelem doplio-
vani poznatkil o vyvoji vypéstku in vitro s ptibyvajicim vékem drevin.
Na daldich lokalitich Ceské republiky (napt. Oldfichov, Drahenice,
Drahenice — lokalita HostiSovice, Biezka) byly zalozeny vyzkumné
plochy rozsitené o nové druhy a klony vypéstku in vitro.

Poznamka:
Vyzkum byl podpoien projekty MSMT COST &. OC 843.60
a 1P050C039 a vyzkumnym zamérem ¢. MZe - 0002070202.
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Growth and development of wild cherry (Prunus avium /L./ L.) and pedunculate oak
(Quercus robur L.) plantlets on the demonstration plots

Summary

The biotechnological processes are important for preservation of biodiversity of endangered or valuable forest tree species. The bank
with explants of threatened tree species serves for creation of synthetic populations, which represent a source material for forestry breeding
and reforestation

This contribution is aimed at investigating the ontogenetic development of plantlets of wild cherry and pedunculate oak planted on the research
plots. The obtained results can be taken as the base for using micropropagation technology for forest tree reproduction.

The primary cultures were established from apical meristem isolated from winter buds collected during spring. Advantage of this method
is, among others, that donor trees are not damaged. Applied micropropagation technology of observed species is based on induction of organo-
genesis in primary explants that are consequently cultivated into complete plants. Rooting methodology was elaborated for clones established
in explant banks. Investigations show that morphological features of plantlets depend on precise cultivation procedures.

After cultivation and acclimatization of in vitro plantlets in the forest tree nursery, the plantlets were placed onto the established research
plots within various natural localities of Bohemia. Wild cherry is observed on the research plots Kluky, Polnd, Trutnov and pedunculate
oak on the research plots Kluky, Polna, Zbiroh. The growth and morphological parameters of plantlets are evaluated on these permanent
research plots. For comparison of growth and morphological parameters, the seedlings of wild cherry tree were planted on research plots
Kluky and Polnda, while the pedunculate oak seedlings were growing on the research plots Kluky, Polna and Zbiroh. Growth
of plantlets and seedlings was compared and evaluated by means of analysis of variance. Based on this analysis some differences occurred
in height growth between plantlets and seedlings on 1% significance level. However, differences of morphological parameters between
in vitro plantlets and seedlings were not observed.

The disquisition of morphological characteristics and state of health on the research plots Kluky and Polna was realized in 2003. Results
of classification of both in vitro plantlets and seedlings were similar. Acquired data about the morphological and growth qualities of in vitro
plantlets of wild cherry and pedunculate oak show the possibility to use the micropropagation methods for fast reproduction of selected clones
of forest trees.

Recenzent: Prof. Ing. J. Kobliha, CSc.
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