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CHEMISMUS VODY DROBNYCH VODNICH TOKU VE VODOHOSPODARSKY VYZNAMNYCH
LESNICH OBLASTECH CR

Water chemistry of small water streams economically important in forest areas of CR

Abstract

In 2000 — 2005, within the project on monitoring of the forest ecosystems in connection to the food chain, evaluation of water quality in
small water sources with respect to chemical composition was done. Water samples of 447 localities in 37 forest regions in the whole Czech

Republic were analysed.
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uvoD

Voda ma v lesnim ekosystému své nezastupitelné misto. Kolo-
béh vody je jednim z ekologickych faktord, ktery se zcela zasadnim
zpusobem podili na formovani vyslednych stanovistnich a risto-
vych podminek pro lesni vegetaci. Vstup vody do lesniho ekosys-
tému zavisi pfevazné na klimatickych podminkach — na mnozstvi
a Casovém rozlozeni srazek, jejich intenzité, dobé trvani, vyparu
a podobné. Chemické slozeni srazek je do zna¢né miry ovlivnéno
znecisténim ovzdusi a je odrazem celkové depozice imisnich latek.
Faze pohybu vody ve vegetaénim pokryvu a zejména pak v pidnim
prostiedi je jesté vice zavisla na lokalnich faktorech. Pohyb vody
v tomto prostiedi je mozno hodnotit bud” kvantitativng, z hlediska
celkovych mnozstvi a sméru proudéni, nebo kvalitativné, z hlediska
chemického slozeni. V tomto pfispévku se zaméfime na chemické
slozeni vody, odtékajici z lesnich ekosystémi v podobé drobnych
vodnich toki.

Sledovani drobnych vodnich zdrojii v lesich je od roku 2000
zafazeno také do programu monitoringu lesnich ekosystému
s vazbou na potravni fetézec, ktery garantuje Odbor bezpecnosti
potravin Ministerstva zemé&délstvi. V ramci tohoto programu jsou
v lesnim prostfedi monitorovany i dalsi slozky, které jsou vyznam-
né z hlediska kontaminace cizorodymi latkami. Jako indikatory
zatizeni tézkymi kovy, organochlorovymi pesticidy, polycyklicky-
mi aromatickymi uhlovodiky a polychlorovanymi bifenyly jsou
vyuzivany jedlé houby, lesni plody a pfipadné i nékteré druhy
mechorostu.

Voda ze zalesnénych povodi je dulezitym zdrojem pro dalsi
vyuziti v systému zasobeni obyvatelstva pitnou vodou. Povodi vét-
Siny vodarenskych nadrzi tvofi lesni porosty, zanedbatelné nejsou
ani drobné zdroje pro lokalni vyuziti. Voda je jednou z komodit,
u niz jsou sledovany nékteré jeji ukazatele nejen pti technologické
upravé a dodavce ke spotiebiteli, ale jiz pfimo v prostiedi,
kde se tyto zdroje pfirozené vytvareji. Udrzeni dobré jakos-
ti vody v pfirozeném prostredi je také
mnohonasobné ekonomicky efektivnéj-
$i nez jeji dodatecna tiprava a ¢isténi
v technologickém procesu.

odbérové profily/
sampling profiles

METODIKA

1-41 - lesni oblasti/

forest areas Sledovani vodnich zdrojii v ramci

programu monitoringu cizorodych latek
je zalozeno na plosném pokryti nejdu-
lezit&jsich lesnich oblasti (LO) Ceské
republiky (obr. 1). Od roku 2000 probi-
halo zakladni orienta¢ni Setfeni, v jehoz
ramci byly v naprosté vétsiné lesnich
oblasti vybrany reprezentativni profily
a provedeny odbéry vzorkl s nasled-
nou analyzou chemického slozeni vody.
V této fazi Slo o pfiblizné 5 lokalit v kaz-
dé z hodnocenych lesnich oblasti. Lesni
oblasti byly jako zaklad pro hodnoceni
vybrany zamérné proto, Ze toto geogra-

Obr. 1.
Prehled lesnich oblasti a lokalizace odbérd
Forest areas and sampling localization

fické roz¢lenéni nejlépe vystihuje oblasti
s obdobnymi stanoviStnimi, rdstovymi
i dalsimi ekologickymi podminkami.
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Vybér konkrétnich lokalit (odbérnich profil) byl zaméfen pted-
nostné do povodi s maximalnim podilem lesni pidy a s minimem
bodovych zdroji kontaminace vody (komunalni zne¢isténi v okoli
sidel). Pfevaznou ¢ast vybranych zdroju tvofily drobné vodni toky
a bystiiny, mens$i ¢ast prameny a jiné zdroje podpovrchové vody.
Pod pojmem ,,vodni zdroj* jsou v tomto Setfeni chapany zejména
neupravené drobné vodni toky, bystfiny, prameny a pramenni vyvery
a jen v ojedin€lych ptipadech k pfimému odbéru pitné vody upra-
vené prameny a studny. Jednotlivé profily jsou charakterizovany
v zemépisnych soufadnicich, které slouzi nasledné i pro zpracovani
vysledki rozbort v systému GIS.

V nasledujicim obdobi byla soustava profilt postupné dale zahust'o-
vana a na zakladé vysledkd tohoto Setfeni dochazi postupné k podrobnéj-
$imu hodnoceni jednotlivych vodohospodaisky a lesnicky vyznamnych
oblasti. V této fazi je rozsifen pocet odbérl na cca 20 - 30 v ramci jedné
lesni oblasti a cilem je postihnout §irsi spektrum konkrétnich podminek.
To umoziiuje mnohem lépe charakterizovat sumarné vlastnosti odtékaji-
civody v jednotlivych oblastech a zejména regionalni specifika a trendy.
Celkem bylo koncem roku 2005 analyzovano jiz 447 profilt (obr. 1).

Pozornost byla vénovana i Casovému méfitku, resp. potiebné frek-
venci odbért. V ramci orienta¢niho Setfeni byly vybrany profily, kde
byly provadény opakované odbéry béhem roku v riznych klimatic-
ko-hydrologickych podminkach. Jiz na zakladé dlouhodobych vysled-
ka predchozich vyzkumi existoval predpoklad, Ze kolisani hodnot
jednotlivych hlavnich parametra v pribéhu roku bude pro dany ucel
nevyznamné.To potvrdilo i provedené vyhodnoceni podrobnych opa-
kovanych rozbort a proto je i nadale preferovano hodnoceni vétsiho
mnozstvi profilll v jednorazovém terminu pted analyzami opakova-
nych odbérti. K tém se pfistupuje pouze v odivodnénych piipadech
pfi zjisténi nadlimitnich hodnot nebo z jinych divoda.

Vzorky vody byly analyzovany v utvaru zkusebnich labora-
tofi Vyzkumného ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti Jilo-
visté—Strnady podle metodiky, uzivané v ramci mezinarodniho
programu ICP Forests. Vyjimku tvofila v roce 2000 rtut,, jejiz ana-
lyza byla provedena v laboratofi Slovackych vodaren a kanalizaci,
a. s., v Uherském Hraditi (podle TNN 71 74 40 a CSN EN 1483).
Na zaklad¢ negativnich vysledkt z roku 2000 jiz nebyla v dalsich
letech rtut’ analyzovana.

Zakladem hodnoceni byly v letech 2000 — 2001 vybrané uka-
zatele CSN 757111 z hlediska chemického slozeni vody. Nebyly
hodnoceny fyzikalni, biologické a mikrobiologické ukazatele.
V roce 2002 byl cely soubor vysledki piehodnocen podle ukazatelt
vyhlasky MZd €. 376/2000 Sb. Do tohoto hodnoceni byly zahrnuty
i vysledky roku 2002. V roce 2003 bylo v souladu s metodikou ode-
brano a analyzovano 100 vzorkd a v roce 2004 to byly 104 vzorky.
V roce 2004 byla platna vyhlaska nahrazena novou vyhlaskou MZd
¢. 252/2004 Sb. Ta jiz ale nepfinesla vyrazngjsi zmény u ukazate-
1, sledovanych v ramci tohoto monitoringu. Pfesto také v tomto
ptipadé doslo k dil¢i apravé a aktualizaci hodnoceni celého dosa-
vadniho souboru a ten byl postupné dale rozsifovan - v roce 2005
o dalsich 80 vzorkd. Odbéry byly zaméfeny pievazné na podrob-
né&j$i vyhodnoceni vybranych lesnich oblasti. Protoze vysledky
z predchozich let ukazaly, ze terminy odbéru nejsou z hlediska
plosné pokryti pfislusnych oblasti, jsou i nadale hodnoceny vysled-
ky v celém souboru. Z tohoto duvodu také i vyhodnoceni za rok
2005 shrnuje zaroveti cely dosavadni soubor 447 lokalit.

Ukazatele, dané vyhlaskami MZd ¢. 376/2000 Sb. a naslednou
&. 252/2004 Sb., zpiisnily hodnoceni oproti difve pouzité CSN
757111 zejména u reakce vody (pH), kde to mélo ptimy dopad
na vysledky hodnoceni. Dale pak k uréitym zménam ukazatelt
doslo i u manganu, médi a zeleza, zde vSak s vyjimkou Zeleza
lezi zjistované koncentrace hluboko pod meznimi hodnotami.
Specifickou otazkou je vapnik a hot¢ik, kde nova legislativa rea-
govala na skute¢ny zdravotné—hygienicky vyznam téchto prvka
a stanovila pro né naopak spodni minimalni hranice koncentraci
(mezni hodnotu) a doporu¢enou hodnotu.

Cilem probihajiciho monitoringu je postupné analyzovat stav
jednotlivych vyznamnych lesnich oblasti. A to nejen jako informaci
o stavu pfirozenych vodnich zdroju, ale i jako odraz antropogenniho
ovlivnéni lesniho prostiedi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Predlozené vyhodnoceni se vztahuje k celému souboru vysled-
ki z let 2000 — 2005 a hodnoceni je provedeno podle ukazatelt
vyhlagky MZd ¢. 252/2004 Sb.

Postupnym zahust'ovanim sité profilt doslo k podrob-

pramér za LO/average

nehodnoceno/
—| no measuring

n&jsimu pokryti vét§iho poctu lesnich oblasti. Proto

[ ss2-620 je mozno, vedle obecnych vysledkl platnych pro celé
I 521711 tizemi CR, vylisit i nékteré specifické rysy jednotlivych
I 7.12-774 vodohospodaisky vyznamnych lesnich oblasti.

- %15 -8,18 Prameérné hodnoty nékterych vyznamnych ukazatela

jsou znazornény v obrazcich - mapkach. Plosné vyjadie-
né pramérné hodnoty jsou v mapach znazornény pou-
ze u podrobnéji hodnocenych lesnich oblasti s vétsim
poctem odbérnich lokalit.

U vsech vzorkd byla méfena reakce — hodnota pH
(obr. 2). Primérna hodnota pH vody byla 7,16; 82,3 %
vzorku lezelo v rozpéti pomérné vysokych normova-
nych hodnot pH 6,5 — 9,5, naopak u 17,7 % vzorkt bylo
zjisténo pH nizsi nez 6,5 (minimalni hodnota pH 3,83)
Jako zavazny je nutno hodnotit vyskyt nizkych hodnot

Obr. 2.
Primérné hodnoty pH vody vybranych lesnich oblasti
Average values of water pH in chosen forest areas
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pH, ¢asto nizsich nez 5,0 které v mnoha piipadech navic
koresponduji s vysokym obsahem hliniku. Z dosavad-
nich vyzkumi lesniho prostfedi vyplyva, ze hlinik je
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pramér za LO/average

I 028 -036

‘ nehodnoceno/
‘! no measuring

Z dalsich prvkia bylo také zjisténo prekroceni nor-

[_Joot1-010 movanych ukazateld u Zzeleza (13,6 %) a manganu.
5 9A=0e U téchto dvou prvki ale zvySené hodnoty nejsou vyraz-
0,20 -0,27

néj$im problémem, nebot i ve vyhlaSce je uvedeno,
ze u surové vody koncentrace do 0,5 mg.I' uFea 0,2 mg.I"!

u Mn, zptsobené geologickym prostfedim, jsou povazo-
vany za vyhovujici. To jiz splni naprosta vétSina vzorku.
Prumérna hodnota koncentraci Fe je 0,11 mg.l"' a
Mn 0,02 mgl'. Lokalné zvySené koncentrace zeleza
mohou mit také souvislost s vy$s§imi obsahy organickych
(humusovych) latek ve vodach, zejména v raselinnych
pudach.

Hodnoty sodiku a médi neptekrocily mezni hodno-
ty v zadném piipadé. Vzdy v jednom ptipad¢ byla pie-

krocena vyhlaskou stanovena mezni hodnota u fluoridu,

Obr. 3.
Primérné koncentrace Al ve vodé (mg.l")
Average Al concentrations in water (mg.1")

chloridli a sirand. Koncentrace rtuti byla zjistovana
na omezeném souboru 44 lokalit v roce 2000. Ve vSech
ptipadech byly vysledky negativni — koncentrace pod
mezi detekce pouzité metody stanoveni, tedy mensi nez
0,05 mg.I"". Proto bylo od roku 2001 od tohoto sledovani
upusténo. Presto jde o vyznamny udaj, nebot’ u analyzo-

pramér za LO/average

|:| nehodnoceno/
- no measuring

vanych vzorkt hub bylo naproti tomu prekroceni obsahu

E hEraze rtuti zaznamenano v fad¢ ptipadi.

8,27 - 1347 ™ o ,
Koncentrace dusi¢nant (NO,) byly v odebranych

B 1348 -21.72 o o ‘

B ssr vzorcich velmi nizké (pramér 4,84 mg.l""). Mezni hod-

nota 50 mg.I"! pro pitnou vodu nebyla ptekrocena v zad-
ném piipadé (obr. 6). Hodnoty amoniakalniho dusiku
(NH,") byly rovnéz nizké a piekro¢eni mezni hodnoty
0,5 mg.I"" nebylo zaznamenano.

Rovnéz velmi nizké byly obsahy fosforu (primeér
0,03 mg.l"), pro ktery neni stanovena mezni hodnota,
mirmé zvySené koncentrace oproti pozadovym hodno-
tam byly zaznamenany pouze v lokalitach, kde je prav-
dépodobné urcité okrajové ovlivnéni splachem ze zemée-
delskych pid.

Specifickymi prvky jsou z hlediska provadéného

Obr. 4.
Pramérné koncentrace Ca ve vodé (mg.l™")
Average Ca concentrations in water (mg.1")

uvolnovan z pidniho prostiedi pravé v disledku okyseleni a naru-
Seni pevnych chemickych vazeb. Z pohledu kyselosti byla nej-
kritictéjsi LO 21 - Jizerské hory (94,1 % vzorkd s pH niz§im
hodnot pH - 5,82. Dale to byla LO 1 - Krusné hory (60,9 % vzorkt
s pH nizs§im nez 6,5) - primérna hodnota pH 6,13. Rovnéz v LO
15 - Jihoceské panve je vysoky podil velmi kyselych zdroja (pra-
meér pH 5,60), zde vsak jde predevsim o vliv pfirozené kyselych
slatinnych a zraselinélych pid zkoumanych povodi.

U vétsiny vzorkd, u nichz je pH nizsi nez 6,5, byla zaroven
ptekroena mezni hodnota pro hlinik (0,2 mg.l""). Primérna hod-
nota koncentraci Al byla 0,11 mg.I"" (obr. 3). Celkem byla mezni
hodnota Al piekrocena u 13,2 % vzorkt. Vyrazné to bylo zejména
u LO 15 - Jihoc¢eské panve (100 % vzorkl — zde je to ale pfedevsim
déano vyse uvedenym vybérem profiltr), LO 21 - Jizerské hory (70,6 %),
LO 1 - Krugné hory (56,5 %), LO 16 - Ceskomoravska vrchovina
(57,1 %), LO 22 - Krkonose (15 %).

hodnoceni vapnik a hot¢ik. U Mg uvadi vyhlaska mini-
malni mezni hodnotu 10 mg.l"' a doporucenou hod-
notu 30 mg.l", u Ca pak minimalni mezni hodnotu
30 mg.l" a doporucenou hodnotu 40 - 80 mg.l"'. Zjis-
téné hodnoty u Mg jsou velmi nizké (obr. 5). Primérna
hodnota skuteéné zjisténych koncentraci Mg je pouze 4,98 mg.l",
nedosahuje tedy ani poloviny minimalni mezni hodnoty. Celkem
dokonce 85,5 % vzorkii ma koncentraci Mg mensi nez minimal-
- Sumava (pramér 1,23 mg.l) a LO 14 - Novohradské hory (pra-
mér 1,24 mg.I""), velmi nizké jsou i praimérné koncentrace v LO
21 - Jizerské hory (pramér 1,39 mg."'), 22 — Krkono$e (pramér
1,59 mg.l"), 27 — Hruby Jesenik (pramér 1,77 mg.l"), Orlické
hory (pramér 1,79 mg.1"), 11 - Cesky les (pramér 2,50 mg.I"")
a dalsi. Pon¢kud vyssi a tim pfiznivéjsi obsahy jsou naopak v les-
nich oblastech na jihovychodé¢ Moravy (Bilé Karpaty a Vizovic-
ké vrchy, Stfredomoravské Karpaty), v Moravském krasu a také
v oblastech s bohat§im mineralnim podlozim ve vnitrozemi Cech
(Ceské stiedohoii, Kiivoklatsko a Cesky kras).
Hodnoty vapniku nedosahujici minimalni mezni hodnoty 30 mg.I"!
byly zjistény v 76,1 % vzorkd, ptevazné opét v lesnich oblastech
pohrani¢nich pohoii Cech. Oblast jihovychodni Moravy byla nejpii-
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pramér za LO/average

Bl s-1175

l:l nehodnoceno/
no measuring

|
V LO 22 - Krkonose bylo praimérné pH ponékud vys-

% 123-179 i (6,93) a podil vzorki s pH nizim nez 6,5 byl 30 %.
] ::::: Naopak velmi nizké byly zjisténé koncentrace Mg

(pramér 1,59 mg.l") a celych 100 % vzorkl nedosa-
hovalo minimalni mezni hodnoty. U Ca pak byl podil
nedosazeni mezni hodnoty 95 %. Prekroc¢eni meznich
hodnot u Al bylo zaznamenano u 15 % vzork (pramér
0,32 mg.1").

LO 25 - Orlické hory je charakteristicka také zejména
nizkymi koncentracemi Mg (pramér 1,79 mg.l') a Ca
(pramér 7,1 mg.1"), naopak hodnoty pH jsou pomérné
ptiznivé (pramér 7,03) a jen 9,5 % vzorkt s pH nizs$im
nez 6,5. Také piekroceni koncentraci Al bylo zazname-
nano pouze u 4,8 % vzorktu. Vzhledem k tomu, ze

Obr. 5.
Primérné koncentrace Mg ve vodé (mg.l")
Average Mg concentrations in water (mg.1")

znivejsi (obr. 4). I zde jde, stejné jako u hoiéiku, nejveétsi mérou o vliv
slozeni mineralniho podlozi a pid. Priméma hodnota je 23,21 mg.I",
obdobné jako u hot¢iku nedosahuje ani minimalni mezni hodnoty.

Podrobné Setfeni (v rozsahu cca 20 - 30 lokalit v ramci jedné LO)
bylo provedeno v letech 2002 - 2003 v LO 1 - Krus$né hory, 21 - Jizerské
hory a Jestéd, 22 - Krkonose, 13 - Sumava a 25 - Orlické hory, v roce
2004 pak v LO 11 - Cesky les, 19 - Luzicka piskovcova vrchovina,
27 - Hruby Jesenik, 28 - Ptedhoti Hrubého Jeseniku, 38 — Bilé Karpaty
a Vizovické vrchy, 40 — Moravskoslezské Beskydy, 41 — Hostynsko-
vsetinské vrchy a Javorniky. To potvrdilo trendy, zjisténé orientacnim
Setfenim v predchozich letech na mensim poctu vzorki. Jako prvni
byly zpracovany tradi¢ni tzv. imisni oblasti, zejména Krusné hory
a Jizerské hory. Postupné jsou déle zpracovavany lesnicky a vodo-
hospodaisky vyznamné lesni oblasti po celé CR, piednostné horské
oblasti s vysokym podilem lest.

U LO 1 - Kru$né hory byly hlavnim problémem nizké hodnoty
pH (60,9 % vzorkt s pH niz§im nez 6,5 a primérna hodnota pH
6,13), vyssi obsah Al (pfekroceni mezni hodnoty u 56,5 % vzorki
a prumérna hodnota 0,36 mg.1"") a soucasné také velmi nizky obsah
Ca (pramér 7,90 mg.1") a Mg (pramér 3,40 mg.1"' a 95,7 % vzorki
pod minimalnimi meznimi hodnotami). Geologické podlozi ma vliv
i na relativné vyssi koncentrace manganu (koncentrace vyssi nez
0,05 mg.I"" u 65,2 % vzork®). U zeleza (koncentrace vy$si
nez 0,2 mg.l"' u 34,8 % vzorki) jde navic i o vliv humusovych
latek, které urychluji jeho pohyb.

V LO 21 — Jizerské hory je situace po strance kyselosti vody
a nizkého obsahu vapniku a hofc¢iku jesté nepfiznivejsi. Zde
dokonce 94,1 % vzorkli ma pH niz$i nez 6,5 (primérna hodno-
ta pH 5,82) a u Ca a Mg nedosahuje minimalnich meznich hodnot
celych 100 % vzorku. Také piekroceni meznich hodnot Al bylo
zaznamenano u 70,6 % vzorku. Vysvétleni této situace je tieba hledat
v pokracujici atmosférické depozici v této oblasti, kde se doposud
projevuji vlivy dalkového pienosu kyselych depozic (ziejmé prevaz-
né ze zahraniCnich zdroju). Pfirozena pufracni schopnost pidniho
prostiedi je zde velmi nizka, vyskytuje se vysoky podil pfirozené
kyselych raselinnych a zraselinélych ptd a jde i o vliv kyselého hor-
ninového podlozi (zuly).
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jde v soudasné dobé& v ramci CR o jednu z oblasti, kde
dochazi k relativné nejrychlej$imu nardstu poskozeni
lesa, bude vhodné tuto oblast i nadale monitorovat.

Velmi zajimavé jsou vysledky z LO 13 - Suma-
Mg a Ca ve vodach ze vSech sledovanych oblas-
ti (u Mg spolu s Novohradskymi horami). U obou prvkd celych
100 % vzorkd nedosahovalo minimalnich meznich hodnot
a pramérné koncentrace byly pouhych 1,23 mg.I"' uMga 3,57 mg.I"!
u Ca. Relativné pfiznivéjsi bylo pH (pramér 6,82) a jen 5 vzorku
(12,5 %) mélo pH niz8i nez 6,5. Koncentrace Al presahla mezni
hodnotu jen u 5,0 % vzorka. Pfesto je z vyhodnoceni patrné, ze
pudy v této lesni oblasti maji malou pufracni kapacitu a velmi
snadno by v ptipad€ vyssi antropogenni zatéze mohlo dojit k vyraz-
nému naruseni ekologické stability lesnich porosti se vSemi nega-
tivnimi dasledky.

V LO 11 - Cesky les je vyrazna zejména nizka primérna kon-
ze vsech lesnich oblasti. Také zde celych 100 % vzorkd nedosa-
hovalo minimalnich meznich hodnot. Obsah Mg je zde také nizky
(prameér 2,50 mg.1") a také 100 % vzorkid nedosahovalo minimal-
nich meznich hodnot. Ptiznivéjsi jsou zde ale hodnoty pH s pri-
mérem 7,1 a také koncentrace Al byla piekrocena pouze u 5,4 %
vzork.

LO 19 - Luzicka piskovcova vrchovina neméla vyrazné extrém-
ni hodnoty v zddném z hodnocenych ukazatel, nicméné i zde je
patrny zejména nizky obsah Mg (pramér 3,24 mg.I"' a nedodrZeni
minimalnich meznich hodnot v 94,7 % vzorki) a také relativné vys-
§i koncentrace Al (pramér 0,16 mg.l"', pfekroceni mezni hodnoty
v 15,8 % vzorkl). Primémé pH je zde 6,75. V této oblasti byly
zjistény 1 relativné vyssi koncentrace Mn u nekterych vzorkd (kon-
centrace nad 0,2 u 31,6 % vzork). Stejné jako u LO Krusné hory je
to dano geologicky a nepfedstavuje to problém z hlediska antropo-
genniho zatizeni prostiedi.

LO 27 - Hruby Jesenik ma relativné ptiznivé hodnoty ve vét-
§iné ukazatell. Ale i zde je mozno zaznamenat velmi nizkou
primérnou koncentraci Mg (pouze 1,77 mg.l"") a nedodrzeni
minimalni mezni hodnoty ve 100 % vzorku, stejné tak i nizké
hodnoty Ca (pramér 13,47 mg.1"), které jsou ale téméf dvojna-
sobné oproti srovnatelnym horskym oblastem v ¢eskych zemich
(Krkonoge, Sumava, Jizerské hory). Naproti tomu hodnoty ostat-
nich ukazatelt, které jsou v téchto srovnavanych oblastech kri-
tické (pH — pramér 7,47, Al — pramér 0,01 mg.I""), jsou v LO
Hruby Jesenik velmi piiznivé.
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ZAVER

Vysledky sledovani chemismu vody ukazuji, ze v zales-
nénych povodich je voda v drobnych vodnich tocich velmi
malo kontaminovana latkami antropogenniho puvodu.
Po strance chemického slozeni dokonce ve vétsing pii-
padi spliuje piisna kritéria, dand vyhlaskami pro pit-
nou vodu. Pokud je v ¢asti pfipadi zaznamenano nedo-
drzeni nékterych ukazateld, jde zejména o nizké obsahy
vapniku a hot¢iku. Ty jsou podminény nizkym obsahem
téchto prvkl v horninovém podlozi i ptidnim substratu.
Negativni antropogenni pusobeni se projevuje hlavné
prohlubovanim kyselosti vody — snizovanim hodnot
pH. Ty jsou ve vétsing lesnich oblasti pfirozené nizké
a jejich dalsi snizovani je dusledkem kyselych spa-

Obr. 6.
Primérné koncentrace NO, ve vodé (mg.l")
Average NO,concentrations in water (mg.I")

Obdobny charakter ma i LO 28 - Predhoii Hrubého Jeseniku.
Zde ale dosahuji pfiznivéjsich vyssich hodnot i koncentrace Mg
(pramér 4,15 mg.1") a zejména Ca (pramér 21,7 mg.1"), coz je dano
hlavné geologickym podlozim (vapence) v oblasti Rychlebskych hor.
Primeérna hodnota pH je zde 7,50. Zaznamenané prekroceni mezni
hodnoty u sirant v jednom pfipad¢€ je pozistatkem dulni ¢innosti
v oblasti Zlatych Hor a neni z SirSiho hlediska vyznamné.

Z lesnich oblasti na vychodé Moravy ma nejpfiznivéjsi hodno-
ty sledovanych ukazateli LO 38 — Bilé Karpaty a Vizovické vrchy.
Ty jsou disledkem mineralné bohatsiho horninového podlozi. Pri-
mérna hodnota pH je 7,89. Koncentrace Ca jsou pfiznivé — primérna
hodnota 51,57 mg.l" (nedodrzeni minimalni mezni hodnoty jen
u 30,4 % vzorkd), stejné tak i u Mg — pramér 11,75 mg.l"! (coz je
nejvice z dosud podrobné hodnocenych lesnich oblasti) a nedodrzeni
minimalni mezni hodnoty u 39,1 % vzorku.

Obdobna situace je i u LO 41 — Hostynsko-vsetinské vrchy
a Javorniky. Zde jsou jesté ptiznivejsi hodnoty u pH (primér dokon-
ce 8,16 jako nejvyssi z dosud podrobné hodnocenych LO) a u Ca
(pramér 45,8 mg.I" a nedodrzeni minimalni mezni hodnoty u pou-
hych 18,8 % vzorkll). U Mg je naopak primér ponékud nizsi
(6,75 mg.I'") a nedodrzeni minimalni mezni hodnoty 10 mg.l"
bylo zaznamenano u 84,4 % vzorkd.

LO 40 — Moravskoslezské Beskydy se odlisuje od dvou pied-
chozich oblasti jak stanovistnimi podminkami (vy$8i nadmotska
vyska pohofi), tak i geologicky. To podminuje i relativné nizsi
pramérnou hodnotu pH (7,74), ktera je vsak stale nad primérem
ostatnich horskych lesnich oblasti ve vyssich vegetacnich stupnich.
Také pramérna hodnota koncentraci Ca je niz$i (16,98 mg.1"")
a minimalni mezni hodnota neni dosazena u celych 100 % vzork.
Stale ale ziistavaji piiznivé nizké koncentrace Al (pramér 0, 007 mg.1")
a ostatnich prvku.

du. S tim souvisi i lokalné zvysené koncentrace hliniku,
uvolnovaného z ptdnich vazeb v disledku okyseleni.

Pies vyse uvedené trendy lze konstatovat, ze z hle-

diska jakosti vody v krajiné jsou lesni porosty tim nej-
vhodnéjsim a nejptiznivéji ptisobicim typem vegetac-
niho pokryvu.

Siroké spektrum naznagenych ekologickych a dalsich
mezioborovych souvislosti je nutno brat v uvahu i pfi planovani, pro-
jektovani a realizaci jakychkoli zasahti do vodnich toku, a to nejen
na vlastnich tocich, bystfinach a vodnich nadrzich, ale i v $ir§im kra-
jinném prostoru, zejména v pramennych oblastech.

Poznamka:

Prispévek byl zpracovan s vyuzitim vysledkt, ziskanych
v ramci vyzkumného zaméru MZE ¢. 0002070201 ,,Stabiliza-
ce funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti
v ménicich se podminkach prostiedi a vyzkumného projektu
NAZV ¢. QF3013 ,,Vyvoj hydrického pusobeni lesi malych
horskych povodi“, fesenych ve Vyzkumném ustavu lesniho hos-
podafstvi a myslivosti, v. v. 1.
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Water chemistry of small water streams economically important in forest areas of CR
Summary

Acidity of water was one of the parameters. The average pH value was 7.16. In total 82.3 % samples were within the standard values
of pH 6.5 — 9.5, in 17.7 % samples values of pH were lower than 6.5 (minimum pH value 3.83). Low pH values, in many cases
corresponding to high aluminium content are of importance. Aluminium is released from the soil due to acidification and disturbance of chemical
bonds. Forest region LO 21 - Jizerské hory (94.1 % samples with pH under 6.5 and average pH value only 5.82) was the most critical with respect
to acidity.

In most of the samples with pH under 6.5 also the threshold value for Al was exceeded (0.2 mg.1"). In total the critical Al value was
exceeded in 13.2 % samples.

Of the other element, in much lower extent, overexceeding of the standard parameters was measured for Fe (13.6 %). Values of Na and Cu
did not exceed the standards given by the Regulation no. 252/2004 in any case, in fluorides, chlorides and sulphates always in one case
only.

Concentrations of nitrogen (NO,’) were comparatively low in the samples taken (the average 4.84 mg.I""). Thresholds value of 50 mg."
for drinking water was not exceeded in any case. Values of NH," were also low, critical value of 0.5 mg.I"" was not recorded.

The values measured for Mg are very low. The average value of the concentrations measured was only 4.98 mg.1"", i. e. less than a half
of minimum thresholds value of 10 mg.I"". In total even 85.5 % of the samples had the Mg concentration under 10 mg.I"".

Values of Ca under the minimum threshold value of 30 mg.I"! were measured in 76.1 % samples, mostly again in the border moun-
tains of CR. The region of SE Moravia was the most favourable. Also here, same as for Mg, composition of mineral bedrock and soils
was the most important factor. The average value was 23.21 mg.l"!, same as for Mg, it was lower than the minimum threshold values.

Recenzent: doc. Ing. V. Svihla, CSc.
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