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Norway spruce thinning experiment — Series Zelezna Ruda I (1969)
Abstract

Experimental series at Zelezna Ruda I was founded in forest region 13 — the Sumava Mts. in 1969 in 61-year old Norway spruce stands
as the parts of the fourth group of thinning series. The series consists of two comparative plots with dimensions 50 m x 50 m, i. e. 0.25 ha each.
Comparative plot 1k is control plot without designed thinning; comparative plot 3p is the stands with thinning by negative selection from below.
Presented paper is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability of investigated stands during the 35-year
period of observation.
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V letech 1956 az 1973 bylo pro feSeni problematiky 7 N - Celetice 7~ / ' /\
porostni vychovy smrku ve VULHM zaloZeno celkem 46 5 N e

vyzkumnych fad ve ¢tyfech Casovych sériich (série 1 v letech
1956 — 1958, série 2 v roce 1960, série 4 v letech 1964
- 1969 a série 5 v letech 1971 - 1973). Série 3 byla zalozena
v borovych porostech a je hodnocena samostatné. Ze ¢tvrté
série s vychovou smrkovych porosttl, zalozené Ing. Pafezem
v letech 1964 az 1969, se dochovalo celkem 9 vyzkumnych
fad. Pedkladana prace se zabyva hodnocenim fady Zelezna
Ruda I. Dalsi experimentalni fady budou hodnoceny v samo-
statnych prispévcich. Souhrnné vyhodnoceni celé 4. série je
obdobné jako u 1. a 2. série (SLODICAK, NOVAK 2005a, b)
predmétem individualniho sdéleni.

Experimentalni fada Zelezna Ruda I byla zalozena
v lesni oblasti 13 — Sumava v roce 1969 v 61letém smrko-
vém porostu na LHC Zelezn Ruda v porostu 240C, podle
LHP 1987 - 1996. Porosty jsou obhospodafovany LCR,
s. p., LS Zelezna Ruda, revir Javorna.

Zemépisné souradnice experimentalni fady v systé-
mu WGS-84 jsou 13°20°497" v. d., 49°12°47"" s. 8. Porost
se nachazi na jihozapadnim svahu se sklonem 10 %,
v nadmotské vysce 910 m.

Soucasny smrkovy porost je hospodarskym lesem
na LT 5K2 - kysela jedlova bucina s ostfici kulkonosou
(Abieto-Fagetum acidophilum — Carex pilulifera). 5. LVS
byl urcen podle ptidniho typu, ktery je zde kambizem

podzolovana (rankerova). V 6. LVS by se jiz vyskyto-

Obr. 1.

Umisténi experimentalni fady Zelezna Ruda | (Geobaze® 1997 - 2000)
a vyfez z obrysové mapy LHC Zelezna Ruda, LHP (1987)

Geographic location (Geobaze® 1997 — 2000) and stand map of experimental
series Zelezna Ruda I on Forest Management Plan (1987)

valy kryptopodzoly. Dikazem pro 6. LVS by byl vyskyt
druhu Calamagrostis villosa, ktery vSak nebyl na plose
ani v okoli indikovan (VIEWEGH 2002).

Primeérny rocni uhrn srazek za obdobi 1961 — 1990
predstavoval podle tdaji CHMU 1 000 mm a primérna
ro¢ni teplota za stejné obdobi dosahovala 6 °C.

Experimenty byly zalozeny podle metodiky VULHM (PAREZ 1958). Srovnavaci plocha 1k je kontrolni, bez vychovy. Jsou zde odstrario-
Popis praci, umisténi a charakteristika vychovnych zasahti vcetné vany pouze souse a piipadné zlomy €i vyvraty. Srovnavaci plocha 3p
pouzitych metod pfi hodnoceni vysledkd jsou uvedeny v piispévku SLO-  je zaméfena na sledovani poduroviiovych zasahi s negativnim vybérem.
DICAK, NOVAK (2003). Experimentalni fadu tvoii dvé dil¢i srovnavaci Statistické analyzy byly provedeny pomoci softwaru UNISTAT®
plochy (1k a 3p), kazda o velikosti 50 m x 50 m, tj. 0,25 ha (obr. 1). (verze 5.1) s pouzitim hladiny vyznamnosti p < 0,05. Zpracovani
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Experiment s porostni
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Vyvoj poctu stromd N (ks.ha'') a vycetni kruhové zakladny G (m2.ha') na srovnavacich plochach experimentalni Fady Zelezna
Ruda | ve véku 61 - 96 let v porovnani s ristovymi tabulkami (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)
Number of trees (N - trees.ha) and basal area (G - m2.ha") on comparative plots of experimental series Zelezna Ruda I at the age 61 — 96 years

compared with Growth Tables (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)

a piiprava datovych soubort pro statistické analyzy prob&hly podle
doporucovanych postupti (MELOUN, MILITKY 1998). Pro testovani
byla vyuzita procedura ANOVA a nasledné mnohonasobné porovna-
vani (testy Student-Newman-Keuls, Tukey, Dunnett). Datové soubory
s idaji o hornim stromovém patie (d,, h,/d,,,) byly testovany pomoci
vicevybérovych neparametrickych test (Kruskal-Wallisova jed-
nofaktorova analyza rozptylu). Tloustkové struktury porosti
na dil¢ich srovnavacich plochach byly analyzovany pomoci Kolmo-
gorov-Smirnov dvouvybérového testu.

PRUBEH EXPERIMENTU

V dobé zaloZeni experimentélni fady Zelezna Ruda I v roce 1969
dosahl vék sledovanych porosti 61 let. Jednalo se o smrkovou
monokulturu o hustoté 2 264 a 2 288 jedincti na 1 hektar na plo-
chach 1k a 3p s vyrovnanymi taxaénimi parametry (G 53,6 a 54,3 m?,
d na obou variantach 17,4 cm, h 18,5 a 18,0 m). Zjisténé rozdily neby-
ly signifikantni stejné jako u parametri horniho stromového patra,
tj. ve vycetni tloust’ce a vySce 200 nejsilngj$ich stromt na 1 ha
(dzoo
prvnimi zasahy tak byl na dil¢ich srovnavacich plochach v ramci

25,5a25,0cmah, 22,2 a 21,7 m). Vychozi stav porostii pred

fady srovnatelny. Pfed zahdjenim experimentu nebyl sledovany
porost vychovavan. Svéd¢i o tom vyrazna tloustkova diferenciace
(v porostu se pied prvnimi experimentalnimi zasahy vyskytovali
jedinci s vycetni tloustkou od 6 do 33 cm, obr. 3a).

Pocet stromu a vycetni zakladna

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 61 let,
bylo v porostu srovnavaci plochy 3p negativnim vybérem v podurovni
odstranéno 31 % stromt (N) tvoficich 17 % vycetni zakladny (G).
Umisténi zasahu v porostni struktufe je zfejmé z obr. 3a. Patrny
je poduroviiovy charakter zasahu (pramérna vycetni tloustka
tézenych stromt byla na varianté 3p 12,6 cm, zatimco stfedni vycet-
ni tloust’ka dosahovala 17,4 cm (tab. 1).

Zasahy se opakovaly jeste dvakrat ve véku 66 a 71 let (1974 a 1979)
v pétiletych periodach a bylo pfi nich na varianté 3p odebrano nega-
tivnim vybérem v podirovni 30 a 18 % N (19 a 13 % G).

Po tfech vychovnych zésazich v pétiletych periodach, tj. 10 let
po zahdjeni experimentu (rok 1979, veék 71 let), ztstalo:

e na varianté 1k celkem 1 504 stromti (mortalita 760 stromt, 34 %
ptvodniho stavu),
e na varianté 3p celkem 900 stromt (pfi vychové odstranéno

1 388 stromt, tj. 61 % N).

Vycetni kruhova zakladna G doséahla ve véku 71 let:
e na varianté 1k — 52,0 m? (pokles o 1,6 m?),
e na varianté 3p — 39,7 m? (pokles o 14,6 m?).

Periodni pfirdst na vycetni kruhové zékladné za obdobi prvnich
deseti let sledovani (ve veéku 61 - 71 let) predstavoval po zapocteni
zamérne vytézenych stromu pii vychovnych zasazich a nahodilé tézby
na kontrole na varianté 3p — 9,7 m?* a byl tedy pouze o 0,3 m* vétsi
nez na kontrole (9,4 m?).

Od tietiho vychovného zasahu ve véku 71 let (1979) se oba poros-
ty vyzkumné fady Zelezna Ruda I vyvijely 25 let az do roku 2004 bez
zamérného ovliviiovani. Byly odstraiiovany pouze souse a nahodile
vznikajici polomy a vyvraty.

Pocet stromt se do posledni revize v roce 2004 (vek 96 let) snizil:
e na varianté 1k na 720 stromt (mortalita ve véku 61 — 96 let

1 544 jedinct),

e na varianté 3p na 476 stromu (zasahy 1 388 a mortalita 424 jedincti).

Mortalita v poslednich 25 letech sledovani (veék porostd 72 — 96 let)
piedstavovala na kontrolni plose 784 (52 %) jedinctl, zatim-
co na srovnavaci plose 3p s negativnim vybérem v podirovni bylo
ve stejném obdobi nahodile odstranéno 424 stromi (tj. ca 47 % stavu
hlavniho porostu ve véku 71 let).

Nejvetsi ubytek stromtl byl zaznamenan na obou srovnavacich
plochach pii Sesté revizi ve véku 86 let (1994), kdy bylo odstrané-
no po sné¢hovém a vétrném polomu na kontrole 488 stromu s vycetni
zakladnou 13,3 m? (40 % N, 23 % G) a na varianté 3p 296 stromu
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Obr. 3a.

Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy na variantach
3p (vlevo) a 5p (vpravo) v porovnani s mortalitou na kontrolni plose
1k bez zasahu na experimentalni fadé Zelezna Ruda | ve véku
61-71 let (NT - nahodila téZba, N - pocet stromt na 1 ha, d - tloustka
v .cm)

Diameter structure and experimental thinning on variant 3p (left) and vari-
ant 5p (right) compared with mortality on control plot 1k without thinning
on Zelezna Ruda I experimental series at the age of 61 — 71 years (NT
—salvage cut, Zasah — thinning, N — number of trees per hectare, d — dia-
meter in cm, Odstranéno/Removed)

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 3/2007

s vycetni zakladnou 14,5 m? (38 % N, 29 % G). V obou sledo-
vanych porostech byly poskozeny a nasledné¢ odstranény
na kontrole a 18 — 31 na varianté 3p. Az na vyjimky se jednalo
o stromy se Stihlostnim kvocientem nad 90 (obr. 3b). PoSkozeni
experimentalniho porostu podobného rozsahu se béhem sledova-
ni experimentu nevyskytlo. Mortalita se v jednotlivych periodach
pohybovala na kontrole od 10 do 16 % N, tvoricich 5 az 9 % G.

Celkove tvoril pocet nahodile vytézenych poskozenych stromt
a sousi za obdobi sledovani experimentu (61 — 96 let) na varianté 3p
necelou jednu tfetinu (424) poctu stromt nahodile vytézenych
na kontrole (1 544).

Vycetni zédkladna G byla po celou dobu sledovani nejvétsi
na kontrolni plose 1k a az do polomu ve véku 86 let prevySovala
tabulkové hodnoty pro bonitu +1 (36 m). Po polomu evidovaném
pfi revizi ve véku 86 let (nahodile odstranéno 40 % N, 23 % G)
se piirast zakladny zotavil a pfi posledni revizi ve véku 96 let
se k tabulkové hodnoté nejlepsi bonity opét ptiblizil (54,2 m?).

Vycetni zakladna G experimentalniho porostu 3p po vychov-
nych zasazich ve véku 61 az 71 let klesla az na 39,7 m? a po ukon-
¢eni vychovy v nasledujicich 15 letech opét vzrostla na 49,6 m?
pred poskozenim ve veéku 86 let. Polom postihl porost 3p téméf
stejn¢ jako kontrolu (nahodile odstranéno 38 % N, 29 % Q).
Pti posledni revizi ve véku 96 let dosahla zakladna G na varianté
3p 43,2 m? tj. 80 % kontroly (54,2 m?).

Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vsech vytézenych
stromtl (tedy vcetné sousi a polomtt) byl nartist vycetni kruho-
v¢é zékladny ve sledovaném obdobi na kontrole 1k bez vychovy
o 1,7 m? mens$i nez na srovnavaci plose 3p s vychovou (30,9 m?
na kontrole a 32,6 m? na plose 3p). Na kontrolni plose 1k
bylo v priubéhu sledovani 30,3 m? zakladny (98 % pfirastu)
odstranéno jako souse a zlomy, zatimco na srovnavaci varianté 3p
s vychovou zlomy a souse predstavovaly 19,4 m?* (60 % period-
niho ptirastu G).

Po zapocteni zakladny G stromu vytézenych pii vychovnych
zéasazich (nahodile téZzené souse a zlomy nebyly zapocitany)
byl piirtst vycetni kruhové zdkladny za obdobi sledovani
experimentu (veék 61 — 96 let):

e na kontrolni plose 1k 0,6 m?,
e na srovnavaci plose 3p 13,3 m%

Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu porostti byl sledovan
od roku 1969 do roku 1979, tj. v obdobi, kdy byly provadény expe-
rimentalni vychovné zasahy, vzdy k datu vyznaceni a provedeni
zésaht. Na grafech (obr. 3a) je znazornéno rozdéleni stro-
mu do tloustkovych tiid pfed provedenim zéasaht (Carovy graf)
a vyznaceno jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloup-
ce) a jednak mortalita na kontrolni plose 1k (¢erné sloupce). Jak
je patré z obr. 3a, pted zahdjenim experimentu v roce 1969 (vék
porostu 61let) byla tloustkova struktura na srovnavacich plochach
1k, 3p fady Zelezna Ruda I téméf identickd. V ramei sledované fady
nebyly shledany statisticky vyznamné rozdily mezi srovnavanymi
variantami. Tloustkova struktura byla levostranné asymetricka.

Z umisténi vychovnych zdsahti v porostni struktuie je ziej-
mé, ze charakter negativniho vybéru v podurovni byl dodrzen
pii vSech tfech experimentdlnich vychovnych zédsazich. Posun
vychovnych zasahit do vyssich tloustkovych stupiii oproti
prirozené mortalité byl patrny pfi vSech provedenych zasazich.
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Obr. 3b.

Tloustkova struktura, Stihlostni kvocient a poskozeni experimental-
nich porostt polomem na kontrole 1k a varianté 3p na experimen-
talni fadé Zelezna Ruda | ve véku 86 let (N - pocet stromdi na 1 ha,
d - tloustka v cm)

Diameter structure, h/d ratio and damage by snow and wind on control
plot 1k and on variant 3p on Zelezna Ruda I experimental series at the age
of 86 (Polom — salvage cut, N —number of trees per hectare, d — diameter
in cm)

200
Zelezna Ruda I 2004
96 let
150 +
— 1k
——1k h/d
100 0 25 em —3phvd
1k - 180 stromu
3p- 16 stromi
50 - 35cm +
1k - 160 stromu
3p - 184 stromu
0 <

10 15 20 25 30 35 40
d

45 50 55 60

Obr. 4.

Tloustkova struktura a stihlostni kvocient h/d podle tloustkovych
stupiitl na experimentalni fadé Zelezna Ruda | ve v&ku 96 let pfi
posledni revizi v roce 2004 (N - pocet stromi na 1 ha, d - tloustka
v cm)

Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental
series Zelezna Ruda I at the age of 96 years (N — number of trees per
hectare, d — diameter in cm, h/d — quotient of slenderness)

Pii posledni revizi ve véku 96 let (2004) byly v experimen-
talnich porostech zastoupeny stromy o tloustce od 19 do 52 cm
(obr. 4).

Nejnizsi tloustkové tiidy 19 — 25 cm s nejvysSim a nejméné
ptiznivym Stihlostnim kvocientem (105 — 122) byly nejvice zastou-
peny na kontrolni plose 1k bez vychovy, kde bylo téchto jedinct
v piepoctu na 1 hektar 180. Na varianté 3p s negativnim vybérem
v podurovni bylo zastoupeni stromi s vycetni tloustkou do 25 cm
bezvyznamné (pouze 16 stromd, tj. 9 % stavu na kontrole).

Naopak pocet silngjsich stromt s vycetni tloustkou 35 cm
a vice s priznivéj$im Stihlostnim kvocientem (65 — 88) byl na varian-
t¢ s vychovou 3p o 15 % vyssi nez na kontrole (1k — 160 stromi
a 3p 184 stromtl).

Pozitivni efekt vychovy negativnim vybérem v podurovni
se tak na sledovanych tadach projevil pfedevsim poklesem
poctu nejlabilngjsich stroml nizsich tloustkovych stupinti a na-
rustem poctu stromu ve vyssich tloustkovych stupnich s ptizni-
v¢jsim Stihlostnim kvocientem. Z porovnani tloustkovych struk-
tur v roce 2004 (v€k 96 let) vyplyvaji signifikantni rozdily mezi
variantami fady I (1k se prikazné 1isi od 3p).

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porostli posuzovana Stih-
lostnim kvocientem stfedniho kmene a Stihlostnim kvocientem
horniho stromového patra (d,,) byla od po¢atku pokusu nepfizni-
va. Pfed zahdjenim experimentu v roce 1969 dosahoval stihlostni
kvocient sttedniho kmene hodnot 107 (1k) a 104 (3p) a nacha-
zel se ve fazi kulminace, kterd byla zaznamendna na kontrole
pii druhé revizi (h/d 109). V dalsim obdobi Stihlostni kvocient
sttedniho kmene na kontrole klesal, caste¢né také pocetnimi
posuny v dusledku mortality stromid s nejvy$$im kvocientem
(tab. 1, obr. 5).

Na varianté 3p s vychovou byl zaznamenan pokles kvocientu
jiz od pocatku sledovani. Pokles hodnot byl vyraznéjsi, pie-
devsim v dusledku pocetnich posunti po odstranéni pfevazné
nejslabsich stromt pfi vychovnych zasazich na pocatku expe-
rimentu.

Pod hodnotu 100 klesl $tihlostni kvocient stfedniho kme-
ne na variant¢ 3p hned po pocetnich posunech nasledujicich
po poduroviiovych zasazich ve véku 61 — 71 let. Na kontro-
le se pod hodnotu 100 dostal $tihlostni kvocient az po polomu
ve véku 86 let, kdy byly po polomu odstranény poskozené
nejslabsi a nejméné stabilni stromy reprezentujici 40 % z celko-
vého poctu jedinct (obr. 3b).

Pfi hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypo-
¢tu zahrut vzdy stejny pocet nejsilnéjSich jedincii na srovna-
vaci plose a tak nedochazi k pocetnim posuntim, byly vychozi
hodnoty Stihlostniho kvocientu h, /d, , na obou srovnavacich
plochach stejné (hodnota 87). Stihlostni kvocient horniho stro-
mového patra kulminoval jiz pfi druhé revizi ve véku 66 let hod-
notami 90 na obou variantach a poté az do posledni revize v roce
2004 klesal. Pti posledni revizi v roce 2004 (veék 96 let) klesl
Stihlostni kvocient stromt horniho patra na variantach 1k a 3p
na hodnoty 84 a 80, pti¢emz rozdily mezi variantami byly signifi-
kantni.

Z provedené analyzy je ziejmy v prubchu sledovani vyraznéj-
81 néartst hodnot d,, (primérna vycetni tlouStka 200 nejsilngjSich
stromtl na hektar) na plose 3p ve srovnani s kontrolou (obr. 6).
Tato skutecnost se projevila jiz zminovanym signifikantnim
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Obr. 5.
Vyvoj stihlostniho kvocientu stfedniho kmene (h/d) a horniho stro-
mového patra (h,,,/d,,) na experimentalni fadé Zelezna Ruda |
ve véku 61 - 96 let
Development of quotient of slenderness of mean stem (h/d) and upper
tree story (200 thickest trees per hectare — h ) on experimental series
Zelezna Ruda I at the age of 61 - 96 years
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Obr. 6.
Vyvoj vycetni tloustky d,,, (se smérodatnymi odchylkami)
dominantnich strom( (200 nejsilnéjsich jedincG na 1 hektar)
na vyzkumné fadé Zelezna Ruda | (porovnani variant 1k a 3p)
v obdobi 1969 - 2004 (vék 61 - 96 let). Signifikantnost rozdill
je uvedena na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (+) a p < 0,01 (++).

Development of diameter d, . (with standard deviations) of dominant trees

200
(200 thickest individuals per hectare) on experimental series Zelezna Ruda
I (comparison between variants 1k and 3p) in the period 1969 — 2004
(age of 61 — 96 years) Significant differences on confidence level p <0.05

(+) and p <0.01 (++) are showed.
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poklesem h, /d, = na vychovévané varianté 3p. Uvedené rozdily

v hodnotach d,, vSak po celou dobu sledovéani v letech 1969

az 2004 (vek 61 az 96 let) signifikantni nebyly.

ZAVERY Z EXPERIMENTU ZELEZNA RUDA |

V obdobi sledovani (ve véku 61 az 96 let) byla vycetni

zékladna na fadé Zelezna Ruda I nejvétsi na kontrolni plose

1k bez zasahu a az do polomu ve véku 86 let pievysSovala
tabulkové hodnoty pro bonitu +1 (36 m). Pti posledni revizi

ve véku 96 let dosahla zakladna G na varianté 3p 43,2 m?,

tj. 80 % kontroly (54,2 m?).

o Narust vycetni kruhové zékladny G byl na obou variantach 1k
i 3p redukovan poskozenim porostu ptedev$im sné¢hem a vét-
rem. V prubchu sledovani bylo na kontrole odstranéno jako
souse a zlomy 30,3 m? zakladny (98 % pfirtistu), zatimco
na srovnavaci varianté 3p s vychovou zlomy a souse predsta-
vovaly 19,4 m? (60 % periodniho pfirtstu G).

e Periodni ptirtst vyc¢etni zakladny G po zapocteni vycetni kru-
hové zakladny vSech vytézenych stromu véetné sousi a polo-
mu byl ve sledovaném obdobi ve véku 61 — 96 let u varianty
s vychovou 3p 32,6 m?, tj. o 1,7 m? vétsi nez na kontrole 1k
bez vychovy (30,9 m?).

e Periodni piirtst vycetni zakladny G bez nahodile vytézenych
stromi byl za obdobi sledovani experimentu (vék 61 — 96 let)
na kontrolni plose 1k 0,6 m?, zatimco na varianté s vychovou
3p dosahl piirast G 13,3 m%.

e VIiv podurovitovych vychovnych zasaht (varianta 3p)
tloustkovych tfid a ke zvySeni zastoupeni stromi v nejvyssich
tloustkovych tiidach ve srovnani s kontrolnim porostem 1k
bez vychovy. Tloustkové struktury porostd na sledovanych
variantach byly pfi posledni revizi v roce 2004 (v€k 96 let)
potvrzeny jako signifikantné rozdilné.

e Statickd stabilita experimentalnich porosti posuzovana
Stihlostnim kvocientem byla od poc¢atku pokusu nepiizniva.
Stihlostni kvocient stfedniho kmene dosahoval ve véku 61 let
hodnot 107 (1k) a 104 (3p) a nachazel se ve fazi kulminace,
ktera byla zaznamendna na kontrole pti druhé revizi (h/d 109).
Na varianté 3p s vychovou byl zaznamenan pokles kvocientu
jiz od pocatku sledovani.

o Stihlostni kvocient stfedniho kmene na obou variantéch klesal
predevsim v disledku pocetnich posuni po odstranéni stro-
mu s nejvyssim kvocientem. Pokles kvocientu pii poslednich
dvou revizich byl zpiisoben ozivenim tloustkového ristu
po polomu ve véku 86 let a zpomalenim vyskového ristu
porostu ve fazi dospélosti (vek 86 — 96 let).

e Pod hodnotu 100 klesl $tihlostni kvocient stfedniho kmene
na varianté¢ 3p hned po pocetnich posunech nasledujicich
po podurovitovych zasazich ve véku 61 — 71 let. Na kontrole
se pod hodnotu 100 dostal stihlostni kvocient az po polo-
mu ve véku 86 let, kdy byly po polomu odstranény posko-
zené nejslabsi a nejméné stabilni stromy reprezentujici 40 %
z celkového poctu jedincti.

e Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,/d,,» ktery

neni ovlivnén pocetnimi posuny, dosahoval na obou hodno-

cenych variantach stejné vychozi hodnoty 87 a kulminoval jiz
pii druhé revizi ve véku 66 let hodnotami 90 na obou varian-
tach. Pfi posledni revizi v roce 2004 (vek 96 let) klesl $tih-
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lostni kvocient stromt horniho patra na variantach 1k a 3p
na hodnoty 84 a 80. Rozdily mezi variantami byly signifikantni.

e Signifikantni efekt vychovy na zvyseni statické stability porostu
byl prokézan. Zaznamenané rozdily v tloustkovém piirtstu kos-
ternich stromt horniho stromového patra na kontrole 1k a varianté
3p vsak nebyly po celou dobu sledovani signifikantni.
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Norway spruce thinning experiment — Series Zelezna Ruda I (1969)
Summary

Experimental series at Zelezna Ruda I was founded in forest region 13 — the Sumava Mts. in 1969 in 61-year old Norway spruce stands as the

parts of the fourth group of thinning series. The series consists of two comparative plots with dimensions 50 m x 50 m, i. e. 0.25 ha each (fig. 1).

Comparative plot 1k is control plot without designed thinning; comparative plot 3p is the stand with thinning by negative selection from below.

Presented study is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability of investigated stands. After analyses

of the results from the 35-year period of observation, we can draw following conclusions:

In the period of observation (age of 61 - 96 years), the basal area on series Zelezna Ruda I was the biggest on control unthinned plot 1k
and this basal area exceeded Growth Tables values for site class +1 (36 m) until the wind and snow damage at the age of 86 years (fig. 2,
tab. 1). At the age of 96 years (last revision), the basal area on variant with thinning 3p represented 43.2 m?, i. e. 80% of values
from control 1k (54.2 m?).

Basal area increment was reduced on both plots 1k and 3p by the wind and snow damage mainly. During the period of observation
(age of 61 — 96 years), basal area of 30.3 m? (i. e. 98% of basal area increment) was removed as snags or breaks on control plot 1k, whereas
on the thinned variant 3p, snags or breaks represented 19.4 m? (i. e. 60% of basal area increment).

During the period of observation (age of 61 — 96 years), periodic basal area increment (including planned and salvage cutting) was 32,6 m?
on thinned plot 3p, i. e. about 1.7 m? higher than on control unthinned plot 1k (30.9 m?).

Basal area increment excluding salvage cut during the period of observation (age of 61 — 96 years) was 0,6 m? on control plot 1k,
while the basal area increment on thinned plot 3p came up to 13.3 m%.

After 35 years of observation, the effect of thinning by the negative selection from below on diameter structure was observed (fig. 3a,
3b and 4). On thinned variant 3p, abundance of small-sized individuals (diameter classes up to 25 cm) decreased and abundance of thickest
trees (diameter classes over 35 c¢cm) increased compared with control unthinned plots 1k. Diameter distribution was significantly
(by the Kolmogorov-Smirnov two sample tests) different on thinned plots 3p compared with control plot at age of 96 years in 2004.
Static stability characterized by h/d ratio was unfavourable from the beginning of observation. The h/d ratio of mean stem achieved
the values 107 (1k) and 104 (3p) at age of 61 years (fig. 5). This ratio culminated with the peak on the value of 109 on control
unthinned plot at the age of 66 years (second revision). On thinned variant 3p, h/d ratio of mean stem decreased continually from
the beginning of observation.

The h/d ratio of mean stem decreased, primarily as a result of mortality (on both variants 1k and 3p) and planned cutting (on variant
3p) of thin unstable individuals. Decrease on h/d ratio values during the last two revisions was caused by recovery of diameter growth after
salvage cut at the age of 86 years and by height growth deceleration in the mature stands (age of 86 — 96 years).

On thinned variant 3p, h/d ratio of mean stem decreased below the value 100 immediately after trees number shift caused by thinning
from below at the age of 61 — 71 years. On the other hand, this ratio on control plot came down below the value 100 only after salvage cut
at the age of 86 years when 40% of individuals (the thinnest, damaged and unstable trees) were removed.

Quotient of slenderness of dominant trees h,  /d,, (200 thickest individuals per hectare), which is not influenced by trees number shift, achieved
an initial value of 87 on both variants and culminated on both variants again with peak on the value of 90 at the age of 66 years (second
revision). In the last revision (2004, age of 96 years), h, /d,  ratio came down on plots 1k and 3p to significantly different values 84 and 80,
respectively (fig. 5).

Effect of thinning on the increment of stand static stability was demonstrated by h/d ratio analyses. However, diameter d,,, (dominant trees)

200
differences between variants 1k and 3p were insignificant during all period of observation (fig. 6).

Recenzovano
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