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ABSTRACT

In the past, in Spi¢ék research locality (FTG 7K (Fageto-Piceetum acidophilum), 880 — 890 m a. s. 1.), whole-area preparation of the site was
applied using bulldozer technologies. At present, the line windrows were spread, and subsequently this plot was reforested with Norway
spruce. One year after reforestation, seedlings were fertilized with Silvamix® fertilizer tablets and dolomitic limestone. The main aim of this
study was to verify whether the soil environment (3 years after windrow spreading and 2 years after fertilizer application) was sufficiently
suitable to ensure optimal nutrition and growth of Norway spruce. This investigation continued within 3 years after reforestation. With the
exception of the first year (transplant shock), nutrition on control plots was optimum for the whole time of observation. Applied fertilizers
influenced the nutrition of Norway spruce only slightly. During two years of observation, statistically higher potassium nutrition was found
out on plots fertilized with Silvamix® R. On plots fertilized with dolomitic limestone, a moderately favourable influence on magnesium and
calcium nutrition was observed, but this influence was not statistically significant. Starting from the first year after reforestation, height
increments of the observed spruce plantation were quite high (on control plots). On plots treated with Silvamix® fertilizers, height incre-
ment from the first year after application was significantly higher than on control plots. Plots fertilized with Silvamix® R showed the highest
aboveground increment. The influence of dolomitic limestone on plantation growth is currently very small, height increments in these
treatments are on the level of control plots. Based on our observations, it was proved that the substrate of spread windrows can sufficiently
ensure the nutrition and growth of Norway spruce plantation during the first three years after reforestation. In the soil environment with
a high value of maximum absorption capacity, the point application of Silvamix® fertilizer tablets can significantly ensure the growth and
development of spruce plantation.
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uvoD
Rozhrnovéni val vytvorenych pfi tzv. buldozerové pripravé stano-
visté predstavuje druhou fazi obnovy lesnich ekosystémil s vyuzitim

Dochazi tak ke zkraceni doby, po kterou je nutno o kultury intenzivné
pecovat (vyzinani bufené, oploceni, vylepsovani). Hnojeni také pri-
spiva k redukci mortality na ohrozenych stanovistich (REMES et al.
2004). Pfiznivy vliv chemické meliorace za vyuziti pomalu rozpust-

buldozert v Krusnych horach (REMES et al. 2005). Mechanizované
rozpracovani vali se za podminek snizené imisni zatéze jevi jako
vyuzitelnd technologie revitalizace degradovanych stanovist, protoze
pro rist lesnich drevin poskytuje troficky optimalnéjsi podminky
nez valy nebo skarifikované plochy (VAvRiCEK 2006). Tento substrat
predstavuje diferenciované vhodné prostredi pro vyvoj kofenovych
systémul (REMES et al. 2005). Postupy biologické a chemické meliorace
(vapnéni, hnojenf) patifi k zdkladnim postuptiim pfi revitalizaci lesnich
porosti v imisemi zasazenych oblastech véetné vrcholové casti Krus-
nych hor na stanovistich po tzv. buldozerové ptipravé (PODRAZSKY et
al. 2003).

Hnojeni je ¢asto pouzivané ndpravné opatieni pti obnové a revitalizaci
lesnich porostd v imisnich oblastech, ¢asto se aplikuje k odstranéni

nerovnovahy ve vyzivé (EVErs, HUTTL 1990). Jedna se o opatfeni,
které mutize urychlit rust a vyvoj kultur na nepfiznivych stanovistich.
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nych hnojiv dokladd rada studii (REMES et al. 2005; PODRAZSKY et al.
2003; VACEK et al. 2006; BONNEAU 1991; HUTTL 1997).

Také na ndhorni plosiné Kru$nych hor by mohlo byt hnojeni ve vel-
kém rozsahu pouZito pro podporu ohroZenych vysadeb, zakladanych
na plochdach s tzv. buldozerovou ptipravou. Vyhodnoceni G¢innos-
ti hnojeni v téchto podminkach je cennym podkladem pro mana-
gement lesnich ekosystémtl. Jednou ze stalych vyzkumnych ploch,
na kterych je testovana tc¢innost aplikace hnojivych latek je lokalita
Spi¢dk. Tato plocha byla zalesnéna smrkem ztepilym (Picea abies
/L./ KARSTEN) a nasledné zde byla provedena aplikace tabletovych
hnojiv (bodové) a dolomitického vapence (plo$nym posypem).
Predlozend studie vyhodnocuje efekt uvedenych hnojiv na vyzivu
a dynamiku vys$kového prirtastu smrkovych kultur po dvou letech od
aplikace.
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MATERIAL A METODY

Popis stanovisté

Masiv Kru$nych hor je charakteristicky zvlnénymi nahornimi plo-
$inami se SZ expozici a nadmorskou vyskou prevazné mezi 700
- 1000 m n. m. Pokles do podkrusnohorskych panvi je zde tvoren
prikrym zlomovym svahem orientovanym k JV (DEMEK et al. 1965).
Geologické podlozi je budovano prevdzné metamorfovanymi horni-
nami (bfidlice, ruly, svory atd.) a intruzivnimi télesy zZulovych hornin.
Zvolend plocha Spi¢ak (185A2) je situovdna na uzemi Lesni spravy
Klasterec (SS 50°27°57""; VD 13°4°59" ). Tato lokalita lezi v nadmot-
ské vy$ce 880 — 890 m n. m. a je charakterizovana severni expozici
a souborem lesnich typti (SLT) 7K (Fageto-Piceetum acidophylum)
(LHP 1999 — 2008). Potencidlni vegetace na tomto stanovisti odpo-
vida asociaci Calamagrostio-villosae Piceetum a Sphagno-Piceetum
(CuLEK 1996; NEUHAUSLOVA et al. 1998). Z hlediska ptdni taxono-
mie je zde prevladajicim pidnim typem Podzol modalni (SimkoVA,
VaVRiCEK 2004a, b; VAVRICEK 2003). Zajmova plocha byla v priibéhu
imisné ekologické kalamity celoplo$né skarifikovana a svrchni ptdni
vrstvy zde byly shrnuty do podélnych liniovych valt. (Postup zalozeni
pokusného objektu, jeho ¢lenéni a aplikace hnojiv byl jiz popsan ve
studii VAVRICKA et al. (2010)). Nésledné byla celd plocha zalesné-
na smrkem pichlavym a bfizou bélokorou. V soucasné revitalizaéni
fazi byly stavajici ndhradni porosty v jednotlivych pracovnich polich
ze§tépkovany a nasledné zde byl rozvrstven organomineralni material
ze stavajicich valt. Mezi jednotlivymi pracovnimi poli s novou vrstvou
organického materidlu tak zustaly tzv. mezipruhy. Jednd se o podélné
pruhy s ponechanymi porosty nahradnich dfevin, u kterych nebyla
provedena dotace organominerdlniho materidlu. Na lokalité Spicdk
bylo zalozeno celkem 6 pracovnich poli. Jednotlivd pracovni pole
pak byla v roce 2004 zalesnéna smrkem ztepilym (Picea abies /L./
KARSTEN) a nasledné byla rozdélena na pravidelné parcely obdélniko-

Tab. 1.
Davka hnojiv k jedné sazenici. ¢. z. = ¢istd zivina
Fertilizer rate applied to one plant. p. n. = pure nutrient

vého tvaru; na kazdé z nich je 50 — 60 prostokotennych sazenic smrku
ztepilého ve véku 4 let (2+2).

Aplikace tabletovanych hnojiv

Aplikace tabletovanych hnojiv probéhla v mésici kvétnu roku 2005.
Na kazdém vybraném pracovnim poli bylo vymezeno celkem pét par-
cel — ¢tyfi oSetfené hnojivy a vidy jedna kontrolni. Na jednotlivych
parcelach byla uzita standardni tabletovana hnojiva Silvamix® Forte,
Silvamix® R, Stromfolixyl® a posyp jemné mletym vapnitym dolomi-
tem. Tabletova hnojiva byla aplikovdna bodové po obvodu korunky
sazenice a zapravena pomoci saze¢e do hloubky 3 — 5 cm tak, aby se
zabranilo ztratdm hnojivych latek v dtsledku biochemickych reakei
a volatilizace dusiku. Vapnity dolomit byl aplikovan ve formé plos-
ného posypu v projekci korunky kazdé sazenice. Mnozstvi piipravkii
bylo aplikovano podle empirickych kritérii uvedenych v tabulce 1.

Odbér listovych vzorki a laboratorni metody

Odbéry jehli¢i k posouzeni vyzivy kultur byly provadény vzdy na
konci vegetacniho obdobi, v letech 2004, 2005 a 2006. Odebiran byl
vzdy nejmladsi ro¢nik jehli¢i z horni tfetiny koruny daného jedince.
Na kazdé z parcel (jejich usporadani viz odstavec vyse) byl odebiran
jeden smésny vzorek jehli¢i, ktery vznikl smisenim vzorkii nejméné
z 15 jedinct. Celkem tedy bylo na 6 pracovnich polich odebrano 30
smésnych vzorku, od kazdé hnojivové varianty to bylo 6 smésnych
vzorki. Vzorky jehli¢i byly zpracovany v akreditované laboratofi spo-
le¢nosti Laboratof Morava, s. r. o. se sidlem ve Studénce. Byl zde sta-
noven obsah dusiku, fosforu, vapniku, hof¢iku a drasliku. Dusik byl
stanoven coulometricky. Ostatni elementy byly urceny extra¢né-spek-
trofotometrickou metodou (ZBfRAL 1994).

Typ hnojiva a spotieby/ N N PO, P K,O K CaO Ca MgO Mg
Type of fertilizer and con- (%) ¢.z. (%) ¢.z. (%) ¢.z. (%) €.z (%) ¢z

sumption (9) (9 (9) (9) (9)

Silvamix® Forte celkovy/total 17,5 8,75 17,5 3,85 10,5 52,5 9 2,7
(5 tablets & 10 g) vodorozpustny/water-soluble 7 3,5 7 1,54 8,5 42,5

Silvamix® R celkovy/total 10 5 7 1,54 18 90 7,5 2,25
(5 tablets a 10 g) vodorozpustny/water-soluble 2,5 1,25 2,7 0,59 15,5 77,5

Stromfolixyl®

(8 tablets 4 1,5 g) celkovy/total 11 1,32 0,8 0,22 5,4 0,53 15,1 1,29 8,8 0,64
Vapnity dolomit/Dolomitic o oty 323 184 187 898
limestone (80 g)

Spotfeba zZivin u sazenice SM za 1 rok/ 0,23 0,03 0,09 0,09 0,01

Nutrient consumption in spruce plant per year

Tab. 2.

Priimérna koncentrace vybranych biogennich prvki [P, K, Mg, Ca, S (g/kg); N (%)] se smérodatnymi odchylkami v nejmlad$im ro¢niku jehlic
v zévéru roku 2004 u étytletych vysadeb smrku ztepilého na pokusném objektu Spi¢ak v Krusnych horach

Average content of selected biogenic elements [P, K, Mg, Ca, S (g/kg); N (%)] with standard deviation in the youngest needle year-class at the end
of 2004; 4-year-old seedlings of the Norway spruce (Picea abies /L./ KARSTEN) on the research locality Spi¢ak in the Krugné hory Mts.

Plocha/Plot P K

Ca Mg N

Kontrola/Control 1,92+0,18 3,81+£0,70

2,62+058 089+0,17 1,37+0,29
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Méfeni vyskovych pfirusta

Meéfeni vyskovych prirtisti kultur smrku ztepilého bylo realizovano
kazdoro¢né v rozmezi let 2004 — 2006. Jedinci byly zméfeni vzdy na
konci vegetaéniho obdobi, kdyz byly jiz vrcholkové pryty plné vyzralé.
Meéfeni bylo provadéno diferencované na jednotlivych hnojivovych
variantach, jejichz ¢lenéni bylo uvedeno vyse. Zméfeni byli vSichni
jedinci, celkem tedy bylo kazdoro¢né zméreno 1 800 sazenic smrku
ztepilého.

Statistické hodnoceni

Stav vyzivy hodnocenych kultur byl posouzen podle tabulek BErG-
MANNA (1988). Statistické vyhodnoceni ziskanych vysledku bylo pro-
vedeno v programu STATISTICA Cz. Rozdily v hodnotach parametra
vyzivy kultur a vy$kového prirtstu pro jednotlivé varianty a vyzkumné
plosky byly statisticky posouzeny pomoci linearnich modela s vyuzi-
tim parametrické analyzy rozptylu (ANOVA), pfipadné neparamet-
rickych Kruskal-Wallisova (K-W) a Mann-Whitneyova U-testu vzdy
piip = 0,05.

VYSLEDKY

Vyziva kultur smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARSTEN)

V 1. roce po zalesnéni a jeden rok pred aplikaci hnojiv (rok 2004) byly
obsahy vétsiny sledovanych Zivin v nejmladsim ro¢niku jehli¢i na veli-
ce nizkych drovnich, které inklinovaly k deficientnim koncentracim
(tab. 2). Pod hranici karen¢nich limitt se nachdzely obsahy drasliku,
vapniku, hot¢iku; obsah dusiku byl na hranici této hodnoty. Jedinym
prvkem, ktery zde byl zastoupen v dostate¢ném mnozstvi byl fosfor,
jehoz foliarni koncentrace (1,9 g Pkg?) se pohybovaly na trovni opti-
malni vyzivy.

Tab. 3.

V nasledujicim roce 2005, jednu vegeta¢ni sezonu po aplikaci doda-
nych hnojiv, doslo ke statisticky vyznamnému narustu vech sledova-
nych Zivin, a to jak na plochach o$etfenych hnojivy, tak na plochach
kontrolnich. Ziviny, které se predtim nachdzely pod hranici deficiené-
nich limitt (N, Mg, K, Ca), se nyni dostaly na troven optimalnich,
v podminkach kyselych stanovi$t 7. LVS az luxusnich zasob (tab. 3).
Také foliarni koncentrace fosforu se statisticky vyznamné navysila na
pramérnych 2,3 g Pkg' (na plochach hnojenych i nehnojenych).

Vliv bodové aplikovanych hnojiv na folidrni koncentrace Zzivin byl
v roce 2005 v fadé pripadii vyznamny (tab. 3). Vyziva dusikem zde byla
ovlivnéna minimdlné, i pfes urcité zastoupeni této ziviny v latkovém
slozeni hnojiva. Obsah foliarniho fosforu byl na variantach osetfenych
hnojivy fady Silvamix® nizsi nez na kontrolni varianté. Tento trend
nebyl statisticky vyznamny, ale dobfe patrny a zajimavy. (Pfesto se
i na téchto plochéch vyziva fosforem pohybuje na irovni optimélnich
koncentraci - 2,2 g Pkg™!). Vliv bodové aplikovanych hnojiv se projevil
i na vyzivé horéikem. Na variantach o$etfenych hnojivy Silvamix® R
na kontrole; tento pokles vak nebyl dostate¢né statisticky vyznamny.
S pouzitim vépnitého dolomitu byla vyziva hof¢ikem vyznamné navy-
$ena az na Groven 1,5 g Mg.kg! (vzhledem k plose o$etfené hnojivem
Silvamix® Forte, nikoliv vzhledem k plo$e kontrolni). Vyziva vapnikem
byla dodanymi hnojivy fady Silvamix® ovlivnéna pouze minimalné. Na
plose osetiené vapnitym dolomitem byl zji$tén mirny narist, jenz viak
neni dostatecné statisticky vyznamny. Folidrni koncentrace drasliku
na plose odetfené hnojivem Silvamix® R je statisticky vyznamné vyssi
nez na plochéch kontrolnich; jedna se o hnojivo s vy$$im mnozstvim
daného prvku v latkovém slozeni.

V roce 2006, tedy 2. rok po aplikaci tabletovanych hnojiv, doslo k mir-
nému poklesu folidrnich koncentraci u v8ech sledovanych Zivin (N, P,
K, Mg, Ca) (tab. 4). I presto vSak vyziva hot¢ikem, draslikem, a vapni-
kem setrvévala v rozmezi optimalnich hodnot. VyZiva dusikem a fos-

Priimérna koncentrace vybranych biogennich prvki [P, K, Mg, Ca, S (g/kg); N (%)] se smérodatnymi odchylkami v nejmlads$im ro¢niku jehlic
v zavéru roku 2005 u pétiletych vysadeb smrku ztepilého na pokusném objektu Spi¢ak v Krusnych horach

Average content of selected biogenic elements [P, K, Mg, Ca, S (g/kg); N (%)] with standard deviation in the youngest needle year-class at the end
of 2005; 5-year-old seedlings of the Norway spruce (Picea abies /L./ KARSTEN) on the research locality Spi¢ék in the Krugné hory Mts.

Plocha/Plot P K Ca Mg N

Silv. Forte 231+020 7,34+046 563+067 1,15+0,13 1,82+0,22
Silvamix® R 2,17 £ 0,21 8,04+126 598+080 1,13+0,13 1,85+0,26
Stromfolixyl®. 222+0,09 710+0,59 6,47+064 1,24+0,08 1,74%0,22
Vapnity dol. 241+045 647068 7,16+072 150015 1,75+0,16
Kontrola/Control 2,51 +0,15 6,20+0,88 6,39+0,30 1,34+0,09 1,83+0,44

Tab. 4.

Priimérna koncentrace vybranych biogennich prvki [P, K, Mg, Ca, S (g/kg); N (%)] se smérodatnymi odchylkami v nejmladsim ro¢niku jehlic
v z&véru roku 2006 u Sestiletych vysadeb smrku ztepilého na pokusném objektu Spi¢dk v Krusnych horach

Average content of selected biogenic elements [P, K, Mg, Ca, S (g/kg); N (%)] with standard deviation in the youngest needle year-class at the end
of 2006; 6-year-old seedlings of the Norway spruce (Picea abies /L./ KARSTEN) on the research locality Spi¢ék in the Krugné hory Mts.

Plocha/Plot P K Ca Mg N

Silv. Forte 211+028 6,82+1,04 4,02+057 124+0,18 1,67+0,11
Silvamix® R 2,08+032 765+085 4,14+0,74 1,14+0,12 1,72+0,20
Stromfolixy|® 1,99+0,22 556+068 369+035 111009 1,62+0,14
Vépnity dol. 217+029 6,12+0,82 340+1,52 1,30+0,12 1,44+0,64
Kontrola/Control 1,98 +0,36 549+0,65 427+068 1,14+0,12 1,64+0,18
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forem dosahovala nadstandardnich, na horské podminky 7. LVS az
luxusnich koncentraci.

V roce 2006 jiz nebyl prokizan tak vyrazny vliv hnojivovych litek,
jako tomu bylo v roce predeslém. U vétsiny sledovanych zivin (N, P,
Mg, Ca) folidrni koncentrace oscilovaly na rovni ploch kontrolnich,
tedy na optimalnich hodnotach (tab. 4). U hot¢iku byl zaznamendn
pozitivni vliv dolomitického vépence na mirné navyseni ve vyzivé;
tento jev vSak nebyl dostatecné statisticky vyznamny. U vyzivy dras-
likem jako u jediného prvku v tomto roce pretrvava vyznamny vliv
aplikovanych hnojivovych latek. Na variantach o$etfenych hnojivem
Silvamix® dosahovaly folidrni koncentrace této ziviny vyznamné vys-
$ich hodnot (6,8 - 9,3 g K.kg!) nez na plochach osetfenych ostatnimi
hnojivy v¢etné plochy kontrolni (5,5 - 7,0 g K.kg™).

Vyskové prirtsty kultur smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARSTEN)
ajejich dynamika

Prvni dva roky po vysadbé zde postupné dochdzelo k odeznéni $oku
po vysadbg, ktery patrné ovlivnil i vy$kové prirtsty sledovanych kul-
tur (obr. 1). Primérny vyskovy prirtst v 1. roce po vysadbé na kont-
rolnich plochach byl 9,5 cm, druhy rok po vysadbé se sledovany para-
metr na kontrolnich plochach snizil primérné 0 0,7 cm (8,8 cm). Treti
vegetacni obdobi po vysadbé zde byl pozorovan statisticky vyznamné
vyssi vyskovy prirtst. Hodnoty prirtstil v tomto roce dosahovaly pii-
blizné dvojndsobnych rozdilti vzhledem k minulym dvéma ro¢nikim
(20,1 cm). Celkovy prirtst na kontrolnich plochach za sledované 3leté
obdobi po vysadbé dosahoval hodnot oscilujicich kolem hodnoty
38,4 cm.

Vliv bodové aplikovanych hnojiv se na vyzkumné plose Spi¢ék pro-
jevuje jiz v 1. roce od aplikace hnojivych latek (obr. 1). Jiz na konci
roku 2005 zde byly zjistény statisticky vyznamné rozdily v rdamci jed-
notlivych hnojivovych variant. Hnojiva fady Silvamix® s primérnym

prirtistem oscilujicim v rozmezi 11,3 - 12,1 cm vykazovala statistic-
ky vyznamné vy$si prirtist ve srovnani s plochou kontrolni (8,9 cm)
a plochou ogetfenou vépnitym dolomitem (8,8 cm). V nasledujicim
roce (2006) doslo i na plochach osetfenych hnojivy k vyse uvedené-
mu statisticky vyznamnému narustu vyskovych prirastd. Hodnoty
vy$kového prirastu na plochach kontrolnich i na plochach o$ettenych
hnojivy doséahly priblizné dvojndsobku v porovnani s minulymi lety.
I pfes tento vyznamny narust zde byly zachovany rozdily v ramci jed-
notlivych hnojivovych variant. Hnojiva fady Silvamix® s primérnym
prirtistem 22 — 23 cm vykazuji statisticky vyznamné vys$si prirtst ve
srovnani s kontrolni variantou a variantou o$etfenou vapnitym dolo-
mitem (20 cm).

DISKUSE

Vliv hnojiv na vyzivu smrku ztepilého (Picea abies /L./ KARSTEN)

Vyziva vS§emi prvky na kontrolnich plochéch byla s vyjimkou prvniho
roku (Sok po presazeni) optimdlni, vyziva dusikem a fosforem byla
dokonce nadstandardni. Na zdkladé naseho $etfeni bylo prokdzano,
Ze substrat rozhrnutych valt mutize dostate¢né zajistit vyzivu smrku
ztepilého v prvnich dvou letech po vysazeni. Také REMES et al. (2005)
dochazi k zavéru, ze ptidni prosttedi rozhrnutych liniovych vali
predstavuje vhodny prostor pro kotfeny lesnich dfevin. VAVRICEK et
al. (2006) potvrzuje, ze pii humifikaci tohoto substratu muze byt sti-
mulovan vznik prostfedi s dostate¢nym obsahem mineralnich Zivin
a minimalni imobilizaci dusiku.

Vliv aplikovanych hnojiv byl v 1. roce po aplikaci vyraznéjsi nez ve 2.
sledovaném roce. Obsah dusiku nebyl hnojivy ovlivnén. Hnojiva rady
Silvamix® (Silv. Forte, Silv. R) s vysokym obsahem drasliku v latkovém
slozeni mirné negativné ovlivnila v 1. roce vyzivu fosforem a drasli-
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Graf znazornujici dynamiku vyskovych prirtisti vysadeb smrku ztepilého v jednotlivych letech. Pouzité zkratky hnojiv: Silv. Forte = Silvamix®

Forte, Stromf.= Stromfolixyl®, vap. dol. = vapnity dolomit, K. = kontrola
Fig. 1.

Graph showing height increments dynamics of Norway spruce in the years of observation. Captions: Silv. Forte = Silvamix® Forte, Stromf.=

stromfolixyl®, vap. dol. = dolomitic limestone, K. = Control
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kem. Ke stejnym vysledkim dochazi i AOSAAR (2006), ktery zjistil,
ze draselna hnojiva zvysila obsah folidrniho drasliku, nicméné snizila
podil folidrniho fosforu a az na vyjimky i hot¢iku. Nejvyraznéjsi vliv
na vyzivu smrku ztepilého mélo hnojivo Silvamix® R, které v obou
letech sledovani statisticky vyznamné navysilo folidrni koncentraci
drasliku. Pozitivni vliv tohoto hnojiva na navy$eni obsahu drasliku
v pudé doklada i studie VAVRICKa et al. (2010). Draslik je prvek, pri
jehoz deficienci muze dochazet k ohroZeni stromovych jedincti kli-
matickymi excesy (RICHTER, HLUSEK 1994). BENzZIAN (1966) udava,
ze zvy$ena davka tohoto prvku k jehlicnatym semenackiim méla za
nasledek pokles $kod mrazem. Aplikace vapnitého dolomitu se na
vyzivé projevila mirnym navy$enim obsahu Ca, Mg. Vliv vapnitého
dolomitu na nartst obsahu hot¢iku a vépniku v ptidnim prostredi
potvrzuje i studie VAVRICKA et al. (2010).

Vliv hnojiv na dynamiku vyskovych pfiristi smrku ztepilého
(Picea abies /L. KARSTEN)

Nejvyssi vyskovy prirast vykazuji po celé sledované obdobi varianty
o$etfené hnojivem Silvamix® R. Od ostatnich hnojiv se tento pripravek
odlisuje nejvy$sim mnozstvim drasliku v latkovém sloZeni, pricemz
dale obsahuje, tak jako ostatni hnojiva fady Silvamix®, dané mnozstvi
dusiku, fosforu a hot¢iku (slozeni aplikovanych hnojiv viz tab. 1).

Doposud nevyrazny efekt vapnitého dolomitu, ktery byl $iroce pouzi-
van k chemické melioraci v imisnich oblastech, miize byt vysvétlen
tim, ze v minulosti zde ¢asto probihalo nekontrolované letecké vap-
néni. Vapnik zde tedy neni prvkem v minimu a jeho zdsoby v ptidnim
prostredi jsou po rozhrnuti liniovych valtl v ptidé dostatecné (VAVR-
CEK 2006).

Je v8ak nutno podotknout, Ze i pres vyznamné nizsi prirtsty na kon-
trolnich plochéch a na variantdch oetfenych vépnitym dolomitem
jsou prirasty na stanovi$ti ndlezicim do SLT 7K dostate¢né vysoké
(20 cm) a svéd¢i o piihodnych pudnich i mikroklimatickych podmin-
kach na stanovistich, kde bylo provedeno rozhrnuti liniovych vala.

Zavérem lze konstatovat, ze aplikace hnojiv fady Silvamix® vyustila
ve zlepSeni prirtstu i vyzivy. Pozitivni vliv téchto hnojiv na ptirtisty
smrku ztepilého ovéril i REMES et al. (2005); nepotvrzuje vsak hypo-
tézu o vlivu hnojiv na vyzivu smrku ztepilého. Rovnovaha ve vyzivé
je dulezitd pro zajisténi stability lesniho porostu; prihnojeni tableto-
vanymi hnojivy fady Silvamix® vede ke zlepSeni vyzivy a vymizeni
deficien¢nich priznaki, coz potvrzuje i studie VAcka et al. (2006)
a PODRAZSKEHO et al. (2003).
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Béhem imisné ekologické kalamity vznikly v oblasti Krusnych hor roz-
sdhlé holiny, na nichz byla vedle dal$ich lesnickych opatfeni (vapnéni,
hnojeni, odvodnovani) aplikovana i celoplo$nd buldozerova pfiprava
stanovi§té. Svrchni pudni horizonty byly shrnuty do liniovych vala,
¢imz doslo k vyrazné degradaci ptdniho prostfedi. Soucasnd revita-
lizace ptidniho prostredi je zaloZena na rozhrnovani liniovych vali,
¢imZ dochdzi k navyseni zasob zékladnich makrobioelementi nezbyt-
nych pro vyzivu rostlin a optimalizaci ekologickych podminek pro
nasledné zalesiiovani cilovymi dievinami. Na vyzkumné plose Spi¢ik
(SLT 7 K, 880 - 890 m n. m.), kterd byla v minulosti skarifikovdna
a byla v soucasné dobé zalesnéna smrkem ztepilym, byla aplikovana
po rozhrnuti a nésledném zalesnéni hnojiva fady Silvamix® a jemné
mlety vapnity dolomit.

S vyjimkou prvniho roku ($ok po presazeni) byla vyziva na kontrol-
nich plochach optimalni po celou dobu sledovani. Aplikovana hnojiva
ovlivnila vyzivu smrku ztepilého pouze mirné. Hnojivo Silvamix® R
v obou letech statisticky vyznamné navysilo vyzivu draslikem, u vap-
nitého dolomitu byl pozorovan piiznivy vliv na vyzivu hot¢ikem
a vapnikem, tento vliv v§ak nebyl statisticky prikazny.

Kultury smrku ztepilého na rozhrnutych valech jiz od prvniho roku
pomérné kvalitné pfirtstaly (na kontrolnich plochéch). Vyskovy pii-
rst na variantdch odetfenych hnojivy Silvamix® byl jiz od prvniho
roku po aplikaci vyznamné vys$si nez na kontrole. Nejvyssi vyskovy
prirtst vykazuji varianty oSetfené hnojivem Silvamix® R. V1iv vapnité-
ho dolomitu na odristani kultur je zatim velmi nevyrazny a jeho pti-
riisty se pohybuji na trovni ploch kontrolnich.

Na zakladé naseho $etfeni bylo prokdzano, Ze substrat rozhrnutych
valit mtize dostate¢né zajistit vyzivu a odrustani kultur smrku ztepi-
1ého v prvnich 3 letech po vysazeni. Bodova aplikace tabletovanych
hnojiv fady Silavamix® muze v prostfedi s vysokou hodnotou maxi-
malni sorpéni kapacity vyrazné posilit efektivni vyvoj a odrustani
smrkovych kultur. Vyvoj kultur a t¢inky hnojiv je v8ak t¥eba sledovat
v del$im ¢asovém tseku.

Podékovani:

Tento ptispévek vznikl diky podpote vyzkumného ziméru MSMT CR
pro LDF MENDELU v Brné ¢. MSM 6215648902.
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EFFECT OF FERTILIZATION ON NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES /L./ KarsTeN) NUTRITION AND GROWTH
IN SPICAK LOCALITY IN THE KRUSNE HORY MTS.

SUMMARY

Extensive clear-cut areas originated in the Krusné hory Mts. during the air pollution disaster. Besides other forestry measures, whole-area
preparation of the site was also applied there using bulldozer technologies. One of these sites is represented by Spi¢ak research locality (FTG 7K
(Fageto-Piceetum acidophilum), 880 - 890 m a. s. 1., 50° 27" 57,1 'N; 13°4'58,6 " 'E). At present, the line windrows were spread, and subsequently
this plot was reforested with Norway spruce. One year after reforestation, seedlings were fertilized with Silvamix® fertilizer tablets and dolomitic
limestone.

Spic¢ak research locality was divided into 6 working sectors with five small plots situated in each working sector. One sector was control, 4 sec-
tors were fertilized with standard fertilizer tablets (Silvamix® Forte, Silvamix® R, Stromfolixyl®) and one sector was sprinkled with dolomitic
limestone. In 2004, 2005 and 2006, needle samples were taken each year at the end of vegetation period to evaluate the forest nutrition. On each
plot a composite sample of needles was collected, always minimally from 15 plants. In 6 working sectors, 30 composite samples in total were
taken, 6 of each fertilization treatment.

Needle samples were analyzed in the accredited laboratory Ekola Bruzovice, Ltd. Contents of nitrogen, phosphorus, calcium, magnesium and
potassium were determined.

Height increment of aboveground biomass was measured each year between 2004 - 2006. Measurements were carried out in particular fertiliza-
tion treatments, 1,800 seedlings of Norway spruce in total were measured. Statistical evaluation of obtained results was done in Statistica Cz.

This investigation continued within 3 years after reforestation. With the exception of the first year (transplant shock), nutrition on control plots
was optimum for the whole time of observation. Applied fertilizers influenced the nutrition of Norway spruce only slightly. During two years of
observation, statistically higher potassium nutrition was found out on plots fertilized with Silvamix® R. On plots fertilized with dolomitic lime-
stone, a moderately favourable influence on magnesium and calcium nutrition was observed, but this influence was not statistically significant.
Starting from the first year after reforestation, increments of the observed spruce plantation were quite high (on control plots). On the plots
where Silvamix® fertilizers were applied, increment was significantly higher starting from the first year after application than on control plots.
The highest aboveground increment was observed on plots fertilized with Silvamix® R. The influence of dolomitic limestone on the plantation
growth is currently very small; increments in these treatments are on the level of control plots. On the basis of our observations it was proved
that the substrate of spread windrows can sufficiently ensure the nutrition and growth of Norway spruce plantation during the first three years
after reforestation. In the soil environment with a high value of maximum absorption capacity, the point application of Silvamix® fertilizer tab-
lets can significantly support the growth and development of spruce plantation.
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