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HODNOCENi PROMENLIVOSTI POTOMSTEV BOROVICE LESNi (PINUS SYLVESTRIS L.)
NA ZAKLADE GEOGRAFICKYCH CHARAKTERISTIK LOKALIT JEJICH POVODU

The evaluation of Scots pine (Pinus sylvestris L.) progenies variability on the base
of geographical characteristics of their original localities

Abstract

Evaluation of 126 partial populations (forest stands certified for seed collection), this is the base for research of Scots pine variability. As subject
of evaluation, there have been assessed 104 maternal forest stands from the Czech Republic and 22 forest stands from the Slovak Republic.
Their progenies, having been planted on five research plots in the Czech Republic, have been evaluated at the age of 17 years. Characteristics
of progenies (height growth, D.B.H., stem form, thickness of branches, vitality) have been researched and evaluated regarding to geographical
localities of maternal stands origin (regions and areas by RUBNER, REINHOLD /1953/, natural forest areas, forest vegetation zones, altitudes and local
origin in narrow and broad sense). On the base of mathematical statistical and graphical valuation, there has been possible take a course to question
of' regional Hercynian-Sudeten and Carpathian populations. In addition to variability evaluated on the base of geographical characteristics,
it was possible to state considerable level of variability among individual partial populations in the frame of determined territorial units.
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UVOD A CiL PRACE

Jednim ze zékladnich predpokladi racionalniho lesniho hospo-
dafstvi je znalost proménlivosti populaci dievin. Dostatek informaci
o variabilité druhi je zékladem pro volbu péstebni techniky, zejména
pak pro vybér vhodného reprodukéniho materialu a jeho pouzivani
v souvislosti s umélou obnovou lesnich porosti.

Studium promeénlivosti borovice lesni na nasem uzemi bylo
zahajeno na samém pocatku minulého stoleti jest¢ vyzkumnym
lesnickym tstavem ve Vidni-Mariabrunn. Pozdgji se jiz samo-
statnd CSR zGé&astnila mezinarodniho provenienéniho poku-
su IUFRO, kdy byly pod vedenim G. Vincenta v letech 1939/40
v jiznich Cechach zalozeny na lokalitich Hirka, Zamecky a MIa-
ka tfi dlouhodobé vyzkumné plochy (VINCENT, POLNAR 1953).
Dalsi prace, které se zabyvaly variabilitou borovice lesni i dalSich
druhtt borovic pochazejicich z celého svéta, jsou spojeny se jmé-
nem K. Kandka (KANAK 1974, 1979 aj.). V roce 1972 zalozil
J. Sindelaf sérii péti ovéfovacich ploch uznanych porostil borovice
lesni ptivodem z dnednich CR a Slovenska (SINDELAR 1981a).
V poslednim obdobi se studiem promeénlivosti rodu Pinus véetné
borovice lesni zabyva piedevsim J. Kanak (napt. KANAK, NAROVCO-
VA 2004).

Pokud jde o borovici lesni, byly jeji prvni vyskyty na zakladeé
pylovych analyz dolozeny jiz z obdobi pozdniho glacialu (13 000
az 8 000 pt. n. 1.), kdy se v nizsich polohach (do ca 400 az 500 mn. m.)
béhem chladngjsich obdobi vyskytovala Pinus cf. sylvestris, z dalsich
drevin pak bfiza, topol, jalovec, misty i smrk, rakytnik a chvojnik.
V teplejsich obdobich pozdniho glacialu se borovice s btizou §ifily
a misty mohly vytvaret i souvislejsi lesostepni biezoborové porosty.
Ve vyssich polohach se v chladnéjsich vykyvech vyskytovaly zakrs-
1é porosty bfizy a borovice s tim, ze v teplejSich obdobich mozna
borovice dominovala. V prvnim obdobi holocénu, preborealu (8 000
az 7 000 pt. n. 1.), se rozsah zalesnéni zvySoval, avSak druhové
sloZeni dfevin se neménilo. V borealu (7 000 az 5 500 pi. n. 1.)

se v nizsich polohach nové objevuji liska a dub, ve vyssich polohach
liska a smrk. V dalSich obdobich jiz borovice ustupovala, v nasich
podminkach podle odhadli na 3 az 4 % pfirozeného zastoupeni
(NEUHAUSLOVA et al. 1998).

Vyskyt borovice pretrval zejména na lokalitach s relativné chudymi
pis¢itymi ptidami a na nékterych dalsich extrémnich stanovistich se ske-
letovitymi pidami, kde se dieviny s vys$simi naroky na vyzivu a zaso-
bovani vodou nemohly dostate¢né uplatnit. Na Gstupu borovice z lest
sttedni Evropy se podle nazoru nékterych autord (FIRBAS 1949, 1952,
BERTSCH 1951) podilely i zmény klimatu (zvySovani teplot a srazek).
Rozhodujicim faktorem, ktery v poslednich dvou stoletich ovlivnil
zastoupeni borovice lesni ve stfedoevropskych lesich, se vSak stal ¢lo-
vek v souvislosti se vznikem organizovaného lesniho hospodarstvi.

Pfedmétem této prace, ktera navazuje na ¢lanek autord uvetej-
nény v minulém ¢isle Zprav lesnického vyzkumu, je zhodnoceni
geografické proménlivosti sortimentu potomstev dil¢ich populaci
borovice lesni na ovétovacich plochach zalozenych v roce 1972.
Tyto plochy byly dosud hodnoceny dvakrat, poprvé ve veéku 7 let
(SINDELAR 1980, 1981b), podruhé ve véku 17 let (SINDELAR, PAV,
HOFMAN 1991, SINDELAR 1992). Pokud jde o druhé hodnoceni, kte-
ré prob¢hlo na prelomu let 1986 a 1987, byly publikovany udaje
o zdravotnim stavu, kvantitativnich (vyskovy a tloustkovy rust)
a kvalitativnich (tvarnost kmene, tloustka vétvi) charakteristikach.
Vlastnim cilem této prace je posouzeni vSech zkoumanych dil¢ich
populaci ve vztahu ke geografickym charakteristikam jejich loka-
lit pivodu, které predstavuje zpiesnéni a rozsifeni dosavadnich
informaci o proménlivosti borovice lesni piivodem z CR a SR.
Tyto poznatky jsou vyznamné z hlediska volby zakladnich sou-
borit vychozich zdroji reprodukéniho materidlu a zptfesnova-
ni koncepci Slechtitelskych programii. Vysledky budou zaro-
ven tvofit informaéni bazi pro porovndni s novym méfenim
po dvaceti letech, které je v soucasnosti vyzkumnym ustavem ve Str-
nadech pfipravovano. S ohledem na chybéjici nebo kusé informa-
ce, tykajici se refugii borovice lesni v pozdni dobé ledové a sméra
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Tab. 1.
Charakteristika ekologickych podminek ovérovacich ploch
Characteristics of experimental plots ecological conditions

Natural forest area pahorkatina

Cislo plochy/ 47 48 49 74 75
Plot no.
Lesni zivod/ MéInik Milevsko Nové Hrady SLTS Pisek Jind¥ichiv Hradec
Forest enterprise
LOkal.l ta/ Zelena Bouda Cimelice Jakule Hurka Kolence
Locality
Nat.lmorska vy$ka (m n. m.)/ 184 490 474 400 536
Altitude
R 5
Primérna ro¢ni teplota (°C)/ 8.6 7.1 6.7 7.5 7.8
Average annual temperature
Prumérné ro¢ni sraz!qi (m.m)/ 549 500 320 539 616
Average annual precipitation
Delka‘vegetacmho obdobi (dny)/ 170 140 135 150 145
Growing season (days)
borova doubrava dubova bucina kysela dubova bukova doubrava borova bucina
Lesni typ/ kosttavova/ svizelova/ jedlina/ bortivkova/ titinova/
Forest type pine-oak stand oak-beech stand acide oak-fir beech-oak pine-beech
fescue bedstraw stand stand - blueberry stand cane
Pfirodni lesni oblast/ 17 - Polabs 10 - Stfedoceskd | 15 iy ook panve | 15 - Jihoeské panve | 15 - Jihodeské panve

Byvala semenaiska oblast/

111 - tfebonska
Former seed zone

V - vychodocgeska VI - sttedoCeska 111 - tfebonska

III - tieboriska

Lesni vegetacni stupeii/ 1 - dubovy/ 3 - dubobukovy/ 3 - dubobukovy/ 2 - bukodubovy/ 3 - dubobukovy/
Altitudinal vegetation zone oak oak-beech oak-beech oak-beech oak-beech
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Graf 1a.

Priimérné vysky potomstev z CR sefazené podle lesnich region(i
Average heights of the Czech Republic Scots pine progenies arranged according to forest regions
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Pramérné vysky potomstev ze SR sefazené podle lesnich regiont
Average heights of the Slovak Republic Scots pine progenies arranged according to forest regions

Tab. 2.

Kli¢ ciselnych kodu lesnich regiond, oblasti a podoblasti podle Rusnera, ReinHoLDA (1953), ze kterych pochazi material vysazeny
na plochach s borovici lesni, 2. sloupec - pocet zastoupenych diléich populaci

Key of numerical codes of forest regions, zones and subzones according to RUBNER, REINHOLD (1953), from which originates material having
been planted on experimental plots with Scots pine (2nd column — number of represented partial populations)

Sti‘edoCesky region bukodubovych lesii/Central Bohemian region with beech-oak forests

3.03.1 | Stiedoevropska borova oblast — dubo-borova podoblast/Central European pine area — oak-pine subarea 3

3.05.1 | Oblast hercynsko-sudetského smiseného lesa horského — sudetska podoblast/Hercynian-Sudeten area with mixed mountainous forest — Sudeten subarea 10

3.05.4 | Oblast hercynsko-sudetského smisencho lesa horského — jihohercynska podoblast/Hercynian-Sudeten area with mixed mountainous forest — South Hercynian subarea | 11

3.06.0 | Plzenska panev/Plzen basin 3
3.07.0 | Stfedoceska pahorkatina/Central Bohemian Highland 12
3.11.0 | Ceské Polabi/Czech Elbe area 11
3.12.0 | Vnitroceska pahorkatina/Inner Bohemian Highland 8
3.13.0 | Ceskomoravska vrchovina s jiznim predhofim/Bohemian-Moravian Highland with southern foothills 29
3.14.0 | Drahanska vrchovina se severnim okrajem/Drahanska Highland with northern margin 7

Vychodoevropsky a jihovychodoevropsky region dubobukovych lesii/Eastern European and South-Eastern European region with oak-beech forests

6.06.1 | Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — vychodni podoblast/Beech-fir-spruce area of north Carpathians - eastern subarea 4
6.06.3 | Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — zapadni Beskydy/Beech-fir-spruce areea of north Carpathians — western Beskydy Mts. 1

6.06.4 | Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat — tatranska podoblast/Beech-fir-spruce area of north Carpathians - Tatras subarea 4
6.07.0 | Slovenské Karpaty/Slovak Carpathians 13
6.13.0 | Jizni ptedhoii slovenskych Karpat/South Foothills of Slovak Carpathians 10

Legenda ke kodu: 1. ¢islo = region (v originalu znacen fimskou €islici); 2. ¢islo = oblast; 3. ¢islo = podoblast (v originalu znacena malym pismenem)
Legend code: 1st number = region (originally indicated by Roman digit); 2nd number = area; 3rd number = subarea (originally indicated by small letter)
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Tab. 3.
Pramérné hodnoty sledovanych ukazateld pro soubory PLO a LVS

Average values of tested characteristics for groups according to natural forest areas and forest vegetation zones

Vyska/Height D, /D.B.H. Tvarnost kmene/ Tloust’ka vétvi/ Zdravotni stav/
[m] [em] Stem form Thickness of branches Vitality
PLO/Natural forest area
3 6,7 6,4 1,749 1,387 1,183
6 7,1 6,9 1,701 1,471 1,186
9 6,7 6,2 1,691 1,478 1,319
10 6,9 6,7 1,803 1,509 1,197
1 59 5,7 1,698 1,448 1,345
12 7,0 6,6 1,752 1,447 1,187
13 7,1 6,9 1,755 1,448 1,187
15 6,7 7,0 1,730 1,490 1,200
16 6,8 6,7 1,862 1,538 1,296
17 6,9 6,5 1,810 1,514 1,185
18 6,7 6,6 1,822 1,511 1,177
23 7,1 6,9 1,780 1,546 1,148
24 6,9 6,4 1,752 1,482 1,277
28 6,3 5,6 1,674 1,333 1,193
29 6,2 5,5 1,797 1,449 1,138
30 6,2 6,2 1,837 1,483 1,254
31 6,9 6,7 1,815 1,590 1,346
32 7,0 6,9 1,730 1,536 1,276
33 6,4 6,1 1,819 1,521 1,294
35 6,7 6,4 1,767 1,534 1,256
36 6,4 6,1 1,908 1,466 1,444
38 6,3 6,2 1,841 1,526 1,250
LVS/Forest vegetation zone
1 6,8 6,5 1,796 1,518 1,228
2 6,4 6,2 1,786 1,515 1,262
3 6,7 6,5 1,789 1,501 1,246
4 6,8 6,7 1,799 1,483 1,204
5 6,4 6,1 1,768 1,502 1,305
6 7,1 7,0 1,707 1,461 1,168

jejiho nasledného Sifeni, nelze vSak promeénlivost populaci podle
jejich ptivodu posoudit s takovou spolehlivosti, jako je to mozné
napf. u smrku ztepilého nebo jedle bélokoré.

MATERIAL A METODIKA

Predmétem studia je sortiment borovice lesni vysazeny v roce
1972 na plochach ¢. 47 — Mélnik, Dvorce, ¢. 48 — ou Horosedly, Haj,
&. 49 — Nové Hrady, Jakule, ¢. 74 — SLTS Pisek, Hirka a &. 75 — Jin-
diichtiv Hradec, Kolence. Charakteristiky vyzkumnych ploch jsou
uvedeny v tabulce 1.

Na ovétovacich plochach se nachazeji potomstva 126 uznanych
porostti borovice lesni z riznych pfirodnich lesnich oblasti (PLO)
Ceské republiky, podinaje zapadoteskou pahorkatinou az po Bilé
Karpaty a Vizovické vrchy. Charakteristika potomstev byla uvedena
v minulém cisle tohoto periodika. S ohledem na diivéjsi existenci
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Ceskoslovenské socialistické republiky byl do sortimentu zahrnut
i relativné reprezentativni material ze Slovenska. Pro ovétovaci
vysadby byly voleny vétSinou vybrané uznané jednotky fenotypové
tiidy B. Osivo z porostti fenotypové tiidy A tehdy nebylo k dispozi-
ci, mimo jiné z ¢asti i proto, ze v dob¢ ptipravy pokusnych vysadeb
nebyly porosty této kategorie vétSinou jeSté vyliSeny a uznany.
Na vyzkumnych plochach byly se zfetelem na jejich disponibilni
vymeéry vysazeny ruzné pocty potomstev, vesmés metodou dvojité
miize na parcelach ve ¢tyfech opakovanich. Potomstva kazdé uznané
jednotky byla zastoupena poétem 200 kusd sazenic (50 sazenic
na parcele ve sponu 1,4 x 0,7 m). V predkladaném sdéleni jsou uve-
deny a z hlediska proménlivosti interpretovany vysledky hodnoceni
vyskového rlstu, vycetnich tlousték, tvarnosti kmene, tloustky vétvi
a vitality, resp. zdravotniho stavu ve véku 17 let. Bonitacni tfidy kva-
litativnich charakteristik byly nasledujici (tvarnost kmene: 1 — kmen
zcela ptimy, 2 — slabé v jednom sméru zakiiveny, 3 — siln¢ zakiiveny;
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tloustka vétvi: 1 — vétve jemné, 2 — stfedné hrubé, 3 — hrubé; vitalita:
1 — plné vitalni, 2 — vitalita mirné snizena, 3 — vitalita zna¢né sniZena).
Za znak snizeni vitality byla povaZovana zejména ztrata starSich roc-
nikd jehlic (SINDELAR, PAV, HOFMAN 1991).

Hodnoceni péti vyzkumnych ploch je provedeno z hlediska
proménlivosti na zakladé fytogeografickych regiont evropskych
lest (RUBNER, REINHOLD 1953). Byla téz posuzovana potomstva
jednotek mistniho pivodu se zietelem k lokalit¢ vysadby. Na 4 plo-
chach je zastoupeno vzdy jedno mistni potomstvo v uz$im smyslu,
tj. ze stejné lokality nebo aspon ze stejné lesni spravy. Jde o potom-
stvo 149 — Pisek, Ostrovec na ploSe ¢. 48, dale NH, — Nové Hra-
dy, Jakule na plose ¢. 49, potomstvo 165 — Pisek, Hurky-Oburka
na plose ¢. 74 a potomstvo 53 — Jindfichuv Hradec, Kolence na plose
¢. 75. Dalsimi sledovanymi otazkami byly vztahy ptirodnich lesnich
oblasti a lesnich vegetacnich stupnu stanovist matefskych porosta,
resp. jejich nadmotské vysky k proménlivosti potomstev. Posouzeni
variability na zakladé regionalnich populaci (ekotypt) borovice les-
ni podle SVOBODY (1953) bylo publikovano v minulém ¢isle Zprav
lesnického vyzkumu.

Vysledky méfeni a hodnoceni byly zpracovany béznymi postu-
py matematicko-statistické analyzy (analyza variance, linedrni
regrese, korelaéni podet) (SINDELAR et al. 2007).

Podrobngjsi informace a grafické piehledy, které nebylo moz-
no vzhledem k rozsahovym moznostem do piispévku zaclenit,
Ize nalézt v dil¢i zavérecné zpraveé (SINDELAR, FRYDL, NOVOTNY
2005). Ptislusnost ovétovanych jednotek k pfirodnim lesnim oblas-
tem, resp. lesnim vegetacnim stupfiiim je mozno zjistit z ptilohy
¢lanku v minulém ¢isle tohoto ¢asopisu, hodnoty jednotlivych cha-
rakteristik pro konkrétni provenience pak z grafti 1a — 5b.

VYSLEDKY

Podle vysledkd Setfeni na vyzkumnych plochach na zékladé
péti charakteristik posuzovanych podle regiont, oblasti a podoblasti
evropskych lesu (tab. 1, grafy la - 5b) byla proménlivost ve vSech
zkoumanych znacich zietelna, zvlasté vyrazna pak u tloustkového
rustu. Méné patrna byla variabilita u okularné posuzovanych kvali-
tativnich znakt. Synteticky bylo se zietelem na vSechny sledované
charakteristiky mozno zvlast¢ pozitivné hodnotit soubor potomstev
v ramci jednotky 3.03.1 — StfedoCesky region bukodubovych lest,
stfedoevropska borova oblast, dubo-borova podoblast, dale komplex
dil¢ich populaci v ramci jednotky 3.05.4 — Stiedocesky region buko-
dubovych lest, oblast hercynsko-sudetského smiseného lesa horského,
jihohercynska podoblast a dil¢i soubor 3.12.0 — Stfedocesky regi-
on bukodubovych lest, vnitroceska pahorkatina. Ztetelné htie byly
hodnoceny soubory potomstev v ramci jednotek 3.13.0 — Stiedocesky
region bukodubovych lest, Ceskomoravska vrchovina s jiznim pied-
hotim, 3.14.0 — Stfedocesky region bukodubovych lest, Drahanska
vrchovina se severnim okrajem a dale 6.13.0 — Vychodoevropsky
a jihovychodoevropsky region dubobukovych lest, jizni ptedhofi slo-
venskych Karpat.

V dalsi fazi byla zkoumana proménlivost populaci borovice les-
ni paivodem z Ceské republiky a ze Slovenska. Pokud jde o kvan-
titativni znaky, vykazovaly primérné hodnoty vysek obou pocetné
znaéné rozdilnych soubort potomstev z CR a SR pouze nepatrné
pozitivni diference (3 %) ve prospéch potomstev uznanych jednotek
z Ceské republiky (grafy 1a, b). Pokud jde o vy&etni tloustky (grafy
2a, b), byly primérné hodnoty prakticky shodné. Vyrazné rozdily
se projevily ve variacnich $itkach hodnot. U pocetné&jsiho souboru
provenienci z Ceské republiky byla arovei této veli¢iny ve srovnani
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se slovenskymi potomstvy znacné vétsi a presdhla jak maximalni,
tak minimalni hodnoty souboru jednotek ze SR.

Shodnost, popiipadé mala rozdilnost primérnych hodnot veli¢in
byla patrnd i u charakteristik kvalitativni povahy, tj. tvarnosti kme-
ne, tloustky vétvi a zdravotniho stavu. I zde bylo mozno konstatovat
vyrazné vétsi variaéni §itku veli¢in u jednotek z Ceské republiky
(grafy 3a - 5b).

Vysledky orientacniho posouzeni mistnich populaci v uzsim smys-
lu (4 jednotky vysazené na 4 vyzkumnych plochach) Ize zevseobecnit
konstatovanim, ze v primérnych vyskach a primérnych vycetnich
tloustkach az na jedinou vyjimku (vyska a vycetni tloustka na plose
¢. 49 — Nové Hrady, Jakule) pfevySovaly na vyzkumnych plochach
prumérné hodnoty celych sortimentti provenienci. Pokud jde
o tvarnost kmene, tloustku vétvi a zdravotni stav, pak az na vyjimky
za prumérnymi hodnotami celych pokust zaostavaly. Dil¢i popu-
lace mistniho pivodu v uz$im smyslu tedy vykazovaly ve srovna-
ni s prumérnymi hodnotami celych pokusii zna¢nou proménlivost
a nelze je tak ve vSech pifipadech povazovat z hospodaiského hle-
diska za nejhodnotnéjsi. Zvlastni pozornost vyzaduje skutecnost,
ze zdravotni stav potomstev mistnich dil¢ich populaci, ktery by
bylo mozno povazovat za vyznamné kritérium adaptacni schopnosti
na lokalni podminky prosttedi, nebyl ve vétsin¢ ptipadi klasifiko-
van ptiznivéji nez pramér celych sortimentt jednotlivych pokust.
Zjisténa fakta mohou byt do ur¢ité miry podminéna malym, tedy
relativné nereprezentativnim poctem jednotek mistniho ptvodu,
skutecnosti, ze se nemusi ve vSech piipadech jednat o autochtonni,
nybrz i o kulturni populace, zavedené v minulosti na lokality
v blizkosti vyzkumnych ploch.
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Také na zdklad¢ analyzy rastu potomstev mistnich uznanych
jednotek v $irSim smyslu bylo mozno konstatovat znacnou promén-
livost ve srovnani s priméry vSech jednotek. V tadé¢ ptipadu byly
ve srovndni s primérnymi hodnotami pokusti u nékterych charak-
teristik zjiStény piiznivejsi ukazatele, v jinych piipadech tomu bylo
naopak. Z vysledkt vyzkumu nelze zatim potvrdit platnost hypotézy
0 obecné pozitivit¢ vSech zkoumanych ukazatelti (véetné zdravot-
niho stavu) v souvislosti k jejich pfedpokladané adaptaci na mistni
podminky prostiedi. Tato skutecnost mtize byt do jisté miry ovliv-
néna faktory, které jiz byly struéné zminény v souvislosti s analyzou
mistnich jednotek v uz§im smyslu. I v téchto ptipadech mtze hrat
roli fakt, ze nékteré jednotky nejsou autochtonni. Urcity vyznam
muze mit také jiz zminény juvenilni v€k sledovanych potomstev
a dale i celkovy sortiment provenienci na jednotlivych plochach,
slouzici jako porovnavaci kritérium. Zvlasté na plochach s men-
$im poctem provenienci nemusi byt soubor zastoupenych dil¢ich
populaci z hlediska podminek pro uzemi byvalé CSSR dostatetné
reprezentativni.

Proménlivost prumérnych vysek soubort dil¢ich populaci pocha-
zejicich z CR posuzovana na zakladé piirodnich lesnich oblasti
nebyla pfili§ vyrazna (interval 5,9 az 7,1 m), viz tabulku 3. Extrémni
velic¢iny pfedstavovaly primérné hodnoty potomstev z PLO
11 — Cesky les jako minimum a z PLO 23 — Podkrkonosi jako maxi-
mum. Obdobné trendy variability byly patrné i u vycetnich tloustek
v mezich 5,5 az 7,0 cm.

Pomérné malo variabilni byly i primérné hodnoty kvalitativnich
znakl, nejvyrazné€j$i promenlivost tvarnosti kmene, relativné malé
pak tloustky vétvi a zdravotniho stavu. Znac¢na az piekvapivé vyso-
ka vSak byla variabilita mezi charakteristikami posuzovanych
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dil¢ich populaci v ramci soubord jednotlivych PLO. Velmi vysoka
byla zvlasté u vyskového ristu, z kvalitativnich znaki pak u tvarnos-
ti kmene a ¢astecné i u tloustky vétvi. Mén¢ vyrazna byla individual-
ni proménlivost u tloustkového ristu a zdravotniho stavu. Uvedené
skute¢nosti naznacuji, ze dil¢i populace borovice lesni jsou i v ramci
jednotlivych PLO zna¢né heterogenni, coz plati zejména pro piipady
pocetnéjsich soubort.

Na zakladé provedené analyzy bylo mozno pfiblizné charak-
terizovat zejména vétsi soubory dil¢ich populaci na bazi prirodnich
lesnich oblasti. Pozitivné byl jako celek hodnocen relativné pocetny
soubor dil¢ich populaci z PLO 15 — Jihoceské panve. Material
ve srovnani s prumérem celého pokusu vynikal ve vSech zkouma-
nych ukazatelich, tj. ve vyskovém i tloustkovém ristu a ve vSech
kvalitativnich znacich. Pokud jde o kvantitativni charakteristiky,
bylo mozno pozitivné hodnotit i soubor dil¢ich populaci z PLO 32
— Slezska nizina. Podprimérnym vyskovym a tloustkovym rstem
a mén¢ uspokojivou urovni kvalitativnich znakt se naproti tomu
ve zkoumané rustové fazi vyznacovaly soubory dil¢ich populaci
z PLO 30 — Drahanska vrchovina a 33 — Predhoti Ceskomoravské
vrchoviny. Primérnymi ukazateli kvantitativni povahy a relativné
nizkou, zfeteln¢ podprimérnou urovni kvalitativnich znakl pak
byly charakteristické napt. soubory potomstev z PLO 17 — Polabi
(s vyjimkou dobré vitality), 16 — Ceskomoravskd vrchovina
a 35 — Jihomoravské uvaly. Z hlediska vSech sledovanych veli¢in
bylo mozno jako primérnou oznacit relativné pocetnou skupinu
potomstev z PLO 10 — Stfedoc¢eska pahorkatina.

Proménlivost potomstev borovice lesni se zietelem na stano-
visté matetskych porosti v jednotlivych LVS (tab. 3) bylo mozno
stru¢né charakterizovat nasledovné. Variabilita byla jak v kvan-

titativnich charakteristikach, tak i ve znacich kvalitativni povahy
pomérné mald. Primérné hodnoty sledovanych veli¢in, kalkulované
pro soubory jednotlivych LVS, nevykazovaly jednoznacné smérové
tendence variability. Zna¢nou roli v tomto sméru hraje skutecnost,
ze v ramci souhrnné analyzy jsou hodnocena potomstva matetfskych
porostu z relativné zna¢ného poctu ptirodnich lesnich oblasti s pro-
ménlivymi ekologickymi podminkami. Teprve analyza vlivu LVS
v ramci vybranych PLO s pocetnéjSim sortimentem potomstev
naznacila teoreticky pfedpokladany pokles vyskového rustu ve smé-
ru od nizsich k vy$§im LVS. V rdmci souhrnného hodnoceni byla
u vSech péti sledovanych charakteristik zjiSténa vesmeés vyrazna
individualni proménlivost v ramci soubort jednotlivych LVS.

Vysledky provedenych analyz vztahti sledovanych charakteristik
potomstev borovice lesni k nadmoiské vySce stanovist matetskych
porostii dokladaji statistickou nevyznamnost téchto zavislosti. Tato
skute¢nost je logicky souznacna s informacemi, které byly ziskany
rozborem dat na zaklad¢ seskupovani podle lesnich vegetacnich stup-
. Vedle skutecnosti, které byly zminény v souvislosti s analyzou
podle LVS, mlze mit na hodnotu korelacnich koeficientl a prabch
regresnich pifimek do urcité miry vliv i relativné mald pocetnost
potomstev porosti rostoucich ve vétSich nadmotskych vyskach
(ptiblizné od 500 m n. m. vyse).

DISKUSE A ZAVER

Jak jiz bylo zminéno v ¢asti orientované na pfirodni lesni oblasti,
miZze byt vyznamnou pii¢inou téchto vysledkt skutecnost, ze na izemi
CR je znaény, v fadé oblasti prevazny podil borovice lesni kulturniho
puvodu. V této souvislosti mohl byt v minulosti pii obnové lesnich

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 3/2007



SindeldF, Frydl, Novotny, Cdp: Hodnoceni proménlivosti potomstev borovice lesni (Pinus sylvestris L.)
na zdklade geografickych charakteristik lokalit jejich pivodu

2,00
1,75
x
)
2
i~ 1,50 - w - o
= ~ ™ 5] N
w N N g - —
S5 —— RIS - — S —— —
=] ] —
3 —
&
1,00
o)
<
s
Q 0,75 4
o
k]
N
x 0,50
)
k-]
£
0,25 -
© < [xed ~ N~ (2] N (=2} =] ~ ') © (=3 (=1 [o2] ~ ~ 0 b © [l o
~ - N (=2} [ el bl - < ~ < < (el © © ~ ~ ~ (=2} [=2] (vl 0
s o o o N S N O o - N N N N N N N N N N Rl “
0’00 - - = - A = = - = Al - A - - Aad - - Aad Al - Aad Al
17 7 6 12 5 1 3 4 2 2 11 13 14 15 9 10 18 20 8 19 21 16
Provenience/Provenance
| 6061 6063 6064 | 6070
Lesni rajonizace/Forest zoning
Graf 5b.

Primérna vitalita potomstev ze SR sefazena podle lesnich regionl
Average vitality of the Slovak Republic Scots pine progenies arranged according to forest regions

porostti na fadé lokalit uplatiiovan reprodukéni material z odlisnych,
Casto 1 zcela nevhodnych podminek prostiedi. Dal$i vyznamnou pfici-
nou muze byt vétsi ¢i mensi variabilita ekologickych poméri v ramcei
lesnich vegeta¢nich stupiii. S ohledem na uvedené skutecnosti
je i z hlediska vlivu lesnich vegetacnich stupnd na proménlivost
populaci borovice lesni zadouci soustavné ovéfovani vybranych
uznanych jednotek testy potomstev s cilem vyuzivat k dal$i reproduk-
ci prednostné ty matetské porosty, jejichz potomstva se na ové-
fovacich plochach osvédcila. Dal§im pfedpokladem pozitivnich
vysledkl hospodateni je podle podminek vhodné diferencovand
rajonizace uplatiovani lesniho osiva a sazenic.

Ziskané informace na zakladé regiontl, oblasti a podoblasti evrop-
skych lestt maji spiSe teoreticky charakter. Jsou vyznamné pro posou-
zeni borovice lesni z hlediska proménlivosti v rdmci evropské Casti
aredlu této dieviny. Aplikacni vyznam pro prakticky orientované lesni
hospodaistvi v Ceské republice mohou mit spise poznatky o variabili-
té na zakladé predpokladanych ekotypt, pfirodnich lesnich oblasti
a lesnich vegetacnich stupiiti.

Teoreticky predpoklad, Ze potomstva ,,mistniho* ptivodu by méla
se zietelem na adaptaci na mistni podminky prostiedi vykazovat opti-
malni zdravotni a ristové charakteristiky, nebylo mozno pozorovanim
ve véku 17 let jednoznacné prokdzat.

Soubory potomstev porosti v ramci jednotlivych ptirodnich
lesnich oblasti a lesnich vegetacnich stupiii jsou ve vSech sledo-
vanych charakteristikdch zna¢né proménlivé a nelze je tedy vétsi-
nou povazovat za materil z hlediska genekologického homogenni.
Jednotlivé porosty je proto nutno v ramci semenaisko-slechtitelské
praxe uznavaciho fizeni ke sklizni semenného materialu posuzovat
individualné.
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Pro pfenos osiva a sazenic lesnich dfevin jsou v soucasné dobé
v platnosti ustanoveni vyhlasky MZe ¢. 139/2004 Sb. Tato vyhlaska
navazuje na ustanoveni platnd v minulosti, zejména na vyhlasku
MZe ¢. 82/1996 Sb., resp. Smérnice pro uznavani a zabezpeceni
zdroju reprodukéniho materidlu lesnich dfevin a pro jeho pfenos
(1988). Zasady pro uznavani, zabezpeceni a vhodnou volbu repro-
dukéniho materidlu byly v jednotlivych etapach vyvoje vzdy zpra-
covany na zakladé disponibilnich védeckych poznatkt a praktickych
zkuSenosti. Platna ustanoveni o volbé vhodnych zdrojovych popula-
ci pro reprodukci a rajonizaci osiva a sazenic lesnich dfevin jsou
v CR, podobné jako v fadé dalsich zejména stiedoevropskych zemi,
komplikovana skute¢nosti, ze ptivodni populace lesnich dfevin
jsou do zna¢né miry nahrazeny kulturnimi populacemi, vesmes
neznamého pivodu. Rada porostd zejména druhé a tieti generace
tak mize mit hybridni charakter.

Zjisténé skute¢nosti naznacuji, ze predpoklad, na némz je zalozen
princip mozné volby reprodukéniho materidlu z hlediska uznavani
jednotek v rdmci PLO, neni z teoretického hlediska zcela korektni.
Znacna proménlivost uznanych jednotek z jedné a téze piirodni lesni
oblasti je podminéna rtiznorodosti ekologickych podminek v ramci
dané PLO a s tim spojenym piirozenym vybérem méné nez tim,
ze jde ve velkém poctu pfipadl o kulturni populace rizného ptivo-
du, které byly v minulosti v obdobi poslednich dvou stoleti v ramci
umélych obnov lesnich porostil v jednotlivych PLO uplatiovany.
1 kdyz zékladni ustanoveni o rajonizaci reprodukéniho materilu
v lesnim hospodaistvi zalozena na principu piirodnich lesnich oblas-
ti a lesnich vegeta¢nich stupiiti by zatim nebylo vhodné se zfetelem
na existenci urcitych podild autochtonnich populaci obecné zpo-
chybiiovat, Ize s ohledem na zjisténé skutec¢nosti konstatovat ucel-
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nost a naléhavost ovéfovani vybranych uznanych jednotek lesnich
drevin testy potomstev. Tento postup, ktery lze oznacit jako meto-
du prakticky orientovaného $lechténi, mize identifikovat z hledis-
ka lesniho hospodafstvi zvlasté hodnotné populace lesnich dfevin,
které by mély byt pfednostné vyuzivany jako zdroje reprodukéniho
materialu pro obnovu lesnich porostti a zalesniovani v odpovidajicich
podminkéach. To by mohlo z hlediska potfeb lesniho hospodaistvi
predstavovat urcity pokrok se zfetelem na stabilitu a kvantitativni,
resp. kvalitativni produkci lesti. Pozitivné 1ze také hodnotit skutec¢nost,
7e se v lesnim hospodatstvi Ceské republiky v souladu s ustanovenimi
Evropské unie s pracemi tohoto charakteru v poslednich dvou deseti-
letich zacalo a je zadouct, aby se v nich v Sir§im rozsahu pokracovalo
i nadale. Vysledky pozorovani na vyzkumnych plochach zatim také
nenaznacuji nutnost zmén nebo Uprav platnych ustanoveni o uznava-
ni porost ke sklizni semenné¢ho materidlu a specificky pro borovici
lesni nepotvrzuji rovnéz opravnénost ustanoveni pro vertikalni ptfenos
reprodukéniho materidlu (moznost pfenosu mezi prvnim az ¢tvrtym
LVS) bez omezeni. Za vhodnéjsi 1ze povazovat upravu, ktera byla for-
mulovana v rdmci dnes jiz zruSené vyhlasky ¢. 82/1996 Sb.

Dalsi periodickd hodnoceni ovéfovacich ploch, kterd jsou
zédouci v intervalu péti az deseti let, mohou pfinést dalsi infor-
mace umoziujici spolehlivéjsi posuzovani. Vzhledem k rozlamani
tézkym sné¢hem na zacatku roku 2006 vsak jiz zfejmé nebude mozno
uskutecnit dal$i méfeni na experimentalnich plochach ¢. 49 — Nové
Hrady, Jakule a ¢. 75 — Jindfichiv Hradec, Kolence. Pievazné kul-
turni piivod ovétovanych uznanych jednotek a zna¢na promeénlivost
potomstev naznacuje, ze dal§i smér vyzkumu bude nutno orientovat
na jednotlivé vhodné vybrané dil¢i populace. Teprve jejich ovéieni
formou srovnavacich vysadeb a dal§imi metodami mize pfinést
jednotek a o moznostech jejich dalsiho vyuzivani jako zdroji
ovétenych pro pottebu lesnické praxe.

Poznamka:

Ptispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného projektu NPV
1G46093 ,,Vyuziti $lechtitelskych metod pfi testovani zdroji
reprodukéniho materialu lesnich dievin® a vyzkumného zaméru
MZe 0002070202.
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The evaluation of Scots pine (Pinus sylvestris L..) progenies variability on the base
of geographical characteristics of their original localities

Summary

Scots pine occurrence has endured especially on localities with relatively poor sand soils and on some other extreme sites with skeletal
soils, where tree species with high demands on nutrition and water supply could not come across, enough. As for Scots pine decreasing repre-
sentation in Central Europe forests, there have probably acted partly also climatic changes. As the decisive factor, which has influenced Scots
pine representation in Central Europe forests, there should be stressed human activities having been connected with start of organized forest
management.

Evaluation of five research plots with progenies of 126 forest stands has been realized with orientation to variability review on the base
of European forests’ phytogeographical regions (RUBNER, REINHOLD 1953). Progenies of local forest stands have also been evaluated with
regards to locality of relevant research plot. As for other questions of interest, relations of natural forest regions (PLO) relevant to maternal forest
stands, i. e. relation of their elevation above sea level to progenies variability, were in particular concerned.

In compliance with results of investigation having been realized on the base of five characteristics reviewed according to regions,
areas and subareas of European forests, there has been variability found as considerable for all investigated traits, especially about D. B. H.
evaluation. As less apparent variability, it has been found in case of qualitative characteristics, which have been assessed by ocular esti-
mation. With regards to all investigated traits and characteristics, it was possible to especially positively evaluate set of progenies in frame
of units 3.03.1., 3.05.04 and 3.12.0. (according to above mentioned European forests’ phytogeographical regions characterized by RUBNER
et REINHOLD /1953/). Notably worse results have been obtained in case of evaluation of set of progenies in frame of units 3.13.0, 3.14.0
and 6.13.0.

Average heights variability in case of partial populations originated from the Czech Republic and having been evaluated on the base of natu-
ral forest regions, has not been found as too considerable (interval 5.9 — 7.1 m). As for extreme variables, there have been found average values
of progenies originated from PLO 11 — Cesky les (Bohemian Forest) as minimum, and from PLO 23 — Podkrkonosi as maximum. Also, similar
trends of variability have been apparent in case of D. B. H. evaluation, in limits 5.5 — 7.0 cm.

Variability of Scots pine progenies, with regards to site conditions of maternal forest stands in individual altitudinal vegetation zones,
has been found as relatively low, as for both qualitative and quantitative traits and characteristics evaluation. Average values of investigated vari-
ables, having been calculated for sets of individual altitudinal vegetation zones, have not brought definite directional tendencies of variability.

By investigation of progenies at the age of 17 years, it was not possible, for a while, to definitely certify theoretical presumption,
that progenies of “local* origin should be characterized by optimal health and growth characteristics, with regards to their adaptation
to local site conditions.

Recenzovano
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