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SROVNANI POTENCIALU RUZNYCH DRUHU PRIPRAVNYCH DREVIN
PRO VYUZITi V PODMINKACH IMISNi OBLASTI ORLICKYCH HOR

Various pioneer tree species comparison for utilization in conditions of the Orlické hory Mts. immission area

Abstract

The paper is concerned to potential using of pioneer tree species, suitable for the forest regeneration in summit areas of the Orlické hory

Mts. These species were tested in two different types of growing environment (clear-cut area and as underplanting of forest stand).

Total height, D.B.H. and health status of nine forest tree species have been evaluated. Both assimilatory organs and soil samples for

laboratory analyses have been also collected. On the base of obtained results, the status of every tested tree species was described from

points of view, mentioned above.
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PROBLEMY HOSPODARENIi V HORSKYCH
OBLASTECH

V horskych oblastech je zadouci realizovat obnovu lesa v ramci
daného ekosystému kontinualné. Tomuto pozadavku je ovSem tézké
vyhovét z duvodu stavajici druhové a genetické skladby porostu,
snizené fruktifikace, omezené kvality semen i v dusledku zhorSe-
nych cenotickych podminek stanovist’ (zabufenéni zptisobené silnym
prosvétlenim korun po ztraté asimilac¢nich organt, zhorSené pudni
poméry). Nejvétsi problémy pii obnové lesa vznikaji ve stejnoro-
dych a stejnovekych starSich smrkovych porostech v riizném stadiu
destrukce. Na exponovanych lokalitaich ma zésadni vyznam zacit
s obnovou pred fazi rozpadu porostl, pficemz je tieba les obnovo-
vat postupné maloplosnym zpusobem. Kriticka situace pro obnovu
nastava napiiklad pti horni hranici lesa, na exponovanych horskych
hiebenech nebo na prudkych svazich. V dobé¢ rozpadu jiz tizena
obnova neni mozna, nebot’ hrozi nebezpeci rozvraceni porost abio-
tickymi Ciniteli a je proto nutné zavadét alternativni obnovni postu-
py. Jednim z téchto specifickych obnovnich postupti jsou podsadby,
kterych se u nas i v zahrani¢i vyuziva jen v omezeném mnoZzstvi
(KRIEGEL 2000).

Puvodnim smyslem podsadeb bylo podsunuti nového porostu
pod porost dospély nebo doplnéni tidkych porost vzniklych ptiro-
zenym zmlazenim. V soucasnosti se podsadby realizuji hlavné
na lokalitach, kde je zadouci vytvofeni funkéniho dfevinného spod-
niho patra nebo dosazeni jiné druhové skladby porostu. Dalsi vyuziti
maji v porostech, ve kterych doslo v disledku jemnéjsiho obnovniho
zpusobu k rozvolnéni zapoje nebo kde horni porostni etdaz muze pii-
znivé ovliviiovat extrémni podminky stanovist’ pro obnovu. Jedna
se zejména o suché a teplé oblasti, kde v podsazeném porostu dojde
k poklesu teploty vzduchu. Podsadby nachazeji uplatnéni i na lokali-
tach, kde je Giplné odstranéni porostll nezadouci, tj. zejména na sta-
novistich nachylnych k introskeletové erozi, kde porosty zabranuji
pohybu snéhu, dale na tézko ptistupnych mistech a rovnéz tam,
kde maji porosty zvlastni vyznam z hlediska ochrany pfirody
(KRIEGEL 2000).

PREDMET VYZKUMU

V letech 1985 a 1986 byla ve VULHM-VS Opocno za uéelem
ziskani poznatk o potencidlnich moznostech vyuzivani rtuznych
druhti dievin k porostnim podsadbam v imisni oblasti Orlickych
hor zaloZena na lokalit¢ Mald Destna dvojice vyzkumnych ploch.
Na téchto plochach byla postupné sledovana a hodnocena tada cha-
rakteristik (vySka snéhové pokryvky, mnozstvi latek obsazenych
ve sn¢hu, mnozstvi zivin a siry obsazena v asimilac¢nich organech,
vyska a vycetni tloustka pokusného materialu, primér koruny aj.).
Prvni vysledky z obou ploch uvetejnili LOKVENC et VACEK (1991),
dalsi hodnoceni nasledné publikoval KRIEGEL (2000). Predkladany
prispévek, ktery vychazi z realizované diplomové prace (CHLADEK
2004), prinasi zpracovani vysledkii méteni na jedné z ploch v letech
2002 a 2003.

MATERIAL A METODIKA

Hodnocena vyzkumna plocha Mald Destnd, patiici pod Spravu
Kolowratskych lest, je lokalizovana v PLO 25 — Orlické hory ve vys-
ce 1 000 m n. m. LeZi ve studeném horském okrsku chladné klimatic-
ké oblasti (C1) s primérnou ro¢ni teplotou 4 °C a roénim srazkovym
thrnem 1 200 mm (VESECKY et al. 1958). Podklad je tvofen piidnim
typem kryptopodzol s humusovou formou mor. V ramci lesnické typo-
logie je lokalita fazena do LT zakrsla bukova smréina titinova (722),
z hlediska cilt hospodateni pfislusi do HS 01 — mimofadné nepfizniva
stanovis§té. Na zaklad¢é ohroZeni pisobenim imisi spada vysadba
do pasma B.

Vyzkumna plocha je rozdélena do 24 parcel, pficemz zahrnu-
je dvé rizna porostni prostiedi. Polovina parcel byla zalozena
na pasece, na zbylych parcelach byla pokusnym materidlem usku-
te¢néna podsadba odumirajiciho smrkového porostu (9 A,, LHP
2001 - 2010) ve sponu 140 x 140 cm. Na kazdou parcelu o vyméte
12,5 x 17 m byl vysazen vzdy jeden druh dfeviny. Mezi podsaze-
nym porostem a pasekou byl ponechéan izola¢ni pruh o Sifce 5 m.
Material se v obou typech prostiedi pivodné vyskytoval ve dvou opa-
kovanich. Po ndhradnich vysadbach v 90. letech (viz nize) se vSak
sortiment sledovanych druhti zvysil na 9 (tab. 1), ¢imz bylo ptvod-
né pravidelné schéma plochy se dvéma opakovanimi kazdé dieviny
narus$eno.
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Tab. 1.
Prehled pouzitého sadebniho materialu
Survey of planting stock

3 Pririst pred Tloust’ka . . . . .
Celkova B . SuSina nadzemni/ | SuSina kofeni/ | SuSina celkem/
B ., . | N vysadbou/ kof. krcku/
Sadebni material/ Pivod/ Vysadba/ vySka/ . Aboveground dry Root dry Total
K i . Before planting Root collar
Planting stock Provenance | Planting | Total height . X matter matter dry matter
increment diameter
[cm] gl gl gl
[cm] [mm]
Smrk ztepily/ 1986
Norway spruce Riéky &t 33 12,0 7,6 18,03 7,64 25,67
éto
2/2 RCK
Smrk pichlavy/ 1991
Blue spruce USA . 41 15,2 12,1 99,31 10,96 110,27
podzim
2/3P
Smrk omorika/ 1992
Serbian spruce Jugoslavie . 34 12,5 7,2 18,53 4,08 22,61
podzim
2/3P
Mod¥in opadavy/ 1995
European larch Orlické hory . 29 28,8 2,3 0,83 0,38 1,21
aro
1/0 P !
Mod¥in opadavy/
i opacavy Krkonose, 1991
European larch N . 45 19,0 5,8 5,40 2,04 7,44
Cerny dul léto
2/0,5 RCK
Mod¥in opadavy/ 1991
European larch Orlické hory . 53 15,7 10,4 22,44 8,46 30,90
podzim
2/1P
Buk lesni/ 1991
European beech | Orlické hory et 34 17,3 6,7 5,10 6,69 11,79
2/0,5 RCK co
Javor klen/ 1991
Sycamore maple Krkonose . 55 54,0 7,3 6,12 4,32 10,44
podzim
1/0 P
Javor klen/ 1991
Sycamore maple | Orlické hory i 30 - 7,0 3,26 4,93 8,19
podzim
1/1 RCK
Jerab ptaci/ 1991
Rowan Orlické hory 166 42 22,7 54 4,90 3,37 8,27
2/0,5 RCK e
Bfiza bélokora/ 1985
Silver birch Orlické hory . 55 19,4 10,3 9,21 10,83 20,04
podzim
2/1 RCK

Ackoliv byly plochy chranény pted zvéii dievénymi oplocen-
kami, doslo v prvnich Sesti letech ke zna¢nému poskozeni vysa-
deb okusem a vytloukdnim. Z tohoto divodu byly nékteré druhy
odstranény a v roce 1991, resp. 1993 nahrazeny novou vysadbou.
U nékterych druht byl jesté navic pouzit sadebni material rozdil-
ného staii a zptsobu péstovani: modiin prostokotenny P 1/0; P 2/1,
pestovany v raselinocelulézovych kelimcich RCK 2/0,5; javor P 1/0;
RCK 1/1 (KRIEGEL 2000). Charakteristika sadebniho materialu
a termin vysadby jsou zfejmé z tabulky 1.

Vyzkumna Setfeni, kterd byla na plose v letech 2002 a 2003 rea-
lizovéna, 1ze rozdélit do tii kategorii — biometricka méfeni, hodnoceni
zdravotniho stavu vysadeb, sledovani ristovych podminek stanoviste.
Na kazdé parcele bylo hodnoceno maximalné 50 jedinct, u kterych
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byly zjistény zakladni dendrometrické veli¢iny (celkova vyska, vycet-
ni tloustka) a byl posouzen jejich zdravotni stav. Priikaznost rozdila
celkovych vysek a vycetnich tloustek na pasece a pod porostem byla
zjistovana pomoci t-testu na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Zdravotni stav byl hodnocen vizudlné (ndhradni vrchol, suchy
vrchol, dvojak, loupani, zatrhy od snéhu aj.). Zastoupeni téchto druht
poskozeni bylo vyjadieno procenticky.

Z pedologickych charakteristik se jednalo pfedevsim o zjistovani
celkového obsahu N, P, K, Ca a Mg v organickych horizontech. Obsa-
hy téchto zivin byly stanoveny po mineralizaci vzorku smési kyseliny
sirové a selenu. Dale byly stanoveny hodnoty pH aktivni a vyménné,
obsah vyménnych bazi (S), kationtova vyménna kapacita (T) a nasy-
ceni sorpéniho komplexu (V).
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Tyto ptdni charakteristiky byly zji§tovany pouze na pasece,
v mistech ristu javoru klenu, btizy bélokoré, smrku ztepilého a jefabu
ptaciho. Na kazdé parcele s témito druhy byly vykopany ctyfi rov-
nomérné rozmisténé sondy, z nichz byly odebrany vzorky horizon-
tu opadanky a horizontu drti (fermenta¢niho) L + F, horizontu méli
(humifika¢niho) H a lesniho humo6zniho horizontu Ah, ptfi¢emz byla
v sondach soucasné zjistovana mocnost téchto vrstev. Vzorky byly
odevzdany do laboratofe VULHM-VS Opoéno, kde byly podrobeny
standardni analyze (podle Kappena).

Zacelem stanoveni imisniho zatizeni lokality byly provedeny lis-
tové analyzy, které zaroven umoznuji neptimé zjistovani obsahu zivin
v pudé. K vyhodnoceni vysledkt listovych analyz byly pouzity limit-
ni hodnoty BERGMANNA (1988) ex HRUSKA et CIENCIALA (2001), viz
tabulka 5, pomoci nichz je mozno posoudit stav vyzivy jednotlivymi
makroelementy v rozsahlém spektru podminek stfedni Evropy. Jako
zvyseny obsah siry byla uvazovana hodnota 0,13 %. Jeji nevyhodou
je Siroké valence a mensi piesnost v oblasti limitnich hodnot. Vzorky
byly v obou letech odebrany z listnaci na konci srpna, kdy jsou asi-
mila¢ni organy jiz dostate¢né vyzralé, z jehli¢nani pak na prelomu
fijna a listopadu v dob¢ vegetacniho klidu. Materidl pochazel vzdy
z oslunéné ¢asti n€kolika jedinci vSech druhti dievin z obou typi pro-
sttedi. U modiinu se odebiraly lonské vyhony, u listnact stiedni Casti
letorostti z vrcholovych partii a u smrku vyhony ¢tvrtého pieslenu.
Laboratorni prace byly opét provedeny ve VULHM-VS Opoéno.

Pro orienta¢ni posouzeni byly na obou typech stanovist' jedno-
razové zmeéteny teplota a rychlost vétru, podrobnéji viz CHLADEK
(2004), CHLADEK, NOVOTNY (2005).

Tab. 2.

VYSLEDKY RUSTU A ZDRAVOTNIHO STAVU
JEDNOTLIVYCH DREVIN NA PASECE A POD
POROSTEM V LETECH 2002 A 2003

Meéteni v letech 2002 i 2003 (tab. 2) prokazalo rozdilnost vysko-
vého ristu dfevin na pasece a pod porostem kromé jetabu ptaciho v roce
2002. U smrku omoriky a javoru klenu péstovaného z prostokotennych
sazenic byly vyznamné rozdily prokézany i u vycetnich tloustek.

Nejvetsi statisticky prokazatelny rozdil celkovych vysek byl v roce
2002 zjistén u spise svétlomilnych dievin, jako jsou smrk omorika,
biiza bélokora a ¢astecné smrk ztepily. Poméme znacny rozdil vyka-
zoval 1 buk lesni, ktery je ovSem dievinou stinnou.

V roce 2003 byl nejvetsi statisticky prokazatelny rozdil celkovych
vysek zjistén opét u smrku ztepilého, smrku omoriky, biizy bélokoré
a buku lesniho.

Smrk ztepily

Smrk ztepily sice na pasece vykazoval prikazné vyssi hodnoty pri-
mérné celkové vysky i primémé vycetni tloustky, av§ak i pod poros-
tem byly tyto hodnoty pomérné vysoké. Vyskova i tloustkova diferen-
ciace (smerodatné odchylky) byly na pasece pfiblizné stejné jako pod
porostem. Vyssi hodnoty dendrometrickych veli¢in na pasece jsou dany
zdejsi vyssi intenzitou slune¢niho zafeni a absenci poSkozeni spadem
snéhu ze starSiho smrkového porostu. Smrk ztepily je dievina polostin-
na, proto pomeérné dobfe prosperuje i na lokalité pod porostem.

Pocet neposkozenych jedinct byl v porostu piekvapivé vyssi.
Pfi¢inou byla ziejme houba Ascocalyx abietina, ktera se v roce 2002
v Orlickych horach hojné vyskytovala, pfi¢emz se na pasece obje-

Primérné hodnoty celkovych vysek a vyletnich tlousték v letech 2002 a 2003 (tu¢né zvyraznény statisticky vyznamné

rozdily na a = 0,05)

Average values of height growth and D.B.H. in 2002 and 2003 (bold highlight indicates statistically significant differences at a. = 0.05)

Vyika/Height 2002 d, /D.B.H. 2002 Vyska/Height 2003 d, /D.B.H. 2003
Di‘evina/ [cm] [mm] [cm] [mm]
Wood species Paseka/ Porost/ Paseka/ Porost/ Paseka/ Porost/ Paseka/ Porost/

Clearcut Stand Clearcut Stand Clearcut Stand Clearcut Stand
Smrk ztepily/ 488,1 218 78,1 44,0 553,4 2847 90,6 44,0
Norway spruce
Smrk pichlavy/ 121,2 79,0 - - 135,8 - 15,8 .
Blue spruce
g“‘“.‘ omorika/ 2222 11,7 222 - 258,9 115,2 24,7 22,3
erbian spruce
Smrk cerny/ 169.6 ] 16,0 ] 168.8 ; 16.4 ;
Black spruce
Modfin opadavy/ ] ] ; ] 389.8 3028 57.5 34,0
European larch ’ ’ ’ ’
Buk lesni/ 258,3 161,7 21,8 - 305,7 187,3 31,1 12,8
European beech
‘;am klen/ 2024 145,6 145 i 242,4 166,1 20.7 ;
ycamore maple

Jefab ptadi/ 314,7 293.6 2.5 18.1 361,9 2877 30,2 18,0
Rowan
Bfiza bélokera/ 370,0 236,2 418 19,2 399,1 2593 49,4 21,6
Silver birch
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vovala ve vét§im mnozstvi nez pod porostem. Pfitomnost ostatnich
poskozeni byla na pasece niz$i, pouze vrcholové zlomy se objevily
ve vetsi mife.

V roce 2003 byly vysledky vyhodnoceny zvlast pro opakovani I
a II. Primérna vyska jedincti na pasece se liSila od primérné vysky
podsadby pod porostem a u I. opakovani byl zaznamenan i rozdil
v tloustkovém pfirGstu. Rozdily vySek a vycetnich tlousték mezi
pasekou a porostem byly pfitom v ramci I. opakovani mnohem vyraz-
néjs$i nez u opakovani II.

Pocet neposkozenych jedincti byl v opakovani I v obou letech pii-
blizn¢ vyrovnany, v opakovani Il bylo mozno pozorovat zna¢ny roz-
dil. Na pasece byl pocet zdravych jedinct témét dvojnasobny, coz lze
ziejme opét vysvétlit tim, ze podsadba pod porostem byla mechanicky
poskozovana snéhovym spadem. Vyskyt zlomi mél v I. 1 II. opakovani
opacny charakter. Zatimco v opakovani I se jich vétsi procento vysky-
tovalo na pasece, v opakovani II byl vyskyt zlomt vyssi u jedincti pod
porostem. Porost ve II. opakovani je fidsi, coz ziejme umoznuje vyssi
rychlost vétru a dochazi tak castéji ke zlomim. Pokud jde o houbu
Ascocalyx abietina, nebyla na lokalité¢ v roce 2003 pozorovana.

Smrk pichlavy

Smrk pichlavy velmi $patné odrustal jak na pasece, tak pod poros-
tem. Statistické srovnani ristu této dfeviny na pasece a pod porostem
nebylo mozné vzhledem ke skute¢nosti, ze z ptivodni vysadby zbyli
pod porostem pouze tii jedinci.

Zvéti byl smrk pichlavy sice poskozovan méné nez smrk ztepily,
ovSem ostatni, predev§im mechanickd poskozeni tuto vyhodu pie-
vazila. V roce 2002 byla tato dfevina navic zna¢né poskozena houbou
Ascocalyx abietina.

V roce 2003 jiz v porostu piezival pouze jediny siln¢ prosychajici
jedinec. Pocet neposkozenych jedincii na pasece se v souvislosti s ode-
znénim houbové choroby zvysil, avsak u mnoha dalsich bylo pozoro-
vano silné prosychani asimila¢niho aparatu.

Celkové se smrk pichlavy z hlediska svého chovani na této
plose jevi jako neperspektivni piipravna dievina, zcela nevhodna
k podsadbam dospélych porostt.

Smrk omorika

Smrk omorika je dievina svétlomilnd, a proto nepiekvapu-
je, ze jeho celkova vyska byla v roce 2002 na pasece pfiblizné
dvojnéasobna ve srovnani s podsadbou porostu, kde nedosahovala
ani vysky vycetni. Rozdil byl vyznamny rovnéz ze statistick¢ho
hlediska.

V porovnani se smrkem ztepilym vsak byla celkova vyska omori-
ky polovi¢ni, nebot’ tento druh roste pomaleji. Oproti smrku ztepilému
byla omorika sice hendikepovana tim, Ze k jeji vysadbé byl pouzit
prostokofenny material, tato pocatecni nevyhoda se vSak se zvysuji-
cim se vékem vysadby postupné vytraci.

V roce 2003 byla celkova vyska opét prokazatelné vétsi na pasece,
rozdil vycetnich tlousték statisticky vyznamny nebyl. Vyssi piirtsty
vysky na pasece lze opét ¢astecné zdiivodnit spadem snéhu a rovnéz
siln€j$im tlakem zvéfe na podsadby pod porostem.

Pokud se tyka zdravotniho stavu, byl smrk omorika v roce 2002
poskozen vice pod porostem. Kromé houby Ascocalyx abietina
se ve velké mife vyskytlo i napadeni hmyzimi $kidci. Poskozeni
zvéti bylo zaznamenano pouze u podsadby porostu.

V roce 2003 byl zdravotni stav vysadeb v obou porostnich pro-
sttedich piiblizné stejny, ovSem je nutno zdtraznit, ze u podsadby
porostu bylo v tomto roce zjisténo méné jedincu.
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Smrk omorika se jevi jako druh, ktery by mohl byt vyuzivan jako
ptipravna dfevina k podsadbdm smrkovych porosti, avsak pouze
v omezené mife a spise v fidSich porostech.

Smrk ¢erny

Protoze se u smrku ¢erného vysadby pod stavajici smrkové poros-
ty nepiedpokladaji, byl tento druh vysazen v omezeném poctu pouze
na pasece. V roce 2003 zde bylo zjisténo 11 jedincd. Ve srovnani
se smrkem ztepilym byla primérna celkova vyska této dieviny méné
nez polovi¢ni.

Smrk ¢erny trpé€l poskozenim zvéii i snéhem. Témert vSichni jedin-
ci vykazovali v rizné mife ztratu asimila¢niho aparatu. Na zaklad¢
zjisténych ukazatel nelze doporucit vyuziti smrku ¢erného jako pii-
pravné dfeviny.

Mod¥in opadavy

Statisticky prikazn¢ vyssi primémé hodnoty celkové vysky a vycetni
tloustky byly zjistény na pasece. Ziejmé proto, ze modfin je dfevina
svétlomilna, byl pod porostem zaznamenan jeho krnivy rast a horsi
zdravotni stav nez na pasece. Nutno podotknout, Ze porosty modiinu
jsou na vyzkumné plose velmi husté, coz tato dfevina Spatné snasi
a projevuje se to 1 v jejim rastu.

Modfin je vyhleddvanym atraktantem pro zvéf, ktera jej posko-
zovala na pasece 1 v porostu zejména vytloukanim.

Modfin Ize ptesto jako ptipravnou dievinu doporucit. Mél by byt
vyuzivan zejména k vysadbam na holiny, kde by jeho tloha spocivala
predevsim v ochrané cilovych druhti dfevin pred poskozovanim zvefi.
Podstatou této ochrany je vétsi atraktivita modfinu pro tohoto Skodlivé-
ho ¢initele, jehoz pozornost (Skody) by modtin soustiedil na sebe. Jako
s cilovou dfevinou by se tedy s modiinem v téchto extrémnich podmin-
kach uvazovat nemélo uz proto, ze v nich v pozdéjsim veku trpi Castej-
$im poskozenim terminalu mrazem nebo rozlamanim kiehkych vétvi.

Javor klen

V roce 2002 1 2003 byl rust klenu statisticky vyznamné vys$si
na pasece.

Pod porostem bylo v roce 2002 zjisténo Castéjsi poskozeni jedinct
okusem zvéii, poSkozeni snéhem se naopak Castéji vyskytovalo
na pasece.

Ackoliv byl v roce 2003 zjistén vysoky rozdil v poctu poskoze-
nych jedincti na pasece a pod porostem, byl jejich thyn minimalni,
z ¢ehoz se da usuzovat na perspektivu vyuzivani javoru klenu jako
piipravné dieviny pii obou typech obnovy. Kultury je ovSem nezbytné
chranit proti skodam zvéfi.

Na zaklad¢ zjisténych vysledki 1ze doporucit javor klen jako
ptipravnou dievinu, zvlasté pak v lesnich vegetacnich stupnich
5 az 7, kde ma svij ptfirozeny areal vyskytu.

Buk lesni

V roce 2002 byla prumérna celkova vyska buku na pasece ptibliz-
né o dvé tetiny vétsi nez pod porostem. Tento jev souvisi s poskoze-
nim zvéti, které bylo pod porostem zaznamenano v daleko vétsi mite
nez na pasece. Buk byl navic poskozovan i zirem mysovitych hlodav-
cl. Ostatni druhy poskozeni byly v roce 2002 piiblizné vyrovnany.

V roce 2003 byly hodnoty primérnych dendrometrickych veli¢in
opét asi o dvé tretiny veétsi na pasece. Meziro¢ni pfirdst na pasece byl
ve srovnani s podsadbou téméi dvojnasobny. V sezoné¢ 2003 mohla
byt hodnocena i prumérnd vycetni tloustka, nebot hodnoty celkovych
vysek jedinct prekracovaly vysku 1,3 m Castéji nez v roce 2002.
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Tab. 3.
Hodnoty pH a pudniho sorpéniho komplexu
Values of soil absorption complex and pH values

Pedologické charakteristiky/ Soil characteristics
Dievina/ Organicky horizont/ S T T_S v
Wood species Organic horizon -
P & PH(H,0) | pHKCD |\ 1100 g) | [mvav100g) | [mvavioo gl | [%]
L+F 6,0 4,8 58,6 71,9 13,2 81,5
Briza bélokora/ H 3,9 2,5 11,0 38,7 27,7 27,5
Silver birch
Ah 3,5 2,6 4,1 19,2 15,1 20,1
L+F 4,5 3,5 37,9 71,1 33,2 53,8
Javor klen/ H 37 2.6 11,9 435 316 272
Sycamore maple
Ah 3,5 2,8 4,4 20,2 15,8 19,6
L+F 5,7 4,6 60,4 75,5 15,1 81,0
Smrk ztepily/ H 43 2.9 14,0 409 26,9 349
Norway spruce
Ah 3,7 2,9 34 17,9 14,5 18,7
L+F 5,3 4,2 43,6 63,5 20,0 66,7
Jerab ptatl H 4.1 28 104 36,4 25.9 28,6
owan
Ah 3,7 2,8 3,1 14,5 11,4 20,0

Zdravotni stav byl v roce 2003 zcela odlisny od roku 2002.
Buk lesni byl mnohem méné poskozovan zvéii, coz se vyznamné
odrazilo v poctu zdravych jedinca.

Buk lesni ma jako stinomilna dievina jisté¢ své opodstatnéni
pro pouziti ve funkci pfipravné dfeviny na holiné i pod porostem,
avsak i jeho vysadby je nutné chranit proti zvéfi.

Jeirab ptaci
U jetabu ptaciho byly v roce 2002 obé hodnoty prumérnych

dendrometrickych charakteristik statisticky vyrovnany. Rozdil byl
zaznamenan ve fruktifikaci, kdy vétsi procento jedinct pochopitelné
plodilo na pasece.

Na pasece bylo zjisténo zvySené poskozeni snéhem a zvéfi,
u které $lo ptedev§im o vytloukani a okus.

V roce 2003 byla situace u jefabu ptaciho podobna.

Jetab ptaci se podle zjisténych skuteénosti jevi jako vhodna
pfipravna dfevina na holinu i do porostu.

Briza bélokora

Btiza bélokora vykazovala jen o néco pomalejsi riist pod poros-
tem neZ na holing.

Horsi zdravotni stav této dieviny byl zjistén pod porostem,
kde se téz nachazelo podstatné méné jedinci. Bfiza je dfevina polo-
slunna, coz vysvétluje jeji mensi primérnou vysku pod porostem.

Zvé&ti byla poskozovana ptiblizné stejné v obou typech prostiedi.

Lze ji pouzit jako pfipravnou dievinu na holiny a do fidSich poros-
tl, které vSak musi byt chranény proti skodam zveéii.

VYSLEDKY PEDOLOGICKYCH SETRENI

Tabulka 3 udava hodnoty ptidniho sorpéniho komplexu, tj. obsah
vyménnych bazi (S), kationtovou vyménnou kapacitu (T) a nasyceni
sorpéniho komplexu (V) a dale pH aktivni a vyménné. Z tabulky je
patrné, Ze se hodnoty vSech veli¢in snizovaly od svrchnich L + F
horizontl, pfes horizont H k nejniz§im hodnotam horizontu Ah.

Nejnizs§i hodnota obsahu vyménnych bazi ve svrchnich horizon-
tech L + F byla zjisténa v porostu javoru klenu, kde bylo souc¢asné

vyménna kapacita horizontd L + F byla zji§téna v porostu bfizy
bélokore, kde bylo zaroven stanoveno i nejvétsi nasyceni sorpc-
bylo zjisténo u javoru klenu. Vysledky analyz vsak zfejmé pouze
poukazuji na zna¢nou heterogenitu stanovisté, coz mohlo ovlivnit
odrustani jednotlivych dievin. Z tohoto diivodu je nutno povazovat
udaje v tabulce pouze za informativni.

VYSLEDKY LISTOVYCH ANALYZ

Odbéry vzorkl pro listové analyzy probihaji na Malé Destné
od roku 1992. V letech 2002 a 2003 byly vzorky odebirany ze vsech
jehliénatych i listnatych dfevin, které se v obou ekologickych pro-
stiedich vyskytuji. V laboratofi byl vyhodnocovan obsah nasleduji-
cich zivin: N, P, K, Ca, Mg. Vedle téchto prvki byl vyhodnocovan
i obsah siry indikujici imisni zatizeni SO,.

Vysledky téchto Setfeni jsou zndzornény v tabulce 4. Limitni
hodnoty jednotlivych zivin pro pfislusné dfeviny (tab. 5) byly pouzi-
ty podle BERGMANNA (1988) ex HRUSKA et CIENCIALA (2001). Jeli-
koz nebyly v tabulce zahrnuty smrk pichlavy, smrk omorika, smrk
cerny a jetab ptaéi, byly pro cizokrajné smrky nouzové pouzity
limitni hodnoty platné pro smrk ztepily, pro jefab ptac¢i pak limitni
hodnoty btizy bélokoré.

Smrk ztepily: U smrku ztepilého byl v roce 2002 zjistén mirné
deficitni K a Ca, v roce 2003 byly vSechny prvky zastoupeny v opti-
malnim mnozstvi. V obou letech byl pekrocen limit S.

Buk lesni: V roce 2002 byl deficitni pouze K, v roce 2003 kromé
K jesté P na pasece a v tomto roce byl ptekrocen i limit siry.

Modfin opadavy: V roce 2002 byl deficitni Ca. V roce 2003
byly obsahy vSech zivin vyssi nez kritické hodnoty. V obou sledo-
vanych letech byl pfekrocen limit pro S.
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Tab. 4.

Mnozstvi Zivin a siry v jednoletych asimilacnich organech drevin v letech 2002 a 2003
Contents of nutrients and sulphur in one year old assimilatory organs of tree species in 2002 and 2003

N | P [k ]|]ca|[mg] s N | P [k ]|]ca|[mg] s
fevi Misto odbéru/
Drevina/ o °
W . [%] [%]
ood species Sampling place
2002 2003
Smrk ztepily/ paseka/ clearcut 1,50 | 0,16 | 0,49 | 0,36 | 0,23 | 0,22 | 2,23 | 0,20 | 0,78 | 0,37 | 0,34 | 0,14
Norway spruce porost/ stand 1,42 | 0,15 | 0,64 | 0,24 | 0,19 | 0,11 1,40 | 0,17 | 0,78 | 0,35 | 0,15 | 0,14
Smrk pichlavy/ paseka/ clearcut 1,48 | 0,19 | 0,37 | 0,25 | 0,17 | 0,19 | 1,24 | 0,16 | 0,37 | 0,19 | 0,11 | 0,12
blue spruce porost/ stand - - - - - - - - - - - -
Smrk omorika/ paseka/ clearcut 1,18 |1 0,13 | 0,67 | 0,16 | 0,14 | 0,09 | 1,20 | 0,13 | 0,75 | 0,18 | 0,11 | 0,13
Serbian spruce porost/ stand 1,28 | 0,15 | 0,91 | 0,24 | 0,26 | 0,11 1,22 | 0,16 | 1,05 | 0,19 | 0,16 | 0,14
Smrk &erny/ paseka/ clearcut 1,48 0,14 0,40 0,33 0,17 0,14 1,26 0,14 0,55 0,29 0,16 0,14
Black spruce porost/ stand - - - - - - - - - - - -
Mod¥in opadavy/ | Paseka/ clearcut 2,36 | 0,19 | 0,50 [ 0,51 | 0,23 | 0,32 | 1,80 | 0,22 | 0,73 | 0,33 | 0,28 | 0,21
European larch [ porost/ stand 2,50 | 0,18 | 0,63 | 0,55 | 021 | 0,29 - - - - - -
Buk lesni/ paseka/ clearcut 2,10 | 0,16 | 0,54 | 0,92 | 0,15 | 0,13 | 2,03 | 0,13 | 0,46 | 0,91 | 0,29 | 0,17
European beech porost/ stand 2,53 1 0,15 ] 0,69 [ 0,77 | 0,22 | 0,12 | 2,32 | 0,16 | 0,63 | 0,73 | 0,23 | 0,21
paseka op. I/ clearcut repl. 1 1,42 1 0,14 | 031 | 1,01 [ 0,90 | 0,13
1,85 1 0,25 | 0,49 | 1,18 | 0,56 | 0,29
Javor klen/ paseka op. 11/ clearcut repl. 11 1,90 | 0,19 | 0,67 | 0,65 | 0,39 | 0,20
Sycamore maple porost op. I/ stand repl. I 1,85 0,13 0,53 0,88 0,64 | 0,14
220 | 0,19 | 0,74 | 1,22 | 048 | 0,27
porost op. II/ stand repl. 11 2,27 | 0,15 | 0,85 | 0,59 | 0,51 0,21
Jeiab ptadi/ paseka/ clearcut 1,41 | 0,16 | 0,48 | 1,43 | 0,82 | 0,21 1,35 1 0,21 | 0,69 | 1,17 | 0,88 | 0,12
Rowan porost/ stand 2,27 | 0,13 1,10 1,17 | 0,61 0,15 1,65 0,14 | 0,60 1,17 | 0,84 | 0,11
paseka op. I/ clearcut repl. I 2,15 | 0,18 1,20 | 0,58 | 0,42 | 0,20
2,71 |1 0,22 |1 0,80 | 0,56 | 0,39 | 0,26
Briza bélokora/ paseka op. II/ clearcut repl. II 1,89 0,22 0,55 0,62 0,53 0,15
Silver birch porost op. I/ stand repl. I 2,07 | 0,13 | 0,61 | 0,68 | 0,59 | 0,20
1,94 | 0,16 | 0,72 | 0,93 | 0,53 | 0,21
porost op. II/ stand repl. IT 2,99 | 0,28 1,08 | 0,73 | 0,50 | 0,27

Tab. 5.

Limitni hodnoty Zivin podle BERGMANNA (1988) ex HRuSKA et CIENCIALA (2001)

Limit values of nutrients by BERGMANN (1988) ex HRUSKA et CIENCIALA (2001)

Dievina/ N | P | K | Ca | Mg
Wood species [%]

Smrk ztepily/Norway spruce 1,35 0,13 0,50 0,35 0,10
Mod¥in opadavy/European larch 1,60 0,15 0,50 0,60 0,12
Buk lesni/European beech 1,90 0,15 1,00 0,30 0,10
Javor klen/Sycamore maple 1,70 0,15 1,00 0,30 0,15
Bftiza bélokora/Silver birch 2,50 | 0,15 1,00 | 0,30 | 0,15

Javor klen: V roce 2002 byl deficitni pouze K, v roce 2003 navic
N na pasece a P v 1. opakovani na pasece i pod porostem. Limit siry
byl ptekrocen v obou letech.

Biiza bélokora: Limitni hodnoty nebyly v roce 2002 dosazeny
u K a N pod porostem, v roce 2003 u K pod porostem, N pod
porostem a P pod porostem. ZvySené mnozstvi siry bylo patrné
v obou letech.

Smrk pichlavy: V roce 2002 byly deficitni K a Ca, v roce 2003
pak N, K a Ca. Sira byla nadlimitni pouze v roce 2003. Je vsak tieba
mit na zfeteli skutecnost, Ze u tohoto i ostatnich neptvodnich druhd
smrku jsou obsahy prvkl porovnavany s limitnimi hodnotami plat-
nymi pro domaci smrk ztepily.
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Smrk omorika: U smrku omoriky byl v roce 2002 i 2003 zjistén
nedostatek N a Ca, v roce 2003 bylo pfitomno zvySené mnozstvi S
pod porostem.

Smrk ¢erny: V deficitu byly v roce 2002 K a Ca, v roce 2003
N a Ca. V obou letech byla nadlimitni S.

Jerab ptaci: V roce 2002 byly deficitni N, P a K pod porostem.
V roce 2003 N, P pod porostem a K v obou typech prostiedi. V letech
2002 12003 bylo zjisténo veétsi mnozstvi S. Nutno ovSem znovu pii-
pomenout, ze tato konstatovani jsou spiSe orientacni povahy, nebot’
vychazeji z limitnich hodnot stanovenych pro btizu bélokorou.
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DISKUSE A ZAVERY

Vzhledem ke skutecnosti, ze zalozena pokusnd vysadba ma
dlouhodoby charakter, je mozno porovnat nékteré ziskané vysledky
s udaji pfedchoziho hodnoceni obou vyzkumnych ploch série
(KRIEGEL 2000).

Jiz osm let po vysadbé autor udava vétsi mnozstvi biomasy asimi-
la¢nich organt u jedinct smrku ztepilého na pasece nez u podsadby
odumirajiciho porostu a uvadi, ze rozdily vyskového i tloustkového
rustu této dfeviny ve dvou sledovanych prostiedich byly vysoce pru-
kazné, pricemz obdobné vysledky ziskal rovnéz u kultur slunnych
drevin (modfinu opadavého, borovice klece a olSe zelené). U dfevin
dosazovanych pocatkem 90. let se tehdy vyskova diferenciace jesté
neprojevila. Az na vyjimku u jefabu ptaciho byl intenzivnéjsi vyskovy
rust vSech ostatnich dfevin na pasece v porovnani s podsadbou proka-
zén 1 v letech 2002 a 2003. Pokud jde o cizokrajné smrky, ptedchozi
préace uvadi lepsi odrtstani polostinné omoriky nez poloslunného smr-
ku pichlavého, které vSak autor vysvétluje vétsi velikosti sazenic
a mén¢ vhodnou dobou vysadby smrku pichlavého. Jak je v§ak patrné
z tabulky 2, bylo téhoz vysledku dosazeno i v pozdéjsim veéku v ramei
tohoto hodnoceni.

Pokud jde o zdravotni stav, jsou pfi sledovani v mlad$im véku
konstatovany nizs$i ztraty na pasece, pricemz byly rozdily od podsadeb
vyrazné€j$i u svétlomilnych dfevin modfinu a biizy, zatimco u buku
lesniho se velké diference nevyskytly. Rovnéz posledni vysledky
potvrdily celkové vyssi skody v porostnich podsadbach.

Na zakladé¢ vysledkd rustu kultur a posouzeni zdravotniho stavu
Ize konstatovat, ze porosty jsou v souc¢asné dobé¢ méné poskozovany
zveéii, nez tomu bylo v jejich juvenilnim stadiu.

Z listovych analyz vyplyva v porovnani s diivéj§im obdobim
snizeni imisniho zatizeni slou¢eninami siry, coz ma kladny vliv
na odolnostni potencial porostt. Tyto analyzy déle v n¢kterych piipa-
dech naznacuji urcita deficitni mnozstvi jednotlivych zivin, nejcastéji
drasliku. Vzhledem k nedostate¢né presn¢ zjisténym limitnim hod-
notam zivin vSak nelze jednozna¢né usuzovat na pficinu ptipadného
stradani jednotlivych kultur.

Jako vhodna dfevina pro vyuziti na stanovistich blizicich se svymi
pomeéry zkoumané lokalité se jevi smrk ztepily, ktery na pasece i pod
porostem vykazuje stabilni ptirsty a odpovidajici odolnost viici Sko-
dam zvéfi. Tomu odpovida i skutecnost, ze se tu s nim uvazuje jako
s cilovou hospodaiskou dfevinou. Jak jiz vSak bylo feceno v uvodu,
méla by byt jeho obnova nepfetrzita.

Smrk pichlavy se na volné plose pfili§ neosvédcil. Vykazuje zde
velmi nizké pfirtsty a pod porostem téméf uplné¢ vymizel. S jeho
pouzitim k podsadbam nelze na zaklad¢ téchto poznatkii do budoucna
pocitat.

Smrk ¢erny byl vysazen pouze na volné plose v poctu nékolika
malo jedinct a je tudiz obtizné vyvozovat z jeho ristu obecné zaveéry.
Na prvni pohled byly jeho piirtsty piili§ nizké na to, aby se dalo pied-
pokladat jeho vyuziti jako piipravné dfeviny.

Smrk omorika vykazoval pfiznivé riistové parametry pouze na vol-
né plose, kde 1ze doporucit jeho pouziti jako piipravné dieviny za pied-
pokladu dostate¢né ochrany jeho porostil proti zvefi.

Porosty modfinu opadavého byly pfedevsim v juvenilnim stadiu
znacné poskozovany zvéii, ale vzdy regenerovaly a pokracovaly
v odristani. Modfin by tedy mohl pro zveét hrat roli atraktanta,
ktera by ho upfednostiiovala pied ostatnimi dievinami.

Buk lesni byl piedev§im v raném stadiu poskozovan hlodavci
i zveéii. V soucasné dobé dobte odrlista na pasece i pod porostem a lze
ho tedy za ptedpokladu jeho ochrany proti zvéii doporucit pro pouziti
v obou piipadech.

Porosty jetabu ptaciho jako jediné nezaznamenaly statisticky
rozdil celkové vysky na pasece a pod porostem. Siroka ekologicka
valence tohoto druhu umoznuje jeho pouziti jako piipravné dieviny
i v extrémnich imisn¢ ekologickych podminkach.

Btezové porosty se jevi pro dané vyuziti jako vhodné. V raném
stadiu vykazuji pfiznivéjsi riistové parametry pod porostem, pozdéji
zde vSak byvaji zna¢né poskozovany spadem snéhu z vyssich stromu.
Zajimavé by bylo pouziti alternativnich druht bfiz, napt. biizy pyfité
¢i karpatské. Jetfabové i biezové porosty zlepsuji stav ptidniho sorpc-
niho komplexu.

Z diavodu vysokych nakladi na G¢inné oploceni proti Skodam
zveéti nelze s obnovnim zplisobem zalozenym na podsadbach porosti
v del$im Casovém horizontu ve zvysené mife uvazovat. Tento zptisob
by vSak mél byt uplatiiovan v extrémnich ekologickych podminkach
tam, kde je zadouci lesni porosty zachovat.

Pro komplexné¢jsi analyzy bude potebné realizovat dalsi sledova-
ni kultur v podobnych imisné ekologickych podminkéch nasich hor,
jednotlivé dosazené vysledky mezi sebou konfrontovat a syntetizovat
z nich zavéry s obecnéjsi platnosti tak, aby lesnickd praxe mohla tyto
poznatky transformovat do provoznich ¢innosti.

Poznamka:

Ptispévek byl zpracovan s podporou vyzkumnych zdméra
¢. MZE 0002070201 a MZE 0002070202, v¢etné vyzkumného
projektu NAZV QF 4025.
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on in conditions
of the Orlické hory Mts. immission area

Summary

In years 1985 and 1986 the FGMRI-Research Station Opoc¢no established a pair of research plots in immission area of the Orlické Mts.,
locality Mala Destna, with the aim to gather experiences on potential possibilities of using various tree species for stand underplantings.
This contribution presents results of measurement from one of these plots in years 2002 and 2003. Based on evaluation of growth and health state
of tree species on the clearcut and under the stand, and analyses of soil and leaves the following conclusions can be defined:

Norway spruce seems to be suitable tree species usable for sites whose conditions are similar to those of the investigated locality where
Norway spruce shows stable increment and sufficient resistance against game damage both in clearcut and in the stand. Therefore Norway
spruce is taken for target commercial tree species with sustainable regeneration.

Blue spruce was not as much successful on the open space. Being of very low increments it nearly vanished under the stand. These
investigations show that using of its underplanting in future is not real.

Only a few individuals of black spruce were planted on the open space and therefore defining of general conclusions from its growth
is very difficult. With its too low initial increments it is uneasy to predict its use as the pioneer species.

Growth parameters of Serbian spruce were favourable only on the open space; its use as the pioneer species can be recommended
but its stands must be sufficiently protected against game.

Stands with European larch were markedly damaged by game, especially in juvenile phase, but they always regenerated and continued
in growing. Larch could thus play a role of attractant for game that would prefer this species to the other tree species.

Rodents and game damaged European beech, especially in its early phase. At present European beech grows well both in clearcut and under
the stand and can be recommended for both sites in case of its protection against game.

Only stands with European mountain ash do not statistically differ in the total height both on the clearcut and under the stand. The wide
ecological valence of this species enables its use as the pioneer species even in extreme immission-ecological conditions.

Birch stands show to be suitable for the given use. In their early phase growth parameters are better under the stand, later they can
distinctly suffer from snow falling down from higher trees. Use of alternative birch species, for example white birch or Carpathian birch,
would be interesting. Stands with European mountain ash and birch species improve the state of soil adsorption complex.

Recenzovano
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