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VYVOJ CHEMISMU PUD NA VYZKUMNEM POVODI V OBLASTI JESENIKU

Development of soil chemistry on the experimental catchment in the Jeseniky Mts. area
Abstract

Experimental catchment “U Vodarny* in the area of the Hruby Jesenik Mts. was established in 1988 with the aim to investigate precipitation
and run-off relationship in forest stands as well as chemistry of soil profile. Samples were taken according to genetic horizons in years 1991,
1999 and 2005. In 1992 the stand was limed by dolomitic limestone. Due to decrease of pollutant fallout dynamics of particular elements
was found to be different depending on elevation of individual partial plots. Also saturation degree of sorption complex was developing diffe-
rently in various profiles of individual plots in dependence on tree species composition of stands formed mainly by spruce and partly by beech.
Total content of Ca, K and Mg increased only in profile of forest floor whereas in rhizosphere, above all in surface horizons of mineral soil
supply of basic cations in sorption complex decreased since 1991 even when the fallout of acid substances was reduced. Probably it is caused
by their consumption by stands roots supported by enhanced fallout of nitrogen and proton buffering of protons arisen during nitri-
fication of ammonal ions and because nitrogen compounds are accepted from atmospheric fallout by roots. For preservation of production
abilities of soil it is of importance that on investigated plots pH/H,O does not fall on values lower than 4.2, when destruction of clay minerals
occurs but on the contrary their creation can be supposed in deeper horizons of plots with pH/H,0 > 5, where primary minerals are weathering.
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uvob

V lesni oblasti Hrubého Jeseniku se nachazi vyzkumné povodi
U Vodarny. Lezi pobliz Jeseniku - Adolfovic, na uzemi, spravovaném
LCR, lesni spravou Jesenik. Jedna se o povodi bezejmenného levého
pritoku Sumného potoka. Méa vyméru 1,45 km?, rozpéti nadmoiskych
vysek 560 — 934 m n. m., pfevazujici expozice je severozdpadni.
V roce 1988 zde zapocalo sledovani hydrologickych tidajt, zejména
jednotlivych prvki srazkoodtokového vztahu.

V uzavérovém profilu povodi je umistén mérny zlab z betonovych
prvkl s osazenim limnigrafem pro méfeni pritoku. Méteni srazek
na ploSe povodi je provadéno pomoci Ctyf totalizatorti s mési¢nim
rezimem. Ve vzdalenosti cca 300 m od mérného zlabu je umisténa
meteorologicka stanice s méfenim zakladnich klimatickych charak-
teristik — teplot, vlhkosti vzduchu a slune¢niho zafeni. Jsou zde také
zachycovany srazky pro chemické analyzy spadii imisnich latek.
Mefeni pritoku je zalozeno na sledovani vysky hladiny vody v mér-
ném zlabu. Vedle pivodnich mechanickych hladinoméra (limnigrafti)
je zde instalovan i digitalni systém meétfeni pomoci ultrazvukového
paprsku. Také klimatickd data jsou méfena automaticky a vysledky
jsou zpracovavany v méfici ustfedné.

Vysledky sledovani chemismu srdzek a vody v potoce jsou
uvedeny ve vyro¢ni zpravé (BiBA et al. 2006) a v publikaci
(LoCHMAN et al. 1996).

Povodi slouzi jako srovnavaci i pro hodnoceni mnohem déle
sledovanych povodi v Beskydech — Cerviku a Malé Raztoky. Oproti
experimentiim v Beskydech, kde byla uskutecnéna nékolikanasobné
zrychlend porostni obnova, nebyla v lesnich porostech ,,U Vodarny*
provedena zména systému hospodatfeni. Po celou dobu experimen-
tu zde probiha bézné hospodateni, které reprezentuje ptistupy, které
jsou pro danou oblast a dobu typické. Vedle nepietrzitétho métfeni
srazkoodtokového vztahu jsou zde periodicky sledovany i dalsi
slozky lesniho ekosystému. Jednou z nich je i chemismus pidniho
profilu a vliv aplikace dolomitického véapence, kterému se podrobné
vénuje tento prispévek.

METODIKA

Popis porosti na dil¢ich plochach:

Lesni porosty v experimentalnim povodi jsou souéasti LHC
Jesenik. Hospodaii zde LCR, s. p., lesni sprava Jesenik. Od 1. 1. 2007
zde plati novy LHP, k némuz jsou vztazeny vSechny nasledujici tida-
je o porostech na dil¢ich plochach. Zakladni udaje ke vSem sedmi
dilé¢im plocham (pGdnim sondam) jsou uvedeny v tabulce 1. Plo-
chy jsou ¢islovany od nejvyssich nadmotskych vysek (900 m n. m.)
postupné k nejniz§im v udolnich polohach (610 m n. m.)

Plocha ¢. 1 se nachazi v rozvolnéném mytnim smrkovém poros-
tu (vek 120 let), nadmofiska vyska 900 m, expozice svahu je severni.
Spolu s plochou €. 2 jde o nejvyse polozené dil¢i plochy na povodi,
pobliz rozvodnice. Na se¢i mezi plochami ¢. 1 a 2 se nachazi jeden
ze Ctyf srazkomeéru (totalizator() na povodi.

Plocha ¢. 2 lezi cca 100 m po vrstevnici od plochy €. 1 v 40letém
porostu smrku. Zde byly v letech 1991 a 1999 odebirany pouze
povrchové horizonty do hloubky 20 cm, v roce 2005 pak jiz do hloub-
ky 70 cm.

Plocha ¢. 3 se nachazi v porostu s pfevahou buku. Vék porostu
je 140 let, ve spodni etdzi jsou narosty buku z pfirozeného zmla-
zeni. Porost je postupné obnovovan clonnou seci, ktera vSak zatim
do okoli pidni sondy vyraznéji nezasahla. Nadmotska vyska plochy
je cca 820 m a expozice svahu severozapadni.

Plocha €. 4 lezi v porostu smrku ve véku 108 let, nadmotska
vyska obdobna jako u plochy ¢. 3 (810 m), expozice svahu severni.
Porost je misty znaén€ naruSen polomy. Také v casti pfiléhajici
k pudni sond¢€ je patrné profedéni, ale neni zde dosud vyvinuta
pfirozena obnova.

Plochy €. 5 a 6 lezi v tdolni ¢asti povodi, v nadmotské vysce
cca 630 m, v prudkém svahu nad vodnim tokem. Expozice je zapad-
ni az jihozapadni. Porost ve véku 36 let je skupinovité smiseny.
Plocha €. 5 lezi ve skupin€ s pfevladajicim smrkem, plocha ¢. 6
ve vzdalenosti cca 30 m ve skupiné s pfevladajicim bukem.
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Tab. 1.

Zakladni Udaje dilcich ploch na povodi U Vodarny
Basic data of partial plots on catchment U Vodarny

Dil¢i plocha/ | Nadm.vy$ka m/ | Porost.skup./ HS/ Les. typ/ VEk/ | Zakmen./ Drevina/ Zastoup. %/ | Zasoba m*/ha/ | Poznamka/
Partial plot Elevation Stand group | Manag. unit | Forest type | Age Density Tree species Represent. Supply Note
SM/spruce 98 424
1 900 447B12 541 6K1 120 8
BK/beech 2 5
SM/spruce 99 221
2 900 447B04 541 6K1 40 10
BK/beech 1 1
BK/beech 90 318
3 820 447A14 8546 6S1 140 8 SM/spruce 9 50
KL//syc. maple 1 3
4 810 447C11 541 6S1 108 9 SM/spruce 100 507
BK/beech 62 76
526 630 447A04 8546 581 36 10 SWspruce > i plocha/plot 6
KL//syc. maple 2 3 plocha/plot 5
BR/birch 1 1
SM/spruce 95 441
BK/beech 2 7
7 610 448B08 541 581 77 9 KL//syc. maple 1 3
MD/larch 1 5
JS/ash 1 2
Tab. 2.
Vyvoj chemismu pldy na povodi U Vodarny - plocha 1
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 1
Horizon | Rokoaverw | oL L coc | one | ] N | Kk [ Mg ]| ca [ zo [ vn ]| Fe [ & | p
Horizon Sampling year 2 %, % ppm
L 1999 4,24 3,16 25,45 1,380 18,4 32,2 329 165 1333 229 228 384 220
L/F 2005 4,07 291 44,00 | 2,160 20,4 22,6 454 305 1307 | 40,8 170 117 292 82
1991 3,80 3,10 18,84 | 0,900 20,9 15,6 226 109 419 12,6 35,9 151 940 38
H 1999 3,77 2,96 13,35 | 0,870 15,3 48,1 170 69,4 245 25,3 205 1105 137
2005 3,70 2,72 38,00 1,800 21,1 27,7 310 204 482 26,8 35,9 229 1033 | 493
1991 4,00 3,70 4,93 0,252 19,6 7,2 46,2 21,8 55 6,82 34,9 44 673 36
0-10cm 1999 4,09 3,26 5,17 0,269 19,2 20,8 | 472 26,6 75,4 51,3 13,4 844 81
2005 427 3,55 5,83 0,346 15,5 8,9 51 25,8 44,7 2,6 69,3 1,03 594 58
1991 4,30 4,00 3,52 0,204 17,3 6,2 33,9 15,8 71 2,8 14,9 2,5 432 84
10-20 cm 1999 4,50 3,86 2,48 0,195 12,7 31,1 26,7 12,5 64,7 132 3,39 411 91
2005 4,65 4,16 4,04 0,230 17,6 83 29,5 10,2 | 29,6 | 2,15 154 | 243 490 62,2
1991 4,40 4,00 3,07 0,174 17,6 7,1 25,9 11 46 2,71 7.3 0,7 296 120
20-30 cm 1999 4,53 3,96 2,30 0,150 15,3 21,1 16,9 10,9 55,1 9,3 1,27 342 130
2005 4,73 4,26 3,77 0,220 17,1 84 22,5 8,2 28,9 1,83 12,4 1,05 408 34,8
1991 4,50 430 3,93 0,156 25,2 7,8 27,1 10,6 57 2,93 9,5 0,9 231 120
30 -40 cm 1999 4,50 4,05 2,14 0,140 15,3 15,9 18,9 9,3 59,1 8,4 1,09 289 142
2005 4,76 434 2,63 0,151 17,4 7,1 20,1 4,1 21,5 2,1 5 0,81 334 17,4
1991 4,50 420 2,11 0,105 20,1 6,6 30,1 9,6 69 3 35 0,2 160 232
40 - 50 cm 1999 4,51 4,12 2,57 0,174 14,8 19,7 19,3 9,7 70,9 5 <0,6 245 150
2005 4,75 439 2,02 0,111 18,2 5,6 24,9 2,9 18,6 2,2 2,8 0,51 271 29,3
1991 4,50 435 1,39 0,099 14 6 324 7.3 44,5 3 2,8 0,2 152 256
50 - 70 cm 1999 4,62 4,11 1,46 0,110 13,2 37,6 55,3 8,3 64,2 2,8 1,02 215 169
2005 4,80 439 1,82 0,105 17,3 52 21,9 2,7 14,7 2.8 2 0,42 262 32,8
1991 4,50 430 1,61 0,081 19,9 6,4 34,2 6,3 34 42 2,3 0,3 148 306
o 2005 4,80 433 1,44 0,078 18,5 7,2 46,6 1,7 9.8 11,1 1,71 0,33 250 68,7
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Tab. 3.
Vyvoj chemismu pady na povodi U Vodarny - plocha 2
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 2

o e e o o K i
L 2005 4,49 3,57 149,901,760 | 28,4 | 12,7 | 649 | 302 | 2249 | 32,3 | 688 | 18,2 | 70,8 | 112

F 1999 4,11 3,05 37,80 |1 1,980 | 19,1 | 41,1 | 469 | 190 | 1916 253 | 30,9 86 140

L/F 2005 4,47 3,36 145,602,170 | 21 21,6 | 678 | 257 | 1898 | 37,7 | 865 | 43,9 | 88,7 | 130
1991 3,70 3,00 20,801,340 | 15,5 (14,9 282 | 112 | 450 | 16,7 | 24,8 | 113,4| 779 97

H 1999 3,88 2,84 125,701 1,060 | 14,1 | 33,3 1193,2| 67 257 15 |206,7 1084 | 93
2005 4,11 3,22 12520] 1,480 17 17,3 | 420 | 117 | 220 | 12,3 | 104 | 305 | 768 | 45,8

1991 3,90 3,50 4,21 10,228 ] 185 | 5.4 | 423 1223 | 65 |2,48 263 ] 8,2 546 54

0-10 cm 1999 4,28 3,51 3,23 10,279 | 11,6 | 22,8 | 46,4 | 16,2 | 55,2 38,51 4.1 567 72
2005 4,29 3,54 6,70 10,414 | 16,2 | 6,42 | 56,3 | 23,6 | 16,8 | 3,51 | 66,1 | 23,3 | 677 | 25,2

1991 4,20 3,90 4,00 10,228 17,5 | 6,5 | 45,7 | 17,6 | 46 5511991 23 486 39

10-20 cm 1999 4,53 3,92 2,72 10,232 11,8 | 16,1 | 39 11,7 | 56,2 18,7 | 1,01 | 351 | 121
2005 4,69 4,20 2,80 10,196 143 | 3,8 | 21,8 | 5,2 | 39,2 3 18 | 1,63 | 348 91

20-30 cm 2005 4,72 4,26 2,25 10,167 13,5 | 3,6 | 184 | 3,7 | 38,6 | 3.4 | 11,5] 0,99 | 292 58
30-40 cm 2005 4,79 4,34 2,25 10,153 14,7 | 44 | 155 ] 3.2 32 3 57 1095 | 236 | 59,2
40 - 50 cm 2005 4,83 4,38 1,82 10,121 15 5 12,7 | 1,6 | 343 | 2,6 | 2,7 | 0,74 | 216 | 102
50-70 cm 2005 4,82 4,38 1,60 10,106 | 151 | 4.9 12 1,6 31 23 124|055 200 | 136

Nejnize lezici plocha ¢. 7 (610 m n. m.) je situovana do smrko-
vého porostu ve véku 77 let. Lezi ve spodni ¢asti mirného svahu
se severovychodni expozici v udolni poloze.

Geologickym substratem pid na povodi jsou pfevazné svahové
materialy z amfibolitu, na jihovychodnim okraji povodi, véetné nejvys-
Sich partii, se vyskytuji biotitické pararuly a amfibolitické ruly.

Pudy na sledovanych plochach v povodi U Vodarny lze zata-
dit do kambizemi. Na plochach ¢. 1 a 2 se vyvinuly kambizemé
dystrické, rankerové (skelet zaujima > 50 % objemu), na plochach
¢. 3 a 4 jsou také kambizemé dystrické. Na nize poloZenych plo-
chach ¢. 5 a 6 je nasyceni pidniho sorpéniho komplexu bazemi
<20 % pouze do hloubky 50 cm a ve smyslu klasifikace WRB (1998)
je lze hodnotit jako epidystrické. Na plose 7 odpovidaji kritéria
kambizemi modalni a podle kritérii WRB je mozno ji hodnotit jako
endoeutrickou.

Popis praci

V cervenci roku 2005 byly na povodi U Vodarny provedeny
planované odbéry pudnich vzorkt z kopanych sond. Pfedchozi
odbéry plidnich vzorkd se uskute¢nily na povodi U Vodarny v Cer-
venci 1991 a 1999. Opakované odbéry pro laboratorni analyzy, na
sedmi stejnych lokalitach byly provedeny tak, aby mohl byt stano-
ven trend vyvoje chemismu pud. V roce 1992 se na povodi usku-
tecnilo vapnéni. Aplikace dolomitického vapence byla provedena
letadlem v mnozstvi 3 t/ha.

Laboratorni rozbory

Laboratorni analyzy vzorkl provadéla zkuSebni laboratof
VULHM v Jiloviiti-Strnadech podle standardnich operacnich
postupt ICP Forests. Metodiky rozbort nebyly ménény, jedinou
vyjimkou bylo stanoveni celkového C a N. Vedle stanoveni aktiv-

niho pH (H,0) a vyménného pH (KCI) a obsahu celkového uhliku
(Cox) a dusiku (Nt) byla zjistovana i zasoba vyménnych bazickych
kationtl a kovii Na, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Al a Zn v 1 M NH,CI.
Stanoven byl i pfistupny fosfor. Pfi zjiStovani celkového obsahu
prvkt v materialu pokryvného humusu po mineralizaci v koncen-
trované HCI (1991) nebyla analyzovana vrstva H, v letech 1999 a
2005 byla pouzita pro analyzy lucavka kralovska.

VYSLEDKY

Hodnoceni zmén chemismu pud na sledovanych plochach
je zapotiebi provést samostatné¢ v obdobi mezi roky 1991 az 1999,
kdy bylo provedeno vapnéni porostii (1992) a mezi roky 1999 az 2005,
v obdobi podstatného snizeni depozice Ca, Mg a dalSich kompo-
nentt tuhého spadu. Vysledky vSech analyz na jednotlivych plochach
jsou uvedeny v tabulkach 2 az 9.

V roce 1999 byly oproti roku 1991 ve vzorcich humusu a pidy sta-
noveny vySsi hodnoty aktivniho pH (H,O) a niz8i hodnoty vyménného
pH (KCI). V celém hodnoceném obdobi let 1991 az 2005 se v pidach
sledovanych ploch projevil nartist aktivniho pH (H,0), s vyjimkou plo-
chy €. 1, kde ve vrstvé H jeho hodnota poklesla. Ve vyse uvedeném
obdobi se projevily na sledovanych plochach rozdilné trendy vyvoje
vyménného pH (KCI). Na vétsin€ ploch se hodnoty zvysily ve vrstvé F,
ve vrstvé H jen na plochéch €. 2, 6, 7 a na ostatnich se projevil po-
kles. V mineralnim profilu byl zjistén narast pH/(KCI) na plose
¢. 1 a2 a v povrchovych mineralnich horizontech na plochach ¢. 2,
3, 4, 5. V hlubsich horizontech ploch €. 3, 4, 5 nastal pokles hodnot
a také v celém mineralnim profilu ploch ¢. 6 a 7.

Pro posouzeni vlivu aplikace dolomitického vapence v roce 1992
na zmény celkového obsahu Ca a Mg i dalSich prvkd mezi roky
1991 a 1999 mame k dispozici v roce 1991 pouze analyzy vrstvy F

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 3/2007



Lochman, Biba, Ocednskd, Vicha, Priaek: Vyvoj chemismu pid na vyzkumném povodi v oblasti Jesenikui

Tab. 4.
Vyvoj chemismu pldy na povodi U Vodarny - plocha 3
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 3

R e Ll el e e e e e
L 2005 5,47 4,60 39,90 1,550 25,7 30,8 1146 610 5248 16,8 843 7,3 65 257
1999 4,98 4,20 34,40 1,770 19,5 29,1 471 238 2467 595 2,7 274 118

F 2005 5,27 4,38 40,10 1,710 23,5 21,6 678 257 1898 37,7 865 439 88,7 243
1991 3,80 3,50 18,34 0,940 19,5 13 232 87,5 440 10,8 130 29,5 1092 53

H 1999 4,40 3,31 21,68 1,490 14,6 15,1 187 137 876 126 439 260 143
2005 4,43 3,48 28,50 1,690 16,9 25,8 620 255 1348 24,1 133 206 504 52

1991 4,30 3,80 5,78 0,372 15,5 6,6 56,4 24 80 4,54 344 1.5 601 43

0-5cm 1999 434 330 sat | 0585 | 873 | 165 | 922 | 698 | 276 733 | 190 | 695 | 91
2005 4,59 3,83 797 0,527 15,1 6,6 148 40,5 140 6,7 62,6 16,7 703 9,5

1991 4,50 4,10 3,96 0,294 13,5 7,7 32,4 17,4 73 5,7 18,6 0,7 551 76

5-10 cm 1999 4,51 3,50 6,51 0,409 15,9 25,1 53,9 42,5 155 55,2 4,83 696 117
2005 4,97 4,35 2,67 0,170 15,7 5,1 181 49 49,5 34 9,6 0,83 299 14,1

1991 450 420 378 | 0264 | 143 | 72 | 199 | 13 s8 | 49 | 148 | 07 | 532 | 65

10-20 cm 1999 4,82 4,01 2,36 0,181 13,1 11 18,8 9,6 78,1 10,6 <0,6 277 156
2005 493 438 241 | o152 | 159 | s3 | 1ia | s | san | 142|902 | 07 | 283 | 64

1991 4,50 4,20 5,95 0,240 24,8 8.4 19,1 14,1 70 3,7 15 0,3 514 118

20-30 em 1999 4,67 410 185 | o156 | 11,9 | 124 | 14 | 76 | 61,7 109 | <06 | 220 | 201
2005 4,83 4,37 1,72 0,114 15,1 49 9,6 5 31,8 1,12 11 0,72 257 8.9

1991 4,70 4,30 2,55 0,180 14,2 12,6 17,4 12 73 0,1 13,7 0,58 435 198

30-40 cm 1999 4,60 4,09 1,15 0,111 10,4 15,2 13,6 10,5 73,1 13,9 <0,6 202 156
2005 4,78 4,32 1,44 0,109 13,2 52 11,8 6,6 33 0,93 19 0,55 276 10,8

1991 4,90 4,40 1,46 0,078 18,7 19,6 14 13,4 121 0,33 2.4 0 228 370

40 - 50 cm 1999 4,73 4,09 0,97 0,103 9.4 15,2 18,7 8.3 61,1 13,9 <0,6 200 236
2005 482 433 127 | 0099 | 128 | 55 15 | 73 [ 370 | 14 | 255 | 024 | 256 | 173

1991 5,05 4,40 1,11 0,056 19,8 25,2 16,9 9,1 105 0,94 2 0,1 201 390

50-70 em 1999 5,10 410 061 | 0058 | 105 | 273 | 164 | 88 | 811 74 | <06 | 101 | 246
2005 4,96 4,34 1,14 0,093 12,3 7.4 17,3 9.8 514 1,2 25,1 <0,133 217 11,7

70 - 115 cm 1991 5,40 4,70 0,37 0,018 20,6 13,3 25,4 8,3 102 0,35 1,2 0 88 550
70 - 90 cm 1999 5,34 4,02 0,37 0,037 10,1 399 222 11,5 109 2 <0,6 105 614
70 - 90 cm 2005 5,45 4,33 0,53 0,043 12,3 17,1 11,6 8.9 88,6 1,03 48 <0,132 143 336
90 - 110 cm 1999 5,67 4,01 0,50 0,044 11,2 31,5 21,6 12,4 121 4,7 <0,6 146 303
90 + ¢cm 2005 5,51 4,26 0,39 0,031 12,6 253 14,9 7,6 98.9 0,86 1,12 0,2 164 401

pokryvného humusu. S odstupem sedmi let od aplikace se v této vrs-
tvé ukazalo zvyseni celkového obsahu K a Mg na plochach ¢. 1 az
6 a na vyse polozenych plochach i Ca. Ve vzorcich z roku 1999
je téz patrny narGst Mn a P. Na vSech plochach poklesl obsah Pb
ana plochéch €. 2 az 7 také celkovy obsah Zn a Cu.

V dal$im obdobi let 1999 az 2005 se na vétSin€ ploch celkovy
obsah K, Mg a Ca ve vrstvé F zvySoval a ve vrstvé H snizoval. Pouze
na plose €. 1 poklesly celkové obsahy bazickych kationtti ve vrstvé H
i F. Obsahy celkového P vykazovaly nejednotny trend vyvoje. Celko-
vy obsah tézkych kovi v materialu pokryvného humusu ptevazné kle-
sal. Narust Cu byl patrny jen ve vrstvé H plochy ¢. 1. U Zn se zvySeni
projevilo ve vrstvé H ploch €. 1, 5 a 6. Nartst obsahu Pb byl stanoven
v pokryvném humusu plochy €. 1 a ve vrstvach H ploch €. 2 a 3.

Vliv letecké aplikace dolomitického vapence v roce 1992 se ziej-
me jesté v roce 1999 projevovala v narstu vymeénného Ca ve vrstvé H
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a v povrchovych horizontech mineralniho pidniho profilu na vSech
plochach, s vyjimkou plochy ¢. 1 a 2. ZvySeni obsahu vymén-
né¢ho Mg bylo zjisténo ve vrstvé H a v humdznim horizontu A jen
na plochach ¢. 3, 4, 6 a 7. Na dalSich odbérovych mistech byl stanoven
pokles obsahu vyménného Ca a Mg.

V celém sledovaném obdobi mezi roky 1991 az 2005 byl zjistén
nartst obsahu vyménného Ca ve vrstvé H pokryvného humusu na plo-
chach¢. 1,4, 5, ataké v H a hloubce 0 - 10 cm na plochéach €. 3, 6, 7.
Na plochéch ¢. 6 a 7 se zvysil vyménny Ca v hlubsi ¢asti ptidniho
profilu od hloubky 50 cm. Ve vySe uvedeném obdobi bylo stanoveno
zvyseni obsahu vyménného Mg ve vrstvé H vSech ploch a na plo-
chach¢. 1,2, 3, 61v hloubce 0 - 10 cm. V porostu buku na plose ¢. 6
byl zjistén nartist vyménného Mg i ve spodni ¢asti profilu (> 50 cm).
V roce 2005 se oproti roku 1991 projevil nartst vyménného K
ve vrstvé H na vSech plochach, tézZ v huméznim horizontu 0 - 10 cm
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Tab. 5.
Vyvoj chemismu puady na povodi U Vodarny - plocha 4
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 4

e el e R = e B R e
L 2005 4,52 3,71 49,20 1,480 33,2 22,5 | 1147 | 431 | 2492 | 30,1 478 4.4 60,5 364
- 1999 4,18 3,20 38,60 2,040 18,9 75 615 304 | 2722 381 15,7 | 75,7 89
2005 4,44 3,33 48,10 1,850 26 24,2 533 272 | 2683 | 25,9 340 31,8 | 744 156
1991 3,70 3,00 21,40 1,280 16,7 15,1 253 130 651 16,8 | 43,2 127 875 79
H 1999 3,77 2,87 21,10 1,370 15,4 55,9 223 145 852 62,1 211 871 92
2005 3,84 2,87 37,90 1,790 21,2 27,1 354 205 1326 | 16,3 81,6 216 676 68,1
1991 4,20 3,80 5,25 0,280 18,8 8,3 38,3 205 91 32 28,3 2,3 498 50
0-10 cm 1999 4,42 3,75 5,14 0,391 13,2 17,5 | 31,7 19,7 128 26,7 32 506 75
2005 4,63 4,07 4,87 0,367 13,3 8,1 35,6 | 153 | 879 2.8 35,1 32 457 | <5,51
1991 4,50 4,20 2,98 0,213 14 58 25,1 11,9 94 2,7 9,7 0,3 361 105
10-20 cm 1999 4,56 4,02 2,24 0,209 10,7 29,2 21,5 12 103 10,4 | <0,6 288 135
2005 4,84 4,29 2,61 0,174 15 52 24,2 5,4 83,4 2,6 7,8 1,2 306 14,6
1991 4,60 4,30 2,22 0,153 14,5 5,7 18,5 9,9 84 2,4 7,8 0,3 233 137
20-30 cm 1999 4,63 4,07 1,38 0,120 11,5 16 14 10,4 | 93,1 6,7 0,71 209 153
2005 4,54 4,42 1,81 0,100 18,1 59 16,9 3,7 72,3 1,7 6,9 1,3 252 62,6
1991 4,70 4,30 1,69 0,114 9,4 7,2 15,2 8,2 75 2,1 4 0,2 192 200
30-40 cm 1999 4,76 4,13 0,98 0,075 13 13,3 14,3 7,2 71,4 4.4 0,69 183 255
2005 4,90 4,35 1,63 0,105 15,5 4,7 30,9 3,1 71,2 1,6 5,5 1,1 242 98
1991 4,60 4,40 1,13 0,066 17,1 8,8 15,8 6,8 69 0,42 3,3 0,1 158 280
40 - 50 cm 1999 5,02 4,02 0,84 0,063 13,3 18,4 | 14,7 6,8 68,3 32 <0,6 167 295
2005 4,98 4,32 1,32 0,085 15,5 32 47,2 2,6 65,7 1,26 4,6 1,02 231 158
1991 4,90 4,45 0,65 0,041 15,9 7,7 28,1 9,2 100 0,23 2,2 0,1 144 458
50 -70 cm 1999 5,18 4,07 0,52 0,052 10 20,3 13,5 6,4 82,8 2,2 <0,6 164 288
2005 5,03 4,33 0,93 0,058 16 2.8 47,3 2 52,1 0,18 34 0,91 197 252
1991 5,40 4,80 0,50 0,024 20,8 13,3 | 22,3 16,4 169 0,22 0,7 0,1 84 430
70 - 90 cm 1999 5,70 4,12 0,24 0,030 8 37,2 | 20,1 13,3 142 6,8 1,7 95,1 495
2005 5,51 4,33 0,73 0,043 17 10,8 | 23,2 11,5 157 0,58 2,8 0,95 149 315

na plochach ¢. 1, 2, 3, dale v ptidé od hloubky 30 ¢cm na plochach
¢. 4 a5 avcelém pudnim profilu na plochach ¢. 6 a 7. Zasoba piistup-
ného P poklesla na vSech sledovanych ptidach s vyjimkou vrstvy H
na plose ¢. 1 a vrstvy F a horizontu 30 - 50 ¢cm na plose €. 7.

Zasoba bazickych kationtli v sorpénim komplexu pudy uréu-
je stupen jeho nasyceni V. U pud sledovanych ploch je toto nasy-
ceni nepfimo zavislé na nadmoiské vysSce a exponovanosti vuci
proudéni vzduchu. Na nejvyse polozenych plochach ¢. 1 a2 v
porostech smrku ptekracuje stupefi nasyceni V v pokryvném humu-
su ve vrstvé F 50 % a ve vrstvé H 20 %. V mineralnim ptdnim
profilu v§ak nedosahuje na obou plochach 10 %. V porostu buku
na plose ¢. 3 je nasyceni sorpéniho komplexu pokryvného humusu
ptiznivejsi nez na plochach €. 1 a 2, ale v ptidnim profilu az do hloub-
ky 50 cm je téz nizsi nez 10 % a v hloubce 90 cm dosahuje 27 %.
Ponékud ptiznivéjsi je nasyceni mineralni pidy v porostu smrku na
plose €. 4, to se pohybuje od povrchu az do hloubky 70 cm mezi 11,2
az 15,3 %. V nize poloZzeném porostu smrku na plose ¢. 5 byla sta-
novena vyS$$i hodnota V v pokryvném humusu, ale v piidnim pro-
filu az do hloubky 50 c¢m je nasyceni sorpéniho komplexu mezi 9,7
az 19,7 %. Ve spodni ¢asti profilu hodnota V vyraznéji stoupa.

V porostu buku na plose ¢. 6, v sousedstvi plochy €. 5, bylo v roce
2005 zjisténo podstatné vyssi nasyceni sorpéniho komplexu pokryvné-
ho humusu oproti ostatnim plocham (> 90 %). Ptiznivé bylo i v hloub-
ce0-5a5-10cm (50,6 a 37,9 %). V hloubce 10 az 40 cm vsak také
pokleslo pod 20 % (12,3 az 17,9). Od hloubky 40 cm hodnota V opét
stoupala az na 84,3 % v 90 cm.

Na nejnize polozené plose ¢. 7 mél material pokryvného humu-
su (F a H) pfiznivé nasyceni sorpcniho komplexu (81,0 a 71,3 %).
Nejnizsi hodnota V byla stanovena v hloubce 0 - 10 cm (12,8 %)
a s hloubkou profilu stoupala az na > 95 % (> 50 cm).

Pii posouzeni dat z roku 1991 a 2005 vidime, Ze na plochéach ¢. 1,
2,3, 4 se mezi témito roky projevil pokles nasyceni sorpéniho komple-
xu v celém ptidnim profilu. Na plose €. 5 a 6 probéhl tento trend jen do
hloubky 70 cm a hloub&ji hodnoty V naristaly. Také na plose ¢. 7 pokles-
lo nasyceni ptid bazemi do hloubky 40 az 50 cm. V pokryvném humu-
su se nasyceni sorpéniho komplexu snizilo (v H) na plochach ¢. 1 a 2,
na ostatnich plochach byl v uvedeném obdobi zji§tén narist
hodnot V.
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Tab. 6.
Vyvoj chemismu pldy na povodi U Vodarny - plocha 5
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 5

i & Cox Nt C:N Na K M Ca Zn Mn Fe Al P
e e T
L 2005 5,14 4,28 47,90 | 1,760 27,2 22,8 | 830 | 515 | 5074 26 632 10,8 42,2 165
F 1999 4,82 3,74 40,70 | 1,500 27,1 19,5 | 247 159 | 2247 402 3,2 20,1 78
2005 4,96 4,15 46,30 | 1,820 25,4 193 | 728 | 497 | 5467 29 690 10,3 23,2 173
1991 4,20 3,60 15,40 | 1,080 14,3 10,5 | 320 151 | 1607 | 30,7 | 247 34,8 483 117
H 1999 4,46 3,24 18,20 | 0,975 18,6 51,8 | 225 116 | 1305 285 40,5 483 51
2005 4,29 3,46 38,60 | 1,760 21,9 27,5 | 436 | 354 | 3557 34 42,6 65,4 206 76
1991 4,30 3,90 5,10 0,320 15,9 6,9 | 742 | 22,8 | 110 5,8 37,8 2,9 461 19
0-10cm 1999 4,56 3,62 3,35 0,258 13 349 | 588 | 21,2 | 159 34,7 7,7 499 63
2005 4,53 4,05 3,88 0,225 17,2 3,5 47 12 70,7 2 30,6 5,1 444 | <5,43
1991 4,60 4,20 2,55 0,153 16,7 10,1 | 52,6 | 23,7 | 128 39 10,1 0,7 307 71
10 -20 cm 1999 4,57 3,94 1,57 0,128 12,2 31,1 | 30,8 | 15,1 | 94,2 10 2 243 96
2005 4,55 4,23 2,85 0,160 17,8 36 | 46,2 | 83 | 46,1 1,31 12,2 52 352 | <542
1991 4,80 4,40 2,15 0,105 20,5 11,3 | 444 | 21,3 120 2,2 4,5 0,6 186 282
20-30 cm 1999 4,53 4,07 1,67 0,122 13,7 15,7 1 20,2 | 9,5 52,8 6,2 2,2 210 225
2005 4,54 4,42 1,81 0,100 18,1 4,8 39,4 4,4 29,3 2 6,4 2,4 206 | <5,44
1991 4,90 4,60 0,82 0,057 14,4 8,4 33 13,2 90 0,68 33 0,2 92 624
30-40 cm 1999 4,66 4,23 0,84 0,056 15,1 13,3 | 20,1 8 56,5 2,9 0,75 93,7 295
2005 4,64 4,52 1,20 0,075 16 3 41,8 | 3.1 2521 0,75 7,2 0,74 140 | <5,44
1991 5,00 4,70 1,20 0,054 22,2 9,5 | 28,4 | 13,5 102 | 0,31 33 0,1 82 740
40 - 50 cm 1999 4,79 4,29 0,55 0,042 13 25,6 | 28,1 9,8 | 69,2 5,1 <0,6 75,5 295
2005 4,74 4,54 0,83 0,052 16 2,1 478 | 2,2 | 29,2 0,3 5.9 0,16 107 | <5,42
1991 5,10 4,90 0,76 0,039 19,5 89 | 24,1 | 162 | 143 | 0,22 1,5 0,1 65 800
50 -70 cm 1999 5,32 4,40 0,61 0,045 13,5 18,9 | 28,4 | 10,2 | 100 4 <0,6 39,3 275
2005 4,97 4,54 0,64 0,039 16,4 33 | 71,2 | 57 | 63,1 | <0,16 | 6,8 | <0,131| 93,5 | 39,8
1991 4,90 4,70 0,49 0,036 13,6 9,8 17,7 | 183 | 189 | 0,59 0,9 <0,1 96 524
70 - 90 cm 1999 5,62 4,34 0,35 0,036 9,9 22,5 | 20,1 | 148 | 173 2,4 <0,6 48,9 285
2005 5,43 4,52 0,58 0,038 15,3 6,7 | 60,8 | 13,2 | 155 | <0,16 | 4,7 0,143 | 68,1 153
DISKUSE A SOUHRN tomto rozkladu opadu a téz pfi zvétravani matecné horniny (ULRICH

et al. 1981, 1989). Tento stav ukazuje pH vodniho vyluhu pidy > 5.

Devadesata 1éta minulého stoleti jsou ve stiedni Evropé a Ces-
ké republice obdobim vyrazného poklesu spadu imisnich latek, pie-
devsim SO a CI" a mensiho sniZeni imisi sloucenin dusiku (NO*,
NH,"). Snizil se i spad tuhych latek, zejména po roce 2000 a tim
i vstup Ca, Mg a dalsich prvkd. (Rotenka CHMU 2000, 2003). Tento
vyvoj depozice dokladaji zmény koncentraci rozpusténych latek
ve srazkové vode zachycované v iidolni ¢asti nedaleko mérného pie-
padu u objektu vodarny (BiBA et al. 2006). Chemismus piidy na povo-
di, predevsim pokryvného humusu, ovlivnila téz aplikace dolomitic-
kého vapence v roce 1992.

Zakladnim problémem vyvoje chemismu pid je neutralizace
protont (iontt H"). Jejich zdrojem jsou jednak interni procesy, pfe-
devsim pfi rozkladu a humifikaci odumielé organické hmoty a vylu-
covani kyselych latek kofeny vegetace pii ziskavani kationtti. DalSim
vnéjsim (externim) zdrojem protond je kyseld depozice (H', anionty
silnych kyselin) a depozice potencialné kyselych latek (NH,").

V nenaruseném prostiedi je spotieba bazickych kationti fyto-
cenodzou, kterd je spojena s uvolilovanim protont a produkce kyse-
lych latek pfi rozkladu opadu, pufrovana uvolfiovanim kationtl pfi
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Na sledovanych vyzkumnych plochach dosahuje této hodnoty ptida
v hlubsi ¢asti profilti (> 30 cm) na plochach ¢. 6 a 7 a v horizontech
Cd (B/Cd) ploch ¢. 3,4 a 5.

Pti nardstu kyselosti pidy (5,0 + pH/H,O > 4,2) se na pufraci
protonti vedle pfipadného zvétravani primarnich minerald podili
predevsim vytésnovani bazickych kationtl ze sorpéniho komplexu.
Tento proces probiha v celych ptidnich profilech na plochach ¢. 1 a 2,
ve rhizosféte pud na plochach ¢. 3, 4 a 5 a v povrchovych horizontech
ptid na plochéch €. 6 a 7. Hodnoty pH/ H,0O 4,2 a niz8i (>3,8 ),
pfi nichz probiha pufrace protont narusovanim jilovych mineralt
a hydroxi komplext Al, spojeného s uvoliovanim ionttt AI** do pud-
niho prostiedi, nebyly v roce 2005 v mineralnich pidach na povodi
zjistény. V roce 1991 byly stanoveny hodnoty pH/H,0 < 4,2 v hori-
zontu 0 - 10 cm na plochach €. 1 a 2. Na plochach ¢. 6 a 7 bylo v roce
2005 zjisténo snizeni zasoby vyménnych kationtti Ca, Mg do hloubky
50 cm, oproti pfedchozim odbértim, i kdyz v téchto horizontech piesa-
hovalo pH/H,0 hodnotu 5. Pfi¢inou miiZe byt do¢asny vyskyt hodnot
pH pod 5 v nekterych letech pted rokem 2005.
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Tab. 7.
Vyvoj chemismu pady na povodi U Vodarny - plocha 6
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 6

R e L e e e Bl e e
L 2005 5,63 4,85 43,80 1,620 27 20,1 | 877 | 666 | 7303 15,9 476 5,61 68 165
- 1999 6,17 5,50 37,70 1,870 20,1 50,6 | 799 | 767 | 8691 459 <0,6 4.4 206
2005 5,77 5,08 41,70 1,920 21,7 17,7 | 700 | 656 | 8450 10,8 488 9,2 65,4 131
1991 4,70 4,20 16,20 1,060 15,3 12,7 | 318 | 219 | 3566 | 37,9 255 2 63 78
H 1999 5,56 4,02 25,70 1,440 17,9 71,8 | 398 | 449 | 5130 320 5 33,9 90
2005 5,71 4,86 29,20 1,450 20,1 16,5 | 434 | 418 | 6200 10,4 297 2,7 44,6 | 45,1
0-10 cm 1991 4,60 4,20 3,57 0,220 16,2 5,9 | 46,6286 371 7,1 18,5 0,5 376 44
0-5cm 1999 5,19 3,80 3,32 0,286 11,6 244 | 82,6 1292 | 327 74,3 0,67 383 86
5-10cm 1999 5,16 4,08 1,67 0,137 12,2 16,9 | 189 | 14,7 | 136 14,5 0,97 300 129
0-5cm 2005 5,02 3,96 6,65 0,403 16,5 9,6 134 | 54,3 | 651 8,8 117 1,78 297 7,4
5-10 cm 2005 5,14 4,11 4,51 0,248 18,2 10,4 | 54,8 | 31,5 | 405 2,6 42,5 1,03 340 | <5,47
1991 4,70 4,30 1,85 0,114 16,2 58 | 4281172 | 134 0,89 9.4 0,2 360 125
10-20 cm 1999 5,18 4,13 1,46 0,098 14,8 26,7 | 16,8 | 13,3 117 1,31 9,1 <0,6 244 181
2005 4,98 4,24 2,34 0,138 17 3 60,5 10 57,5 1,31 21 0,5 269 5,4
1991 4,80 4,40 1,78 0,102 17,5 57 |33,5]14,9| 123 0,98 6,4 0,3 215 194
20-30cm 1999 5,20 4,28 1,07 0,072 14,8 16,1 | 12,2 | 8,7 59,2 6,1 <0,6 149 201
2005 5,01 4,35 1,69 0,103 16,4 3,5 | 40,1 ] 6,6 42 0,41 16,3 0,14 236 9,2
1991 4,90 4,50 1,37 0,096 14,3 5,3 244 | 12,51 115 0,52 5,4 0,1 170 302
30-40 cm 1999 5,34 4,36 0,58 0,055 10,5 248 | 13,11 9,9 76,4 5,8 <0,6 108 257
2005 5,14 4,54 1,20 0,076 21,8 3,5 30,21 3,8 | 45,1 | <0,16 7,8 | <0,133 | 140 | <5,44
1991 5,10 4,60 1,02 0,057 17,9 6,5 224|216 182 0,23 5,1 <0,1 145 266
40 - 50 cm 1999 5,53 4,33 0,38 0,042 8,9 22,1 9 12,3 116 5,3 <0,6 95,4 246
2005 5,29 4,48 0,83 0,062 13,4 5,2 70,2 10 78,9 | <0,16 6,2 |<0,132 ] 129 7,41
1991 5,10 4,60 1,26 0,069 18,3 6,6 | 36,21 20,1 165 0,22 5,9 0,9 148 282
50-70 cm 1999 5,57 4,34 0,49 0,047 10,4 22,8 9,7 | 25,3 182 7 <0,6 76,4 232
2005 5,57 4,41 0,75 0,058 12,9 10,3 33,9 | 53,6 293 | <0,16 8,1 <0,132 | 100 8,02
1991 5,40 4,80 0,61 0,042 14,5 10 38,81 35,6 | 211 0,33 4,5 <0,1 74 300
70-90 cm 1999 5,78 4,37 0,36 0,042 8,7 16,8 | 13,6 | 71,8 | 314 5,1 <0,6 452 253
2005 5,65 443 0,78 0,057 13,7 9,7 35,8 147,11 232 | <0,16 44 1<0,132|89,5] 32,6
1991 5,50 5,00 0,35 0,018 19,4 9,3 49,2 | 59 367 0,13 42 <0,1 63 156
90 + cm 1999 5,69 433 0,31 0,032 9,7 38,1 | 14,6 | 74,6 | 323 3 <0,6 57,4 150
2005 5,92 4,45 0,39 0,031 12,6 12,3 | 47,8 1 94,3 | 429 | <0,16 8,1 <0,131 | 47 194

Pro zachovani produkénich schopnosti pidy je dulezité, Ze na sle-
dovanych plochach neklesd pH/H,O na hodnoty mensi nez 4,2,
kdy dochazi k destrukci jilovych minerald, ale naopak lze piedpo-
kladat jejich tvorbu v hlubsich horizontech ploch s pH/H,0 > 5, kde
probihd zvétravani primarnich minerald.

Formou nadloZzniho humusu v povodi je moder, morovy moder
na plochach €. 1 a 2 pfechazi na typicky moder na plochach ¢. 3, 4, 5
a 7 ana mulovy moder na plose ¢. 6.

Snizeni nasyceni sorpéniho komlexu bazickymi kationty mezi
roky 1991 a 2005 probéhlo v povrchovych horizontech vsech sle-
dovanych ptd. Bud’ se rozsifila zona nizkého nasyceni nebo se jeho
uroven jesté snizila. To zpusobilo, ze pokles hodnot V v Bv horizon-
tech pud na plochach ¢. 5 a 6 pod 20 % je pieklasifikoval z kambize-
mi modalnich na kambizemé dystrické (NEMECEK et al. 2001).

I pfi pfevazujicim poklesu stupné nasyceni sorpéniho komplexu
pudy na vétSiné odbérovych mist (mezi roky 1991 a 2005) se ve spod-
ni ¢asti pudniho profilu ploch ¢. 6 a 7 ukazal nartust obsahu Ca a na-
rust Mg na plose €. 6. ZvySeni obsahu vyménného K nastalo v hlubsi
¢asti pid na plochach ¢. 4 a 5 a v celém profilu pid na plochach
¢. 6 a 7. Zdrojem téchto iontd je dekompozice materialu pokryvného
humusu, v jehoz sorpénim komplexu se obsah bazickych kationtt
ve sledovaném obdobi zvysil. Dal$im zdrojem je zvétravani minera-
It v detritditu mate¢né horniny, pfi kterém je uvoliiovan Mg podstat-
né rychleji nez Ca (MATZNER 1988, ULRICH et al. 1989).

Vymyvani kationtl ze sorpéniho komplexu v celém pidnim
profilu ve vyssich nadmotskych vyskach a jejich posun z povrchovych
horizonti do pidni spodiny na plochach méné exponovanych kyse-
1é depozici probihalo i v pidach na dalSich vyzkumnych objektech
VULHM (LOCHMAN et al. 2006).
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Tab. 8.
Vyvoj chemismu pldy na povodi U Vodarny - plocha 7
Soil chemistry on catchment U Vodarny - plot 7

Horizony | Rokoaberw | o [ Co [ N [ I Na [ K [Mgfca] zn v ke [ar] op
Horizon Sampling year 2 KCl 9% % ppm
L 2005 5,23 4,42 45,90 1,570 | 29,2 | 31,4 | 824 | 446 | 5317 | 21,1 588 52 59,7 147
F/H 1991 3,90 3,40 26,50 1,380 | 19,2 | 10,7 | 315 | 191 | 2317 | 29,3 141 95,8 313 60
F 1999 4,95 3,96 41,30 1,530 27 32,8 | 617 | 322 | 4204 471 5.3 30,8 93
F 2005 4,78 3,95 45,00 1,740 | 25,9 44 | 6,96 | 403 | 5769 | 28,2 | 52,1 13,3 73,5 136
1991 3,70 3,20 18,60 | 0,960 | 19,4 [ 83 201 119 | 1116 | 18,7 | 49,2 145 728 48
H 1999 4,27 3,10 28,70 1,510 | 18,9 | 22,5 | 242 | 195 | 2181 81,7 168 430 33
2005 4,17 3,23 30,40 1,480 | 20,5 19 299 | 241 | 2947 | 23,7 100 165 405 | 26,7
1991 4,00 3,60 5,41 0,360 | 15,0 4 55,6 | 28,7 | 162 5,6 334 9,9 599 21
0-10 cm 1999 4,72 3,67 4,07 0,454 9 10,7 | 70,1 | 38,2 | 407 63,9 2,4 506 46
2005 4,25 3,59 6,30 0,411 1591 69 | 56,2 | 285 | 174 4,7 61,9 18 738 | <548
1991 4,60 4,10 2,79 0,213 8,9 82 1383 | 27,6 | 315 6,8 21,4 0,5 311 29
10-20 cm 1999 5,21 4,07 1,82 0,198 9,2 139 | 27,5 | 27.8 | 398 24,2 1,05 238 60
2005 4,76 3,99 3,28 0,272 | 12,1 5,1 1 70,5 23 225 3,7 42,7 1,59 400 | <5,44
1991 5,10 4,60 2,33 0,192 | 12,1 8,1 | 38,1 | 548 | 762 1,13 9,2 0,2 105 58
20-30 cm 1999 5,82 4,32 0,64 0,081 8 23,8 | 18,9 | 37,8 | 684 7,1 <0,6 | 653 107
2005 5,15 4,15 1,77 0,154 | 11,5 54 | 674 | 35,1 | 365 52 27,5 | 0,167 | 243 19,8
1991 5,70 5,00 2,29 0,183 | 12,5 | 7,1 | 41,4 | 74,1 | 1256 | 0,39 7,3 <0,1 19 47
30-40 cm 1999 6,02 4,40 0,51 0,079 6,4 13,4 | 13,2 ] 39,6 | 697 5 <0,6 | 40,9 124
2005 5,72 4,36 0,74 0,063 | 1L,7 8 42,1 | 38,2 | 629 1,1 8,8 | <0,131 | 115 | 67,2
1991 5,60 5,10 2,50 0,174 | 144 | 83 | 398 67 | 1150 | 0,33 7,7 <0,1 14 62
40 - 50 cm 1999 6,11 4,57 0,73 0,053 6,4 | 2921 29,1 | 49,8 | 926 42 <0,6 192 | 244
2005 5,87 4,50 0,74 0,065 | 11,4 | 87 | 78,6 | 454 | 824 0,87 10,7 | <0,131 | 54,8 | 73,5
1991 5,85 5,20 0,68 0,049 | 139 | 9.8 48 57,7 | 952 0,4 2,8 <0,1 15 264
50-70 cm 1999 6,26 4,71 0,52 0,036 | 14,4 | 298 | 46,4 | 50,5 | 899 4,9 <0,6 8,5 397
2005 6,13 4,70 0,93 0,079 | 11,8 | 11,5 | 73,9 | 53 1060 | 0,81 7,5 | <0,132 | 19,6 117
1991 6,00 5,40 0,45 0,024 | 18,9 | 6,1 | 51,6 | 34,6 | 642 0,08 1 <0,1 12 644
70 em+ 1999 6,40 4,90 0,42 0,038 11 13,3 | 39,6 | 349 | 714 2,5 <0,6 1.9 243
2005 6,23 4,85 0,78 0,055 | 142 | 9,6 | 684 | 344 | 767 | <0,157| 3,3 |<0,131] 16,4 131

V pokryvném humusu (H) a v mineralni ptid¢ obsah pfistupného P
poklesl, jeho navySeni bylo stanoveno jen ve spodnich horizontech
pud na plochach ¢. 6 a 7. Pti¢inou tohoto snizeni obsahu P nemusi
byt jeho vymyti, ale zména rozpustnosti sloucenin fosforu pii zmeéné
pH ptidniho prostredi.

Podle metodiky hodnoceni ICP Forests (FABIANEK et al. 2003)
byl v roce 2005 ve vzorcich humusu celkovy obsah K stiedni,
Mg v porostech smrku stfedni a v porostech buku vysoky. Obsah Ca
byl nizky ve smrkovych porostech nejvyse polozenych ploch (€. 1, 2)
avysoky v buku na plose ¢. 6. Na ostatnich plochach byl stiedni. Obsah
Zn byl ve v8ech vzorcich stfedni. Celkovy obsah Cu dosahoval vysoké
hodnoty na plose €. 1, na ostatnich plochach byl stfedni. Vysoky obsah
Pb mély H vrstvy smrkovych porostii vyse polozenych ploch (€. 1, 2,
4). Ostatni vzorky humusu mély stfedni obsah celkového Pb.
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Pfi posuzovani obsahu vyménnych kationtd v ptdach jednotli-
vych ploch je zfejma zavislost na jejich nadmotské vysce. Obsah K
se s poklesem nadmoiské vysky zvySoval. V porostech buku byla
zasoba drasliku pfiznivéjsi v povrchovych horizontech nez v hlubsich.
Zasoba vyménného Mg také nartistala se snizovanim nadmoi-
ské vysky ploch a byla vzdy vétsi v humoznich horizontech A nez
v hlubsich horizontech, s vyjimkou nize polozenych ploch, kde se ve
spodni ¢asti profilu obsah Mg opét zvysoval. Také obsah vyménné-
ho Ca v pude ploch lezicich ve vétsi nadmoiské vysce je nizsi nez
v ptdé ploch ve spodni ¢asti povodi. S vyjimkou plochy ¢. 7 maji
pudy ostatnich ploch ve rhizosféie velmi nizké obsahy vyménného
Mg a Ca. Velmi nizké a nizké obsahy pfistupného P v povrchovych
horizontech v§ech hodnocenych pid se v hlubsi ¢asti profilti zvysuji
az na dobré (BALCAR et al. 2000).
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Pomér celkového uhliku a dusiku C/N je ukazatelem vhodnosti
podminek pro rozklad organické hmoty a tedy pfistupnosti N
pro kofeny fytocendzy. V horizontu pokryvného humusu, subhori-
zontu H, na vétsing ploch lezi v rozmezi 18 az 22, tedy v optimalni
pude je pomér C/N vyssi nez 15 v porostech buku jen v povrchovych
horizontech, v porostech smrku, s vyjimkou plochy €. 7, v celém pro-
filu. I tento pomér je mozné pii vyssi zasobé humusu v ptidé hodnotit
jako optimalni, nejen z hlediska vyzivy, ale i moznosti vymyvani
nitratl s odtékajici vodou do povrchového zdroje.

Od poloviny devadesatych let se koncentrace NO," ve vod¢ poto-
ka, odebirané na mérném piepadu, snizuji. Mezi roky 1992 - 1996
a 2001 - 2005 se téz snizila pruimérna koncentrace Mg a Al a naopak
se mirn¢ zvysila koncentrace Ca a SO,*. Voda tohoto zdroje ma téz
nejvyssi pH ze vSech povrchovych zdroji sledovanych v projektech
VULHM (BiBa et al. 2005, 2006). Ro¢ni ztraty Ca (cca 130 kg),
ale i Mg (cca 8,6 kg) s odtékajici vodou znacné piekracuji jejich depo-
zici na volné plose.

Pramérné koncentrace iontll ve vodé potoka na povodi
U Vodarny v obdobich 1992 - 1996 a 2001 - 2005

Obdobi pH | NO, [ so2 | a1 | ca | mg

1992 - 1996 721 | 11,97 [ 19,65 [ 0,075 | 25,14 | 2,17

2001 - 2005 7,66 | 6,81 | 21,430,025 | 2606 | 1,75
ZAVER

Na povodi U Vodarny se aplikace dolomitického vapence pro-
jevila na zvyseni zasoby celkového obsahu Ca a Mg v pokryvném
humusu jesté¢ po sedmi letech v roce 1999. Celkovy obsah Ca,
K a Mg se ve vrstvé F pokryvného humusu zvySoval i po roce 1999,
diky ptiznivéjsimu slozeni opadu (jehli¢i a listl) a snizeni spadu kyse-
Iych latek. V rhizosféte, zejména v povrchovych horizontech mineral-
ni pudy, klesala od roku 1991 zasoba bazickych kationtli v sorpénim
komplexu na vSech plochach, na vyse polozenych plochach v celém
profilu. Pfic¢inou je odbér bazickych kationtd kofeny dievin, neutrali-
zace protontd vzniklych pii pfeménach a piijmu sloucenin dusiku kote-
ny a ve spodni ¢asti ptidnich profilt i uvolhovanim SO,* z nestalych
vazeb s oxidy Al. ZvySovani obsahu bazickych kationtli v hlubsich
horizontech nize polozenych ploch je zplsobeno jejich vymyvanim
z povrchu pudy i zvétrdvanim mineraltl z detritu matecné horniny.

Poznamka:

Ptispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného projektu NAZV
¢. QF 3013 ,,Vyvoj hydrického ptisobeni lestt malych horskych
povodi‘, fesené¢ho ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodatstvi a mys-
livosti, v. v. i., v letech 2003 — 2007.
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Development of soil chemistry on the experimental catchment in the Jeseniky Mts. area
Summary

Hydrological regime and water chemistry on stream weir are investigated in the small forest catchment U Vodarny (1.45 km?) in the Jese-
niky Mts. In 1991 soil samples were taken for chemical analyses from seven plots (detailed characteristics of plots are presented in table 1).
Samples were taken also in years 1999 and 2005. In 1992 dolomitic limestone was aerially applied in amount of 3 t per ha. During the 1991
to 2005 observation a substantial decrease of SO,*, Mg, Ca, Al deposition was found with bulk precipitation on the level of measuring weir,
with exception of nitrogen compounds.

Cambisols developed from amphibolites on the slopes and from gneiss in the upper parts of catchments. Dystric Ranker Cambisols occur
on plots no. 1 and 2, Dystric Cambisols on plots no. 3 and 4, epidystric on plots no. 5 and 6 and modal on the lowest situated plot no. 7. Moder
is the form of forest floor, on the plots no. 1 and 2 it is mor moder, on plots no. 3, 4, 5, 7 typical moder and on plot no. 6 mull.

Influence of applied dolomitic limestone on total contents of elements in forest floor was investigated first in 1999. After 7 years total content
of K and Mg increased in the layer F on plots no. 1 to 6 and in higher elevations Ca content was higher, too. Also in the next years (1999 to 2005)
content of total K, Mg and Ca in the layer F was increasing and in the layer H content of basic cations was decreasing.

In years 1991 to 2005 active pH (H,O) increased in soils of observed plots, except plot no. 1. Exchangeable pH (in KCl) increased in surface
horizons (H, A) and decreased in deeper horizons of soil profile.

In 1999 growth of exchangeable Ca was found in the layer H, compared to year 1991, as well as in surface horizons of mineral soil
on all plots, except plots no. 1 and 2. Increment of exchangeable Mg occurred in the layer H and in humus horizon A on plots no. 3, 4, 6
and 7. Decrease of exchangeable Ca after 1999 caused that in year 2005 content of this element was higher in surface horizons (H, 0 - 10 cm)
only in some plots, compared to year 1991, on most sampling places its supply lowered. Content of exchangeable Ca in soil increased
only on plots no. 6 and 7 in depth over 50 cm. Fall of exchangeable Mg after year 1999 was lower than for Ca, so that in 2005 its higher
supply was found in horizon H of all plots, compared to year 1991, and in depth 0 - 10 cm on plots no. 1, 2, 3; on the last plot no. 6 supply
increased in depth > 50 cm. Content of exchangeable K developed much favourably. In 1991 and 2005 its increment appeared in the layer H
of all plots and lower situated plots and in deeper parts of soil profile. Supply of available P decreased on majority of sampling plots.

Saturation decrease of sorption soil complex between years 1991 and 2005 occurred on plots no. 1, 2, 3, 4 through the entire profile, values V
(BS) increased only to the depths of 70 cm on plots no. 5 and 6 and deeper. On the plot no. 7 soil saturation by bases decreased to the depth
of 40 to 50 cm. Saturation of sorption complex in forest floor (H) decreased only on plots no. 1 and 2, on the other plots growth of BS values
was found for the investigated period.

Saturation degree of sorption complex in forest floor was rather higher on all plots than in surface horizons of mineral soil and increased
with decreasing plot elevation.

In 2005 BS was not even 10 % in mineral soil profiles of plots no. 1, 2 and 3. Saturation lower than 20 % had soil up to depth of 70 cm on
plot no. 4 and up to depth of 50 cm on plot no. 5. On plots no. 6 and 7 low BS was only in surface horizons of mineral soil and it went over 80
% or 90 % in soil background. Beech stand influences development of soil properties above all by more favourable supply of nutrients in
forest floor. Amount of exchangeable cations in soils of particular plots depends on plots elevation and their exposure to air circulation.

Supply decrease of basic cations in soil profiles of investigated plots after 1999 is probably, when fallout of acid substances is regarded,
caused by their consumption by stands roots. This supports increased nitrogen fallout and also buffering of protons arisen during nitrification
of ammonal ions and acceptance of nitrogen compounds from atmospheric fallout by roots.

Recenzovano
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