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METODY MONITORINGU IMAG PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA
(HYMENOPTERA: PAMPHILIDAE)
V KONTEXTU S DENZITAMI LAREV V OBDOBI LATENCE

Monitoring methods of web spinning sawflies (Hymenoptera: Pamphilidae) compared
with soil sampling in the stage of latency

Abstract

Several methods of Cephalcia sp. adults catching (Malaise trap, 10 yellow sticky boards, 10 yellow buckets, 10 sticky strips on trees,
tree band trap) were compared with density of nymphs in soil (ten 50 x 50 c¢m soil pits) in eight localities (mature spruce stands in the
Moravskoslezské Beskydy Mits., Slavkovsky les Mts. and Cesky les Mts.). Totally 39, 111 specimens of six Cephalcia species (C. abie-
tis, C. arvensis , C. alashanica, C. alpina, C. annulicornis, C. erythrogaster) were found using Malaise traps. In majority of cases, there
was not any statistically significant correlation between Cephalcia abietis catches in Malaise traps, and Cephalcia sp. catches yellow sticky
boards, yellow pans, tree band traps, sticky bands and the number of pro-nymphs in springs as well as totally between catches of adults
and the number of nymphs in both spring and autumn. Statistically significant correlation was confirmed only between the female catch
numbers in tree band trap and nymph densities in soil in autumn.

Klic¢ova slova: Cephalcia, monitoring, srovnani, Malaiseho lapac, zluté lepové desky, zluté misky, lepové pasy, pudni sondy, limcova
past, srovnavani
Key words: Cephalcia, monitoring, comparison, Malaise trap, yellow sticky boards, yellow pan traps, sticky bands, soil sampling, collar

trap, correlation

uvoD

Pudni sondy patii k zakladni monitorovaci metod¢ ploskohibe-
tek v lesnické praxi (SVESTKA et al. 1996). Poéty odbérovych sond
upravovala CSN 48 1002 (1987). KuLa (1987) oviem objektivné
argumentuje, ze pro zachyceni realnych populac¢nich hustot by pocet
provedenych pidnich sond musel byt vyznamné vyssi. Pro provoz ma
tedy metoda ptidnich sond omezené vyuziti, navic pfi pouziti plosek
o rozmérech 0,25 x 0,25 m vznikaji dalii chyby (KRISTEK, SVESTKA
1990). Pro monitorovani rojeni dospélct ploskohibetek a zptresnéni
prognézy populacniho vyvoje se tradi¢né pouzivaji také lepové pasy
(SVESTKA et al. 1996) nebo stromové fotoeklektory (KOSIBOWICZ,
Kozior 1995).

Dospélci Siropasych jsou lakani na zluté pasti (OWENS, PROKO-
PY 1978, BERGER 1992). Fakticky ale neni znamo, zda atraktivita
zlutych objektd vyplyva z potravniho chovani (vyziva pro imaga),
patreni nebo hledani hostitelské rostliny. Za predpokladu, ze vétsi-
na Siropasych vazanych na jehli¢énany vyuziva svého hostitele jako
potravni zdroj, stejné jako prostor k pafeni a misto ke kladeni vajicek,
je puvod lakajiciho efektu obtizné rozlisit (BATTTISTI, RODEGHIERO
1998). Rizné typy vizualnich pasti byly atraktivni pro ploskohibe-
tky rodu Cephalcia. JENSEN (1988) pouzil bilé nadoby (,,bucket™)
instalované na zemi a zavéSené v korunach stromi a zluté mis-
ky umisténé na zemi. VétSina imag byla ziskana metodou zlutych
misek. CESCATTI a BATTISTI (1992) pouzili lepové pasy na kmenech
a zluté lepové desky umistili vertikalné na vétve. V podminkach,

kde nebyly ploskohibetky pfemnozeny, vSechny typy pasti chyta-
ly predevsim samce ruznych druht rodu Cephalcia. Avsak odchy-
ty nebyly srovnany s odhadem populacnich hustot. Zavislost mezi
odchyty dospélcti na lepovych deskach a poétu nymf v pudnich
sondach na jafe prokazali u Cephalcia arvensis (PANZER 1805)
u populaci ,,nad prahem defoliace” BATTTISTI, RODEGHIERO (1998).
Vysledky ,,pod prahem defoliace” znacné kolisaly, coz vysvétluji
autofi prevahou samct odchycenych na lepovych deskach a jejich
chovanim.

Za vhodné lze povazovat stanoveni populacnich hustot ptidnimi
sondami na podzim (i z hlediska prib&hu provoznich praci béhem
roku). Stanoveni ,.kritickych” poctl na jafe by bylo mnohem vhod-
néjs$i pomoci piesnéjsi a snadnéjsi metody.

Vzhledem k okolnostem jmenovanym vyse jsme se pokusili
o srovnani nekolika alternativnich odchytovych metod imag plosko-
hrbetek s tradicnim monitoringem prostiednictvim ptidnich sond a zda
by nebylo mozné nékteré z téchto metod uplatnit v provozni praxi.

MATERIAL A METODIKA

Porovnavani alternativnich odchytovych metod bylo realizovano
v roce 2002 na osmi lokalitach (tab. 3.), kde byly o¢ekavany vyssi popu-
la¢ni hustoty, vzhledem k obecné nizkym denzitam ploskohibetek rodu
Cephalcia na tizemi Ceské republiky (LISKA, HOLUSA 2001, KULA,
osobni sdéleni). VSechny pasti a metody byly instalovany ¢i aplikova-
ny ve smrkovych kmenovinach se zakmenénim alespon 7 ve vzdale-
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Tab. 1.
Prehled lokalit a pouzité metody
Survey of studied localities and used method

Cislo/Number Lokalita/Locality Koordinaty/Coordinates MA | ZLD | ZM LP LiMm PS
1 Basus 12°39" E, 50° 06" N 1 10 10 10 1 10
2 Ztracens 12° 40" E, 50° 06" N 1 10 10 10 1 10
3 Dyleii (horni plocha) 12° 31" E, 49° 58’ N 1 10 10 10 1 10
4 Dyleii (dolni plocha) 12°31°E, 49° 57° N 1 10 10 10 1 10
5 Bafiny 18°19 E, 49° 28’ N 10 10 10
6 Dali¢any mladsi porost 18°21" E, 49° 29" N 1 10 10 10
7 Dali¢any star3i porost 18°22" E, 49°29° N 5 40 10 1 10
8 Podolanky 18°22" E, 49°29' N 1 10 10 10

Zkratky/Abbreviations: MA - Malaiseho lapa¢/Malaise trap, ZLD - Zluté lepové desky/yellow sticky boards, ZM - Zluté misky/yellow pan traps, LP - lepové pasy/

sticky bands, LIM - limcova past/collar trap, PS - ptidni sondy/soil sampling

nosti nejméné 50 m od okraje porostu. Pasti byly kontrolovany
v 10 - 14dennich intervalech, v letnim obdobi po mésici. Metody byly
aplikovany po odtati sn¢hové pokryvky, tj. koncem dubna nebo pocat-
kem kvétna 2002.

Aplikované pasti a metody
Malaiseho lapace

Byly pouzity lapace Townesova (1972) modelu o vysce 203 cm,
pudorysu 183 x 122 cm, vyrobené z bilého a ¢erného tylu (spodni
Cast je Cernd). Lapac je napnut pomoci skladacich duralovych tru-
bek a hmyz se hromadi v polyetylenové sbérné 1ahvi (objem 0,5 1)
naplnéné 70% alkoholem, ktera je umisténa ve vrchliku lapace. V terénu
je lapac fixovan lanky a koliky jako stan. Na lokalit¢ Dalicany starsi
byla instalovana série péti Malaiseho lapacu (tab. 1).

Lepové desky

Byly pouzity zluté lepové desky formatu AS (15 x 21 cm).
Desky byly vyrobeny z plastu, po obou stranach byla nanesen lep
Souveurode®. Deset desek bylo instalovano ve vysce cca 180 cm
nad zemi. Uchyceny byly k suchym vétvim pomoci provazku. Jed-
notlivé desky byly instalovany v 5 - 10m rozestupech. Na lokalité
Dalicany star$i byl srovnan lep Souveurode® s lepem Temoocid ®
(celkem 20 a 20 desek) (tab. 1). Imaga plokohibetek byla z lepo-
vych desek sejmuta pinzetou a ulozena do 70% etanolu.

Zluté misky

Byly pouzity primyslové vyrabéné misky lichobéznikovitého
profilu s primérem dna 11 cm a hornim pramérem 15,5 cm. Misky
byly nastiikany zlutou barvou (kod 6201). Deset misek bylo upevnéno
kovovymi hieby na pafezy ve vysce cca 30 cm, v 5 - 10m rozestupech.
Misky byly naplnény solnym roztokem.

Lepové pasy

Na ¢tytech lokalitach (tab. 1) byla olepovana linie 10 stromt v roze-
stupech 5 - 10 m. Vzorniky byly opatfeny ve vysce asi 1,3 m od paty
kmene Scm Sirokym lepovym paskem nanesenym Spachtli na 10 cm
Sirokém pruhu ocisténé borky. Byl pouzit lep Ekofix®.
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Limcova past

Na péti lokalitach byl instalovan stromovy fotoeklektor typu
Geolas® ve vysi asi 2 m (horni okraj). Vlastni lapaci zatizeni i limec
z dehtového papiru byly pfichyceny ke kmenu Sevcovskymi hiebiky
nebo nastielovacimi sponami. Odbérna naddobka byla naplnéna 70%
etanolem s 3% roztokem formaldehydu. Popis pasti a ptiklad instalace
uvadi KozioL a KosiBowicz (1994) a JACHYM (1998).

Pidni sondy

Pokusné plosky byly ohranic¢eny pomoci dievéného ramu o vniti-
nim rozméru 0,5 x 0,5 m. Deset plosek bylo umisténo pod koruny
stromi v rozestupech 5 - 10 m po vrstevnici. Na téchto ploskach byla
shrabnuta hrabanka, pak svrchni vrstva pudy. Vzorky se piesely pies
fidké sito s oky 10 x 10 mm. Vzorky byly odebrany béhem dubna
a kvétna a posléze v fijnu.

Statistické zpracovani

Celkové pocty odchytanych dospélcu jednotlivymi metodami
na jednotlivych plochéach byly korelovany s poCty rojivet i celkovymi
pocty nymf v ptidnich sondach na jafe i na podzim. Regresni pfimky
a korelacni koeficient zavislosti dvou proménnych byly kalkulovany
v programu MS Excel. Koeficient korelace byl testovan na hlading
vyznamnosti o = 0,01. Kritické hodnoty testli byly pouZzity z prace
BENEDIKA (1989).

Pro testovani homogenity rozptylti a shody praméra byl pouzit
program Unistat 4.53, jako dopln¢k pro program MS Excel. Byl pouzit
dvouvybérovy F-test pro rozptyl a dvouvybérovy t-test pro priméry
(ANOVA) (0. = 0,05).

Pro srovnani odchyta z péti Malaiseho lapacu série byla pouzita
dvoufaktorova ANOVA bez opakovani (Duncanuv a Tukeyho test).

Latinské nazvy ploskohibetek jsou v textu piispévku uvadény
ve zkracené podobé (bez autorl a letopoctu popisu), plné znéni
jmen je mozno nalézt v tabulce 2.
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Tab. 2.

Celkovy prehled odchytanych dospélcl ploskohrbetek rodu Cephalcia Malaiseho lapaci
Numbers of collected spin sawflies of the genus Cephalcia using Malaise trap

Lokalita/Locality
Druh/Species Basus Ztracena (]l?(})’ll‘flfl}) (]()lz:i?) Podolanky ]():lllfgggf D(zsxtl;é:;gy
Cephalcia abietis (LINNAEUS, 1758) 1714/45 469/5 5476/65 | 3466/108 6431/9 4396/3 | 14872/144
Cephalcia alashanica (GUSSAKOVSKII, 1935) 8/0 1/0 12/0 195/0 51/0 201/0
Cephalcia alpina KLUG, 1808) 0/1 0/1 0/2 20/1 22/0 28/0
Cephalcia annulicornis (HARTIG, 1837) 5/0 14/0
Cephalcia arvensis (PANZER, 1805) 0/1 13/0 42/0 20/0 239/0 217/3 767/8
Cephalcia erythrogaster (HARTIG, 1837) 1/0 1/0 12/0 12/0 10/0
Celkem 1769 489 5596 3597 6912 4718 16 030
Tab. 3.
Primérné hustoty housenic (a rojivcl) Cephalcia abietis v deseti pudnich sondach 50 x 50 cm (+ SD)
Sample means of eonymphs and pronymphs Cephalcia abietis in ten soil samples (50 x 50 cm) (+ SD)
Jaro/Spring Podzim/Autumn
Lokalita/ Pocet housenic/ | Rojivei (s vyvinutym pupilnim okem)/ | podet housenic/ | Rojivei (s vyvinutym pupalnim okem)/
Locality Number Pronymphs (with developed pupal eye) Number Pronymphs (with developed pupal eye)
of eonymphs | giste¢né/partially plné/fully of eonymphs | gisteéné/partially pIné/fully
Basus 10,5+ 5.6 73460 32427 19+ 10,5 23+24 03+1,1
Ztracena 11,3+77 10+7,8 1318 46+34 1,518 1,1£2,0
. horni 89+ 7,5 0,4+0,8 1,8+2,7 17£10,6 1,725 03+0,5
Dyled dolni 10,8+ 7,7 23+23 2+2,8 21+9,1 2,8+2,3 0,8+1,7
Bafiny 0,4+1,0 0,2+0,4 0,2+0,6 42429 0+£0 1,6 +1,1
Podoldnky 1,5+ 1,6 0+0 0,6+ 1,0 52449 0,1+03 1+14
mladsi 1,6+1.4 0+0 1+£1,0 20415 02 +04 0+1,1
Dali¢any
starsi 6,2+45 1,1£0,3 3,6£4,0 58+3,0 0,2+0,6 1+0,7
VYSLEDKY S vyjimkou dvou ptfipadi nebyla zjisténa statisticky vyznamna

Celkem bylo Malaiseho lapaci odchyceno 39 111 jedinct Sesti
druht ploskohtbetek rodu Cephalcia (tj. C. abietis (LINNAEUS, 1758),
C. alashanica (GUSSAKOVSKU, 1935), C. alpina (KLUG, 1808),
C. annulicornis (HARTIG, 1837), C. arvensis (PANZER, 1805),
Cephalcia erythrogaster (HARTIG, 1837)), coz pfedstavuje téméef
uplné druhové spektrum smrkovych ploskohibetek, které 1ze zjistit
na uzemi Ceské republiky. Dospélci odchytdvani ostatnimi meto-
dami (zluté lepové desky, zluté misky, lepové pasky) nemohli byt
vzdy determinovani do druhi (destrukce jedinct vystavenych vétru
a predatorim pii delich kontrolach), proto jsou primérné pocty
odchytanych jedincti uvedeny souhrnné pro rod Cephalcia (tab. 4).
V materialu, ktery bylo moZno determinovat, dominovali zastupci
druhu Cephalcia abietis a v mnohem mensim poctu byla zastoupe-
na ploskohibetka C. arvensis. Samci vyrazné dominovali ve vsech
odbérech vsech vzorkovacich metod (tab. 2 a 4). Praimérné pocty
housenic Cephalcia abietis v pudnich sondach jsou uvedeny v tabulce 3.
Bylo zjisténo jen nékolik kusi housenic dal$ich druht (lokalita Podo-
lanky na podzim: 1 housenice C. arvensis, lokalita DaliCany - starsi
na jafe: 1 housenice C. alpina).

linearni korelace pfi srovnavani poctu dospélct odchycenych jednot-
livymi metodami a housenicemi ¢i rojivei v pudnich sondach na jate
a na podzim (tab. 5). Statisticky prukazna linearni korelace (ale i kore-
lace charakterizovana jinym typem kiivky) byla nalezena mezi rojivci
v jarnich sondach a celkovymi pocty samcti odchytanych do Malaise-
ho lapaci (k = 0,916**). Trend zavislosti je ov§em klesajici (coz je
v rozporu s HO, ze ¢im vice nymf nebo rojivcl zjistime v pude, tim
vice dospélcti odchytame). Jedina statisticky prikazna korelace
(ovsem jen pro a = 0,05) byla zjisténa mezi odchyty samic v limco-
vych pastech a naslednymi denzitami housenic v pudé.

Obdobné nebyla zaznamenanakorelace mezi denzitami nymf
na jafe a na podzim (k = 0,689 n.s.; k0,01(7) = 0,8343), ani mezi
denzitami rojivcl na jafe a housenic na podzim (k = 0,280 n.s.).

Nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil v odchytech samct a samic
mezi jednotlivymi Malaiseho lapac¢i umisténymi v linii na lokalité
Dalicany star$i (p (samci) = 0,91; p (samice) = 0,65)) (obr. 1). Mezi
odchyty z jednotlivych kontrol byl zjistén vyrazny rozdil. Odchyty
z 1. a 11. ¢ervna jsou vyrazn€ odlisné u samct (p < 0,001), resp.
1. ervna u samic (p < 0,001) (obr. 2).
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Tab. 4.
Prdmérné odchyty (+ SD), resp. celkové pocty, odchytanych imag Cephalcia spp. a Cephalcia abietis jednotlivymi metodami
Catch means (£ SD) or numbers of collected adults of the genus Cephalcia spp. and Cephalcia abietis

ZLD . I_VIA . M . LI,M . LP
. . ZLD samci/samice/ . M (samci/sami- . LP
Lokalita/ (samci/males . (samci/males . (samci/males .
. . (samice/females males/females A (samice/females ce/males/ A (samice/females
Locality Cephalcia . . Cephalcia R Cephalcia .
pp.) Cephalcia spp.) Cephalcia pp.) Cephalcia spp.) females spp.) Cephalcia spp.)
Pp- abietis pp- C. abietis) Pp-
Dylei horni 4,7+7,1 0,1+0,3 5 476/65 63,9 +50,5 0,2+0,4 11/91 11,7+ 7,6 0,6+0,8
yleni

dolni 9,6+9,4 0+ 0 3 466/108 60,4 +28,9 0,7+0,7 84/146 46,3 +32,6 2,1+13
Basus 33+1,6 0,8+1,8 469/5 95+94 0,3+0,7 13/104 15,2+9,3 0,7+0,9
Ztracena 35+3,9 0+0 1 714/45 17,7+21,3 02+0,4 13/37 46,8 £28,5 1,7+1,2
Bariny 1,5+28 0+0 90,8 + 87,5 0,6 +1,0
Podolanky 2,1+4,1 0£0 6431/9 41,9 +38,1 0,2+0,4

mladsi 23+ 13 0£0 4396/3 165,8 + 45,7 0,1£0,3

starsi 210,4 +120,8* 0+0 3497/43 1) 145,6 + 52,7 0,4+0,7 25/43

starsi 6,2 + 5,3%%* 0+0 3279/19 2)
Dali¢any

starsi 3035/38 3)

starsi 2220/27 4)

starsi 2 773/175)

Zkratky/Abbreviations; MA - Malaiseho lapa¢/Malaise trap, ZLD - zluté lepové desky/yellow sticky boards, ZM - zluté misky/yellow pan traps, LP - lepové pasy/

sticky bands, LIM - limcové past/collar trap, PS - piidni sondy/soil sampling

* lep/glue Temoocid®; ** lep/glue Souveurode®); 1) ¢islo lapace/number of trap

Zatimco na dvaceti zlutych lepovych deskach s lepem Temo-
ocid ® bylo odchyceno 4 207 samct ploskohibetek rodu Cephalcia,
na 20 deskach s lepem Souveurode ® jen 124 samcu (rozdil je sig-
nifikantni, p < 0,01).

DISKUSE

I presto, ze Malaiseho lapace predstavuji nejuc¢innéjs$i monitorova-
ci metodu imag ploskohibetek, nebyla zjisténa pozitivni korelace ve
vztahu k poctu rojivei. Je to pravdépodobné disledek nizkych popu-
la¢nich hustot, ktery se projevil jak ve vysi odchytii u vSech metod,
tak 1 po¢tem nymf v pidnich sondach. Pocty rojivet ani v jarnim ani
v podzimnim obdobi nedosahly ani étvrtiny kritickych hodnot (CSN
48 1002). To je hlavnim ditvodem, pro¢ nebyla zjisténa pozitivni kore-
lace mezi témito hodnotami a pocetnosti dospélet (az na vyjimku lim-
cové pasti a podzimnich denzit housenic). I vysledky v praci BATTTIS-
TI 2 RODEGHIERO (1998) zna¢né kolisaly pod prahem ,,defoliace”, coz
autofi vysvétluji prevahou samcti odchycenych na lepovych deskach
a jejich chovanim. Samci se lihnou dfive a migruji na okraje poros-
th, nékdy velmi daleko od mista lihnuti, pfedevsim tehdy, je-li pocet
vylihlych samicek maly (MARTINEK 1980). Druhou pfic¢inou je mala
schopnost standardnich pidnich sond zjistit nizkou denzitu nymf,
predeviim pod prahem ,,defoliace” (CSN 48 1002). Tietim zdrojem
neshody je rizna atraktivita pohlavi: jestlize je neoplozend samice
zachycena na lepové desce (nebo pod lepovym péasem) a zlistane
na zivu, mize lakat velké mnozstvi samct.

Obtizné vysvétlitelnym zlstava obrovské mnozstvi odchytanych
samct i dosti silné rojeni na vSech lokalitach, pfestoze zjisténé denzity
housenic byly a zlstavaji relativné nizké. Vyrazna prevaha samct
je zfejme zpusobena vyse zminénym odliSnym chovanim obou pohla-
vi (MARTINEK 1980). Proto byly relativné nejuspesnéjsi metodou pro
odchyt samic Malaiseho lapace, které zachycuji i lezouci samice.

vy

Malaiseho lapac je tedy nejefektivnéj$i metodou pro zjisténi druho-

vého spektra ploskohibetek. Nebyly zjistény rozdily v odchytaném
mnozstvi samct i samic C. abietis mezi jednotlivymi lapaci na jedné
lokalité, takze se jedna i o zna¢né reprezentativni metodu. Odchyty
z 1.a 11. Cervna se vyrazné¢ odlisuji od ostatnich, protoze se jed-
na o kulminaci rojeni, kdy byla odchytana pievazna ¢ast jedinct.

Odchyty ve zlutych miskach potvrdily zna¢ny vliv pozi¢niho efek-
tu, ktery se zesiluje prave za nizkych populacnich hustot (dospélci se
koncentruji na nejvyhodnéjsich mistech).

Nezakryté zluté misky piestavaji byt spolehlivé jednak v destivém
pocasi, protoze se prelévaji, stejné jako pti vyssich poctech rojicich se
samct, protoze hladina misek se brzy pokryje tély chycenych jedincti
a metoda je dale neti¢inna. Jedna se o metodu nepouzitelnou v praxi.

Vyhody lepovych desek jsou zfejmé, snadnd instalace (na roz-
dil od misek), jsou levné a reprezentativnéji zachycuji populaci,
ale jejich vyuziti vyzaduje dalsi studium. Lep Temoocid® vzhledem
ke své viskozité vykazoval mnohem vyssi odchyty. Jeho aplikace je sice
mnohem naro¢néjsi (a neptijemnéjsi), lep se vSak nezalepuje pra-
chovymi ¢asticemi jako desky nastfikané jen vrstvou filmu lepem
Souveurode®.

Nejperspektivnéjsi metodou pro stanoveni ohrozeni porostl
se zdaji byt limcové pasti, které zachycuji predevsim samice lezouci
do korun stromd, jejich akéni radius je vsak pravdépodobné maly.
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Holusa, Liska, Drdpela: Metody monitoringu imag ploskohrbetek roku Cephalcia (Hymenoptera: Pamphilidae)
v kontextu s denzitami larev v obdobi latence

Tab. 5.

Korela¢ni koeficienty mezi denzitami housenic (rojivc() a pocty dospélct odchytanych jednotlivymi metodami (k0,01(6) = 0,834;
k0,01(5) = 0,874; k0,01(3) = 0,959; k0,05(3) = 0,878; k0,01(2) = 0,990)

Correlation coefficients between abundance of nymphs and numbers of caught adults by different methods ((k0,01(6) = 0,834;
k0,01(5) = 0,874; k0,01(3) = 0,959; k0,05(3) = 0,878; k0,01(2) = 0,990)

Lim MA ZLD M LP

Pidni sondy/
Soil probes samci/ samice/ samci/ samice/ samci/ samice/ samci/ samice/ samci/ samice/

males females males females males females males females males females
Jaro/ celkem/totally 0,196 n.s. | 0,392 n.s. | 0,666n.s. | 0,598 n.s. | 0,200n.s. | 0,316 n.s. | 0,558 n.s. | 0,094 n.s. | 0,798 n.s. | 0,723 n.s.
Spring rojivci/pronymphs 0,351 n.s. | 0,106n.s. | 0,916 ** 0n.s. 0,245n.s. | 0,548 n.s. | 0,578 n.s. | 0,094 n.s. | 0,0823n.s. | 0,082 n.s.
Podzim/ celkem/totally 0,650 n.s. | 0,725n.s. | 0,459 n.s. | 0,581 n.s. | 0,151 n.s. | 0,532 n.s. | 0,461 n.s. | 0,352 n.s. | 0,407 n.s. | 0,190 n.s.
Autumn rojivci/pronymphs 0,453 n.s. 0,957%* 0,565n.s. | 0,752 n.s. | 0,546 n.s. | 0,289 n.s. | 0,694n.s. | 0,546n.s. | 0,715n.s. | 0,934 n.s.

Zkratky/Abbreviations: MA - Malaiseho lapa¢/Malaise trap, ZLD - zluté lepové desky/yellow sticky boards, ZM - Zluté misky/yellow pan traps,
LP - lepové pasy/sticky bands, LIM - limcova past/collar trap, PS - pidni sondy/soil sampling

Podékovani:
Prace byla vypracovana v ramci feSeni projektu ¢. MZE
0002070201 financovaného MZe CR.
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Holusa, Liska, Drdpela: Metody monitoringu imag ploskohrbetek roku Cephalcia (Hymenoptera: Pamphilidae)
v kontextu s denzitami larev v obdobi latence

Monitoring methods of web spinning sawflies (Hymenoptera: Pamphilidae) compared
with soil sampling in the stage of latency

Summary

Adult samples of Cephalcia sp. from several trapping methods (Malaise trap, 10 yellow sticky boards, 10 yellow buckets, 10 sticky strips
on trees, tree band trap) were compared with the density of nymphs in soil (ten 50 x 50 cm soil pits) in eight localities (mature spruce stands
in the Moravskoslezské Beskydy Mits., Slavkovsky les Mts. and Cesky les Mts.) (tab. 1). At total 39,111 specimens of six Cephalcia species
(Cephalcia abietis, C. arvensis, C. alashanica, C. alpina, C. annulicornis, C. erythrogaster) were found using Malaise traps (tab. 2, 4). Adults
sampled by other methods (yellow sticky boards, yellow pans, sticky bands) were very often destroyed by predators and wind. Therefore they are
presented as Cephalcia sp. (tab. 4). In determinable material, Cephalcia abietis was the most abundant species, C. arvensis was in much lower
number. Males were most abundant in all samples of all methods (tabs. 2 and 4). Means of soil samples of Cephalcia abietis are presented
in table 3. Only several nymphs of other species were found (locality Podolanky, autumn: one nymph of C. arvensis, locality Daliany starsi,
spring: one nymph of C. alpina).

In majority of cases, there was not any statistically significant correlation between Cephalcia abietis catches from Malaise traps,
and Cephalcia sp. caught by yellow sticky boards, yellow pans, collar traps, sticky bands and the number of pro-nymphs in springs or autumn
(tab. 5). Statistically significant correlation was confirmed only between the numbers of caught females in collar trap and nymph densities
in soil in autumn. These facts are probably a result of (i) low population densities, (ii) low ability of soil samples to evaluate low number
of nymphs, (iii) females caught on sticky boards could attract males and increase their abundance.

There was not any statistically significant correlation found between numbers of nymphs in soil in spring and autumn (k = 0.689 n. s.)
as well as between numbers of pronymphs on spring and nymphs in autumn (k = 0.280 n. s.) (tab. 5).

Samples of sawflies from the line of five Malaise traps in the locality Dalicany starsi were equal in both, males and females (p > 0.01)
(fig. 1) but samples from June 1 and June 11 differ clearly (p < 0.01). in males and from June 1 in females (p < 0.01) (fig. 2).

At total, 4,207 males of Cephalcia were sampled on twenty yellow sticky boards covered by entomological glue Temoocid ®.
On contrary, only 124 males were sampled on 20 boards covered by glue Souveurode ® (p <0.01). This is a result of covering of boards
by dust in forests (tab. 4).

Collar traps that catch climbing females seem to be most suitable method to establish critical number of sawflies but their radius is probably
weak.

Recenzovano
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