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VLIV RUZNYCH zPUSOBU PESTOVANI SADEBNIHO MATERIALU BUKU LESNIHO
(FAGUS SYLVATICA L.) VE SKOLCE NA NASLEDNY RUST VE VYSADBACH
DO STADIA ZAJISTENE KULTURY

Influence of various nursery-cultivation methods upon beech seedlings growth after planting

Abstract

Growth measurements of beech seedlings grown by intensive nursery ways (plugs) in comparison to common planting stock have been

performed on the three experimental plots at elevation from 520 to 920 m above see level. Stimulation effect of tube plastic shelters used as

protection against deer browsing was also evaluated. Results show very good performance of beech plugs not only at lower elevation but also

in mountains. Growth rate during two years after planting was even higher in comparison to common planting stock. Better growth of plugs in

plastic shelters is obvious. Plugs are likely to be better physiologically acclimatized to stimulation (greenhouse) effect of plastic tubes. However,

further long-term monitoring (minimally to the stage of established plantation) is needed to evaluate the experimental plantations growth.
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V druhovém spektru listnatych dfevin pii obnové lesa mé neza-
stupitelné misto buk lesni (Fagus sylvatica L.). Se 8irsi kultivaci buku
lesniho je spojena celd fada problémi zejména s naro¢nosti ochrany
vysadeb. Je proto tieba ovéfit, jaky typ sadebniho materidlu buku
a jaky zptsob jeho ochrany umozni odpovidajici ujimavost, rist
a dosazeni zajisténé kultury v co nejkratS$im casovém useku.

Buk lesni nalezi k dfevinam, které velmi dobfe reaguji na inten-
zivni ristové prostredi ve skolce (RIEDACKER 1978, JURASEK 1989).
Pfitom napt. vyuziti foliového krytu ptispiva vyrazné k vyssi vytéz-
nosti bukvic, ochrané proti pozdnim mraztim a dosazeni lep$ich rasto-
vych parametri semenackd (KLINDER 1985, JURASEK 1989). VOIGT
a BRANDT (1985) dokonce povazuji sije buku na venkovnich zaho-
nech za nevhodné vzhledem k daleko hor$im vysledkiim nez pti pés-
tovani pod folii. Pro listnace jsou velmi dobie vyuzitelné i technologie
péstovani krytokofenné¢ho sadebniho materidlu (DUSEK et al.1987,
LoKVENC 1990, KERR 1994, MENES et al. 1996, MAUER 1999, KUPKA
2004, MAUER et al. 2005). Péstovani buku v obalech ovétoval napt.
JURASEK (1989). V podminkéch féliového krytu bylo dosazeno troj-
nasobného zvyseni tvorby biomasy a ostatnich kvalitativnich znaka
v porovnani s venkovnimi podminkami. Kvalitni vysadbyschopné
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semenacky byly vypéstovany jiz béhem prvniho roku, pokud byly
péstovany druhym rokem po zaskolkovani bylo dosazeno velmi dob-
rych rustovych parametri umoziujicich jejich pouziti i na extrémni
horské stanoviste.

V soucasné dob¢ mame i pro krytokofenny sadebni material k dis-
pozici rozpracované standardy kvality (JURASEK 2002) a dostatecny
sortiment biologicky vhodnych typt péstebnich obalti (JURASEK et
al. 2004). Komplexni ovétené technologie pro péstovani obalenych
semenackll a sazenic ve Skolce tak umoziuji postupné zvySovani
podilu kvalitni krytokofenné sadby buku pii obnové lesa. Péstebni
vyzkum realizovany ve VULHM-VS Opo¢no se proto v souéasnos-
ti intenzivné zabyvd mimo jiné i optimalizaci typ krytokofenného
sadebniho materidlu buku a vymezenim moznych rizik jeho pouziti na
extrémngj$ich stanovistich.

Pro zajisténi uméle zalozené kultury buku, tak jak ho vyzaduje
platny lesni zakon ¢. 289/1995 Sb., je podle nasich zkusenosti vétsi-
nou nedostacujici oploceni z relativné dostupného a velmi rozsifeného
uzlového lesnického pletiva. Velkou slabinou tohoto pletiva je hustsi
vypleteni pouze ve spodni casti. Pii vyssi sné¢hové pokryvce je toto
pletivo ,,prostupné* a vysadby jsou zna¢n¢ poskozovany hlavné zajici.
Kultury se podle naSich pozorovani po téchto skodach mimo jiné i
nepiiznive vyskove diferencuji. To vyrazn€ snizi Sance na vypéstovani

Popis a usporadani variant na TVP zalozenych prostokorennym a krytokorennym sadebnim materialem buku lesniho
Description of plantations established using containerized and bare-rooted plants on experimental plots

Nadmofrska vyska’ Varianty pokusi stejné na v§ech TVP¥
Vyzkumni plochaty | T 2dmorska vyska’) Rok vysadby?) yp !
(m n. m.) A B C
Novy Svét 920 zati/September 2000 . 5 semenédek®) .
tokofennd .

Rokytno 780 kvéten/May 2001 prostoforentie fk1+0 Jiffy semenace
sazenice 1+2 fk1+0 plug

Trutnov 520 duben/April 2001 tablety

DResearch plot, ?Altitude (m above see level), YPlanting year, “Experimental variants on plots, ¥Bare-rot plants, “Containerized seedling Jiffy, "Containerized

seedling Plug,
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Porovnani vyskového ristu sadebniho materialu buku péstovaného riznymi technologiemi na sérii vyzkumnych ploch v roce 2005.
Chybové Usecky znazornuji interval konfidence na hladiné vyznamnosti 0,05.
Height growth of beech grown by intensive nursery ways on the research plots in 2005. Error segments illustrate interval of confidence on level

of significance 0.05.
1) tube plastic shetter; 2) - control plot

kvalitniho bukového porostu. Pro ochranu kvalitnich jedinct buku ma
proto mimotadny vyznam pouziti plastovych chranici sazenic, které
soucasné po vysadbé chrani stromek i pfed poskozenim mySovitymi
hlodavci (JURASEK, BARTOS 2004).

MATERIAL A METODY

Pro hodnoceni vlivu nové pouzivanych péstebnich technologii
na rast sadebniho materialu buku byly v letech 2000 a 2001 zalozeny
trvalé vyzkumné plochy (dale TVP) na nékolika lokalitach v Krko-
nosich a v podhiifi Krkonos. TVP byly pracovné pojmenovany podle
vyznamnych zemépisnych mist nachazejicich se v jejich blizkosti.
V nejneptiznivéjsich klimatickych podminkéach se nachazi plocha
Novy Svét. Je situovana jako jizni expozice nad méstem Harrachov
na svahu vrcholu Jaksin, LT 6K 1, pasmo ohrozeni porostd imisemi C.
Druha plocha nazvana Rokytno je lokalizovana na jihovychodnim
svahu rekonstruovaného smrkového porostu nad osadou Rokytno,
nedaleko Rokytnice nad Jizerou, LT 6K1. Tteti vyzkumna plocha
byla zalozena na tizemi §kolniho lesniho podniku v Trutnové, lokali-
ta ,,U Péti buka®, jizni expozice, LT 5S.

K vysadbé na vSech TVP byly pouzity vypéstky buku ze tfi rtz-
nych technologii péstovani ve skolce. Jako varianta A byly oznaceny
prostokotfenné sazenice (1 + 2), semenacky varianty B byly péstovany
jako krytokotenné (fk1 + 0) v tabletach JIFFY 7. Vzhledem k moznym
problémiim s rozpadem sitoviny na téchto obalech a moznym defor-
macim kotenti byly u poloviny semenacki ve varianté tyto ,,puncos-
ky* odstranény. Semenacky varianty C byly péstovany v sadbovacich
QUICK POT 24T a vysazovany jako plug (fk1 + 0). Sadebni material
byl na vSechny TVP vysdzen do jamek 30 x 30 cm, v primérném
hektarovém poctu 9 tisic ks.ha'!, ochrana proti zvéfi byla provedena
oplocenim vysadeb. Minimaln¢ jedinci, u kterych je méfen tloustkovy
ptirtst, byly oznaceny eviden¢nim ¢islem. Piehled pouzitého sadebni-
ho materidlu na jednotlivych TVP je uveden v tabulce 1.

Na popsanych pokusnych plochach byla v roce 2000 a 2001
provedena vstupni méfeni vysky nadzemni ¢ésti a priméru kotfeno-
vych kr¢kti. Soucasné bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu
a tvarovych odchylek nadzemnich ¢ésti jako vychodisko pro dlou-
hodobéjsi sledovani odristani sadebniho materidlu buku péstované-
ho riznymi technologiemi v Siroké skale rustovych podminek. Tyto
vysledky nejsou soucasti toho ptispévku, proto neni tieba popisovat
metodiku hodnoceni. Od roku 2002 probiha na téchto TVP pravidel-
né ro¢ni méfeni vyskového a tloustkového piiristu nadzemni ¢asti
vysadeb véetné hodnoceni jejich zdravotniho stavu (vyskyt poskozeni
terminalnich vyhont, poskozeni rostlin vlivem klimatickych extrému,
poskozenti rostlin biotickymi sktidci).

Dalsi aspekt, ktery je zjistovan v ramci téchto pokusu, je stimu-
la¢ni efekt plastovych chranict sazenic, a to nejen ve vyskovém tran-
sektu horskych a podhorskych poloh, ale 1 u riznych typt sadebniho
materialu buku lesniho. Na vSech TVP bylo do plastovych chranict
umisténo vzdy minimalné 60 ks semenacktl nebo sazenic od kazdé
varianty. Stimulacni efekt chrani¢l je porovnavan se sadebnim mate-
ridlem vysazenym mimo individualni ochranu (plastové chranice)
do klasické oplocenky. U jednotlivych variant jsou tedy vzdy sledova-
ni oddélené jednotlivei umisténi do plastovych chranici (¢ast varianty
oznacend v tabulkach a grafu jako ,,chrani¢*) a mimo plastovy chranic¢
(¢ast oznacena jako ,,voln&®).

Pro statistické vyhodnoceni namétenych hodnot byl pouzit dvou-
vybérovy t-test s testovanim rozptylu, programové vybaveni MS
Excel. Vysledky jsou uvadény v textu popisujicim vysledky. Grafické
vystupy jsou dale doplnény chybovymi tseckami, jejichz velikost zna-
zornuje interval konfidence na hladiné vyznamnosti 0,05. Tato tisecka
graficky udava interval, ve kterém se s 95% pravdépodobnosti bude
nachazet stfedni (primérnd) hodnota testovaného souboru.
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Tab. 2.

Procentické porovnani ztrat sadebniho materialu buku péstova-
ného ve Skolce riznymi technologiemi ¢tyfi roky po vysadbé
Comparison of losses (in %) of beech technology variants four years
after planting

Lokalita®) Varianta?) Vysazeno®) (ks) | Ztraty?) (%)
A chranic 4) 100 9
volné %) 203 20
chrani¢ 100 3
Trutnov B
volné 145 17
chranic 100 1
C
volné 162 8
chranic 60 8
A
volné 196 11
chrani¢ 60 3
Rokytno B
volné 172 19
chranic 60 2
C
volné 196 11
chranic 98 9
A
volné 115 27
chrani¢ 99 6
Novy svét | B
volné 150 34
c chranic 99 16
volné 150 25

DLocality »Variant YNumber of planted individuals “Losses (%) *tube plastic
shelter ®control plot

Varianta: chrani¢ — individualni ochrana sadebniho materialu v plastovych
chranicich, volné — sadebni material chranén oplocenim/Variant: tube plastic
shelter — individual protection of planting stock in plastic containers, control
plot — planting stock protected by fence

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkt sledovani mortality sadebniho materidlu pouzité-
ho na sérii vyzkumnych ploch vyplyva, ze ztraty byly vyrazné nizsi
u jedinct umisténych do plastovych chranic¢i (varianta ,,chranic®),
které za sledované obdobi prvnich ¢tyf let po vysadbé nepiesah-
ly mimo jedné vyjimky 9 % (tab. 2). V chrani¢ich byly ve vétsiné
piipadi mensi ztraty u krytokofenného sadebniho materialu oproti
prostokofennému. Z vysledkl porovnani ztrat jedinct vysazenych
do oplocenky (varianty ,,volné“) vyplyva, ze na TVP Trutnov byly
ztraty dokonce nizsi u intenzivné péstovaného sadebniho materialu
(varianta B, C) oproti prostokofennému (var. A). Na dalSich plochach
nejsou mezi variantami vyznamné rozdily. Z téchto dil¢ich vysled-
ka tedy vyplyva, ze z hlediska ujimavosti se sadebni material buku
intenzivné péstovany ve $kolce na oveétovanych lokalitach osvédcil.
Podminkou pro dosazeni objektivnich vysledki bylo zajisténi dasled-
né ochrany vysadeb buku (napf. pouziti rodenticidii proti hlodavetim,
pouziti ,,hustého* pletiva zabrafiujiciho okusu zajicti i pti vys$si sné-
hové pokryvce, pribézné kontroly a opravy plastovych chranica),
coz plati pro vSechny varianty sadebniho materialu bez rozdild.

Z vysledk kazdorocniho meéfeni vysky nadzemnich casti a
tloustky kotenového kréku vysadeb je v tomto piispévku uvedeno
srovnani praimérnych vysek jednotlivych variant pokusu v roce 2005,
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po 4 letech rtstu sadebniho materialu (obr. 1). Z téchto vysledki je
patrné, ze u vSech variant a na vSech vyzkumnych plochach dosahly
v roce 2005 sazenice umisténé do chranict (varianty ,,chranic®) vyssi
primérnou vysku ve srovnani se sazenicemi rostoucimi v oplocence
(varianty ,,volné*). VSechny tyto rozdily, mimo prostokofenné varian-
ty A na TVP Novy Svét, jsou statisticky prikazné. Na vyse uvedeném
obrazku neni pro lepsi ptehlednost vyznamnost rozdili vyznacena, 1ze
ji v8ak nepfimo odvodit z chybovych usecek znazoriujicich intervaly
konfidence. Na TVP Trutnov s nejpiihodnéjsimi rtistovymi podmin-
kami dosahovali v roce 2005 jedinci péstovani ve Skolce intenzivnimi
technologiemi (varianta B a C) vyznamné vétsi primérné vysky oproti
prostokofennému sadebnimu materialu, a to nejen pii jejich umiste-
ni do plastovych chranicd, ale i pfi jejich rustu ,,volné* v oplocence.
Obdobné vysledky byly zjistény i na TVP Rokytno. Na TVP Novy
Svét, kde jsou vzhledem k vys$i nadmotské vysce relativné méné
ptiznivé podminky pro rist buku, nejsou vysledky po ¢tyfech letech
rustu tak jednoznacné. Pii hodnoceni jedincii v plastovych chranic¢ich
zde prikazné vyrazné vice vyskove piirtstali jedinci z varianty B,
ale u varianty C (rovnéz intenzivné ve Skolce péstovana) byly rozdily
v porovnani s prostokofennym sadebnim materidlem (var. A) nepri-
kazné. Pruikaznost rozdili ve vétsiné pripadt zde nebyla potvrzena
ani pti porovnani ristu variant rostoucich ,,volné“ v oplocence.

Z vysledku sledovani tloustky kofenového krcku u jednotlivych
variant sadebniho materialu buku 4 roky po vysadbé (obr. 2) vyply-
va, ze u vSech variant sadebniho materidlu na vSech vyzkumnych
plochach byla zjisténa vyznamné mensi tloustka kofenového krcku
u sadebniho materialu umisténého do plastovych chranicti oproti
jedincim rostoucim v oplocence. Z porovnani jednotlivych variant
sadebniho materialu rostouctho mimo plastové chranice vyplyva,
ze na TVP Trutnov a Novy Svét dosahly po ctyfech letech nejvét-
§i tloustky kofenového krcku jedinci varianty B, na TVP Rokytno
varianta C, tedy v obou piipadech krytokofenny sadebni material
péstovany intenzivnimi postupy.

Vyse uvedené vysledky tedy predbézné potvrzuji dobrou riistovou
dynamiku sadebniho materialu péstovaného intenzivné ve foliovych
krytech, zjisténou v piedchozim vyzkumu (JURASEK 1989, MENES et
al. 1996). Potvrzuje se i vyuzitelnost praktickych zkuSenosti ze zahra-
nici (KUPKA 2004). Z nasich poznatki je zfejmé, ze kvalitni krytoko-
fenny sadebni material buku z intenzivnich technologii je po vysadbé
na zalesiované plochy ristové srovnatelny s klasicky péstovanym
sadebnim materialem a v urcitych podminkach mtize mit i fadu pred-
nosti. K vyznamnym vyhodam bezesporu patfi rychlejsi obnoveni
rustu po pfesazeni u variant intenzivné péstovanych ve skolce (JURA-
SEK, BARTOS 2004).

ZAVERY

V ramci péstebniho vyzkumu probiha sledovani rtstu sadebni-
ho materialu buku péstovaného intenzivnimi Skolkaiskymi postupy
(krytokofenny sadebni material z féliového krytu) v porovnani se sadeb-
nim materidlem péstovanym klasicky (prostokorenny sadebni material
z venkovnich zahont). Soucasné je u jednotlivych typi sadebniho
materialu buku sledovan stimulacni vliv plastovych chranici sazenic,
které zaroven slouzi i jako ochrana proti zvéfi. Prozatim je k dispozici
Ctyfleta fada méfeni. Predpokladame, ze komplexni zhodnoceni ristu
a zdravotniho stavu vysadeb provedeme ve fazi zajisténé kultury.

Z dosavadnich vysledkt je zfejma velmi dobra ujimavost a riist
sadebniho materialu buku z intenzivnich technologii, coz je ovSem
podminéno dislednou ochranou proti zvéti a hlodavetim. Plastové
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Tloustka korenového krcku sadebniho materialu buku péstovaného riiznymi technologiemi na sérii vyzkumnych ploch v roce
2005. Chybové Usecky znazornuji interval konfidence na hladiné vyznamnosti 0,05.
Root collar diameter of beech grown by intensive nursery ways on the research plots in 2005. Error segments illustrate interval of confidence

on level of significance 0.05.
1) tube plastic shelter; 2) - control plot

chrani¢e mély jednoznacné kladny vliv na ujimavost vysazenych
semenackul a sazenic buku. U jedinct rostoucich v plastovych chrani-
¢ich byla po ¢tytech letech ristu zjisténa prokazatelné mensi tloustka
kofenového krcku ve srovnani se stejnym sadebnim materidlem
chranénym v oplocence. Pozitivnim zjisténim ve prospéch vypéstki
z intenzivnich technologii jsou minimalni rozdily ujimavosti pii porov-
nani s prostokofennym sadebnim materiadlem buku péstovanym ve skol-
ce klasicky na venkovnich zdhonech.

Zajimavym poznatkem z méfeni ristu vysadeb v plastovych chra-
ni¢ich je i to, Zze v prvnich letech po vysadb¢ Iépe pfiristal sadebni
material z intenzivnich Skolkafskych technologii v porovnani s kla-
sickym sadebnim materidlem. Tyto vypéstky jsou zfejmé fyziologicky
Iépe pfipraveny na stimulac¢ni (sklenikovy) efekt plastovych chranict.
Vysledky jiz do urcité miry potvrzuji moznost vyuziti vypéstkt buku
intenzivnich technologii nejen v optimalnich, ale i pro buk v extrém-
néjsich stanovistnich podminkach.

Poznamka:

Ptispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZe
¢. 002070201 ,,Stabilizace funkei lesa v biotopech narusenych antro-
pogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostiedi®.
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Influence of various nursery-cultivation methods upon beech seedlings growth after planting

Summary

Comparison of growth of beech containerized seedling grown by intensive technology with bare-rooted seedlings was done on research
plot situated within the elevation transect (520 - 920 m a. s. 1.). The variants of plantations were tested for stimulative effect of plastic tree tubes
(various types of containerized and balled plants grown in plastic greenhouse, bare-rooted seedlings from nursery beds). Plastic tree tubes also
serve as a protection against deer and rodents. Article summarizes results gained during the first four-year investigation after planting; complete
evaluation of growth and health status is planned in the stage of established plantation.

Beech grown by intensive nursery ways shows very good survival rate and subsequent growth. Survival and growth also depend on consis-
tent protection against deer and rodents. Use of plastic tube shelters decreases the plants’ mortality after plantation. Seedlings grown by intensive
nursery methods grew better compared with classic bare-rooted planting stock. The intensively grown seedlings are likely to be acclimatized
to greenhouse effects of the plastic tree tubes. After four years, the individuals under shelter of the plastic tubes proved significantly smaller
root collar diameter in comparison to the same planting stock fenced. Results already confirmed good prosperity of beech seedlings grown via
intensive nursery methods either in lower, or in higher mountain localities.
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