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VLIV INTENZITY HNOJENi NA RUST KRYTOKORENNYCH SEMENACKU BUKU LESNiHO

The influence of fertilization intensity on European beech containerized seedlings growth

Abstract

This paper compares morphological parameters of produced European beech containerized planting stock that was grown within experi-

ments with different ways and intensity of industrial fertilizers application in nursery practice.
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uvoD

V poslednich letech se stale ¢astéji vyskytuji dlouhodobé&;jsi jarni
periody sucha, které vyrazné omezuji moznost zaleshiovacich pra-
ci a zvySuji ztraty ve vysadbach. U listnatych dievin se proto jevi
jako vhodna alternativa pouziti krytokofenného sadebniho materialu
vysadbyschopného v podzimnim obdobi. Vyhod intenzivniho zptso-
bu péstovani, kdy 1ze béhem jednoho roku dosahnout ve skolkatském
provozu standardni vysadbyschopné kvality, vyuzivame pii produk-
ci sadebniho materialu buku lesniho (Fagus sylvatica L.). S pé&s-
tovanim krytokofenného sadebniho materialu ve foliovych krytech
souvisi i pouziti riznych typti hnojiv (NAROVEC 2001). Nejcastéji
se pouzivaji tzv. pomalu rozpustna hnojiva, u kterych Ize ocekavat
nejen ovlivnéni parametrti sadebniho materialu v pribéhu péstovani
v lesni §kolce, ale také pfti ristu a vyvoji rostlin po vysadbé na trvala
stanovisté. Predkladany prispévek porovnava morfologické parame-
try vyprodukovaného krytokotenného sadebniho materialu buku les-
niho pfi ruzné intenzité hnojeni primyslovymi hnojivy.

METODIKA

Experimenty probihaly opakované béhem tii vegeta¢nich obdobi

v arealu Vyzkumné stanice Opocno a byly prvni fazi rozsahlého pro-

jektu ovétujiciho pouzitelnost tohoto sadebniho materialu pro riizné

typy zalesiovanych, zejména horskych stanovist. Podle Katalogu
biologicky ovéfenych oball pro péstovani sadebniho materialu les-
nich dievin (JURASEK et al. 2004b, 2006) byly vybrany p&stebni oba-
ly (sadbovacée) HIKO V 265, sadbovace byly umistény na vzducho-
vém polstafi ve foliovém krytu vybaveném automatickou zavlahou.

Experiment tvofi tfi varianty intenzity hnojeni péstebniho sub-
stratu ve tfech letech opakovani:

- Prvni varianta — (oznaéena A) - vyhnojeni péstebniho substratu
doporucenou (primérnou) davkou dlouhodobé ptsobiciho hno-
jiva, bez dodate¢ného hnojeni na list za vegetace;

- druhé varianta — (oznac¢ena B) - vyhnojeni pé&stebniho substratu
dvojnéasobnou davkou (luxusni hnojeni) dlouhodobé puisobicich
hnojiv, bez dodateéného hnojeni na list;

- tfeti varianta — (oznacena C) - je bez vyhnojeni péstebniho
substratu, hnojeni probiha v pribéhu vegetace na list ,,foliarni
vyzivou®.

Béhem vegeta¢niho obdobi byly ve foliovych krytech zavlahou

a vétranim udrzovany optimalni ristové podminky. Prabézné byla

provadéna nutnéd péstebni oSetieni (stratifikace osiva, zavlaha rost-

lin, postiik fungicidy proti houbovym chorobam, ochrana insektici-
dy proti bejlomorce bukopupenové) kazdoro¢né podle konkrétnich
potfeb vzdy komplexné v ramci rozpéstovanych ro¢nikti (NAROVEC,
NAROVCOVA 2003, MALINOVA et al. 2006). V letnim obdobi byla
z foliovych krytt sejmuta folie pro dobré otuzeni rostlin a vyzra-
ni letorostli. Rozdéleni pokusu do variant, druh pouzitého hnojiva,
davky hnojeni udavé tabulka 1. Varianty urovné hnojeni A a B jsou
kazdoro¢n¢ tvoteny $ir§i Skalou pouzitych hnojiv (OSMOCOTE
a PLANTACOTE) s rtiznou dobou uvoliiovani zivin (uvedenou v mési-
cich). Ciselné indexy variant hnojeni oznalujici pouzitd hnojiva
slouzi pouze pro zpracovani dat. Vyhodnoceni variant je provedeno
ze vSech rostlin skaly pouzitych hnojiv.

Na konci vegetace byly kazdorocné zjistovany morfologické
parametry sadebniho materidlu podle platné CSN 48 2115 (vyska
nadzemni ¢asti, délka kilového kofene, primér kotfenového kréku,
pomér objemu kotfent k objemu nadzemi ¢asti, podil objemu jem-
nych kofenti v objemu celého kofenového systému a neptipustné
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Obr. 1.

Grafické porovnani hodnot primérné vysky nadzemni casti
(vyska), délky kalového korene (délka korene) a podilu obje-
mu jemnych korfen( v objemu kofenového systému (JK/K) pro
varianty pokusut A, B, C

Graphic comparison of mean aboveground part height values (height),
tap root length (root length) and fine roots volume part in root system
volume (JK/K) for experimental variants A, B, C

Pozn.: Chybové usecky znazornuji interval spolehlivosti stfedni hodnoty pri-
méru (confidence) na procentu spolehlivosti 95 %./Note: Whiskers show 95%
confidence and probability.
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Obr. 2.

Grafické porovnani hodnot priméru korenového kréku (kréek)
a poméru objemu korenového systému k objemu nadzemni
¢asti (K/N) pro varianty pokust A, B, C

Graphic comparison of root collar mean values (root collar) and root
system volume rate to aboveground part volume (K/N) for experimen-
tal variants A, B, C

Pozn.: Chybové usecky znazornuji interval spolehlivosti stfedni hodnoty pri-
méru (confidence) na procentu spolehlivosti 95 %./Note: Whiskers show 95%
confidence and probability.

deformace kofenového systému), které byly statisticky zpracovany
v programu QC Expert (statisticka analyza dat, porovnani vybéri).
Soubor zpracovanych dat vychazi z idaji pro 1 500 krytokofennych
semenackl buku lesniho.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty meéfenych morfologickych charakteristik,
interval spolehlivosti stfedni hodnoty priméru (confidence) na pro-
centu spolehlivosti 95 % v ramci jednotlivych variant hnojeni uvadi
obrazky 1 a 2.

Ze zpracovani sumarnich vysledkt vyplyvaji nasledujici
poznatky:

- Statisticky vyznamna rozdilnost v ramci sledovanych variant
intenzity hnojeni je zaznamenana pro vysku nadzemni ¢asti
(obr. 1). Primérna hodnota vysky nadzemni ¢asti krytokofennych
semenacktl buku lesniho pro variantu luxusniho hnojeni substra-
tu (B) je 36 cm, prikazné nizsi (33 cm) je vyska pro varian-
je vyska pro variantu bez vyhnojeni substratu (C) 20 cm.

Délku kulového kofene limitovala vyska pouzitého péstebni-

ho obalu, u vSech variant pokusu prortstal ktilovy kofen, popft.

panohy, cely vyskovy profil obalu, rozdily v délce kiilového
kofene jsou statisticky nevyznamné.

Hodnoty priméru kofenového kréku vykazuji statisticky shodné

pruméry pro varianty A a B (hodnota 4,7 mm). Prikazné nizsi

primér kotenového kréku ma varianta C (3,8 mm) (obr. 2).

Vyznamné se lisi také hodnoty poméru objemu kotfent k objemu

nadzemni ¢asti a podil jemnych kofenti v objemu celého kotfeno-

vého systému (obr. 2). Nejvyssi primérné hodnoty tohoto para-

metru jsou ve varianté C (vyjadieno bezrozmérnym ¢islem 1,80),

Podil jemnych kofenti v objemu celého kofenového systému je

prukazné nejvyssi pro variantu C (36 %), nejnizsi pro variantu B
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(30 %). Je tteba podotknout, ze tento parametr u vSech variant
trojnasobné piesahuje normativni pozadavek (tj. 10 %).
Deformace kotfenovych soustav se v ramci celého pokusu pohy-
buji v rozmezi 0 do 2 %, v zadné z hodnocenych variant hnojeni
nepfesahly normou CSN 48 2115 stanoveny limit pro standardni
kvalitu.

DISKUSE A ZAVER

Zménami technologie péstovani, které popisuje MAUER, PALA-
TOVA (2004), a naslednymi systémovymi zménami, kdy prestaly
byt v lesnich skolkach pouzivany nevhodné typy obali (JURASEK et
al. 2004a, b, NAROVCOVA 2004), byla u krytokofenného materialu
snizena moznost vzniku deformaci vyvolanych vlastni technologii
na minimum. [ z naSich pokust uvadénych v tomto ptispévku
je ziejmé, ze pii disledném uplatnéni technologii produkce kryto-
kotenného sadebniho materialu (ovéfeny péstebni obal s ochrannymi
prvky zabranujicimi vzniku deformaci, kvalitni vzduchovy polstar,
vysev bukvic s klickem kratSim nez 0,5 cm, homogenni substrat, aj.)
je realné vypéstovat krytokotenny sadebni material bez kofenovych
deformaci. Prokazuje to detailni hodnoceni kofenovych systémi
jednotlivych variant pokusu, kde nebyly zjistény deformace kotfeno-
vych systému (odchylky architektoniky kofenového systémuy).

V naSich pokusech se opakované potvrzuje, Ze intenzivnimi
metodami péstovani buku v lesnich $kolkach lze vypéstovat vel-
mi kvalitni vysadbyschopny sadebni material. Obdobné vysledky
jiz byly ziskany v minulych letech (JURASEK 1989). Publikované
vysledky fady autord (SzaBLA 2003, BARTOVA, MAUER 2004, Kup-
KA 2004) rovnéz potvrzuji dobrou kvalitu krytokofennych buko-
vych semenackd.

Zpusob a intenzita hnojeni, uplatnéné v ramci experimentd,
se promitaji v morfologickych parametrech produkovanych rostlin.
Vyhnojeni péstebniho substratu doporucovanymi primérnymi dav-
kami dlouhodobé¢ puisobicich hnojiv (bez dodateéného hnojeni v pru-
béhu vegetacni sezony) umoziiuje vypéestovani vysadbyschopnych
semenacku, které splituji neopomenutelné parametry kvality sadeb-
niho materialu podle platné CSN 48 2115.

Doporuc¢enym hnojenim substratu dlouhodobé ptisobicimi hno-
jivy bylo dosazeno téchto morfologickych parametri jednoletych
krytokofennych semenacki buku lesniho: vySka nadzemni casti:
33 cm; prumér kotenového kréku: 4,7 mm; pomér objemu koie-
ni k nadzemnim ¢astem: 1,25; veék: 1 rok; neptipustné deformace
kotfenovych systému: 2 %.

Statisticky vyznamné na zvysujici davku hnojiv v substratu
(luxusni hnojeni, varianta B) reaguje riist nadzemni ¢asti. Naopak
pomér objemu kofenovych soustav k nadzemni ¢asti se snizu-
je v dusledku relativné vys$Siho nardstu nadzemni ¢asti. Pramér
kofenového kréku se luxusnim vyhnojenim substratu nemeéni, také
nenarQsta procento deformaci.

Luxusni davka dlouhodobé pusobiciho hnojiva vede k vy$simu
délkovému rustu. Z praktického hlediska jde o prodlouzeni v primérné
hodnoté 3 cm (vyska 33 cm pro variantu A a 36 cm pro variantu B).
Tento tficentimetrovy vyskovy rozdil 1ze soucasné z hlediska ekono-
mickych aspektti péstovani sadebniho materialu povazovat za nedo-
statecny efekt luxusniho hnojeni.

Do jaké miry se promitaji rizné zpiisoby a intenzita hnojeni
pfi péstovani sadebniho materialu v nasledném ristu na trvala stano-
visté predevsim pii umélé obnové lesa v horskych polohach, je pred-
métem dalsiho sledovani. Detailné je sledovan rozvoj kotenovych
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Tab. 1.

Prehled variant hnojeni pfi péstovani krytokofennych semenackud buku lesniho
Summary of fertilization variants applied to European beech containerized seedlings growing

Varianta/Variant Pouzité hnojivo/Fertilizer used Davkovani hnojiva/Fertilizer dose
oo . Al - OSMOCOTE 12 — 14 mésicti/12 — 14 months 4 kg/m?
Primérna davka hnojiva
A v substratu pf‘ed Vysevem/ A3 - OSMOCOTE 3 — 4 mésice/ 3 — 4 months 2 l(g/l’l’l3
Mean dose of fertilizer A10, 15 - PLANTACOTE 4 mésice/4 months 2 kg/m?
before sowing Al12, 17 - PLANTACOTE 6 mésici/6 months 2 kg/m’
f s . B2 - OSMOCOTE 12 — 14 mésicti/12 — 14 months 8 kg/m?
Luxusni davka hnojiva
B v substratu pied vysevem/ B4 - OSMOCOTE 3 — 4 mésice/3 — 4 months 4 kg/m®
Luxury dose of fertilizer Bl11, 16 - PLANTACOTE 4 mésice/4 months 4 kg/m?
before sowing B13, 18 - PLANTACOTE 6 mésicii/6 months 4 kg/m®
Bez hnojiva v substritu CS5 - foliarni vyZziva/(Wuxal)/foliar nutrition doporucena davka na list/recommended leaf dose
C (kontrola)/Without fertili- C9 - foliarni vyziva/(Kristalon)/foliar nutrition doporucena davka na list/recommended leaf dose
zer in substrate (control) C14- foliarni vyziva/(Kristalon)/foliar nutrition | doporuéena dévka na list/recommended leaf dose

soustav a rozristani kofentt mimo kotenovy bal v podminkach chu-
dych horskych stanovist' v zavislosti na intenzité hnojeni ve $kol-
ce. Cilem bude posoudit, zda na extrémnich stanovistich nebude
dochazet k druhotnym deformacim vlivem omezeného rozristani
kotent téchto vypéstki.

Podékovani:

Ptispévek byl zpracovan v ramci feSeni vyzkumného zaméru
,»Stabilizace funkcei lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢in-
nosti v ménicich se podminkach prostredi (MZE €. 0002070201).
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The influence of fertilization intensity on European beech containerized seedlings growth
Summary

It is actually possible to grow containerized planting stock free from root deformation provided that the technologies of containerized
planting stock production (proved containers with components that prevent from deformation forming, quality air pruning, sowing of beech
nuts whose germ length is shorter than 0.5 cm, homogenous substrate etc.) are properly respected. This fact demonstrates detailed assess-
ment of root systems of individual experimental variants, where no root system deformation (deviation in root system architecture) was
found. Thus, it is repeatedly confirmed that we can get plantable planting stock of high quality by using intensive silvicultural methods
for containerized European beech seedlings growing in forest nurseries. Morphological parameters of produced plants reflect the way and
intensity of fertilization used within experiments. Aboveground part growth significantly reacts to increased dose of fertilizer in substrate
(luxury fertilizer application, variant B) in a statistical sense. On the contrary, root system volume rate to aboveground part decreases
in consequence of relatively higher increment of aboveground part. Root collar mean value does not change after luxury fertilizer application
into substrate, and deformation percentage does not increase as well.

Recenzovano
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