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TOPOLOVE RZI RODU MELAMPSORA A HODNOCENI JEJICH VYSKYTU V KLONOVEM ARCHIVU
VULHM VS KUNOVICE V LETECH 2005 A 2006

Poplar rusts caused by Melampsora spp. and evaluation of their occurrence in clonal archive of FGMRI
Research Station Kunovice in 2005 and 2006

Abstract

Rust fungi frequently cause foliar diseases of poplars and can thus decrease poplar growth significantly, particularly in intensive plantations.
Both in September 2005 and 2006 evaluation of rust intensity was made on 402 clones (in each year) of cottonwoods and black poplars
(Aigeiros) and balsam poplars (Tacamahaca) in a clonal archive growing at the FGMRI Research Station Kunovice. Rust intensity was evaluated
according to a six-point scale (0 — without rust, 5 - defoliation caused by rust). We did not differentiate between Melampsora larici-populina
or M. allii-populina, the two species of rust occurring in the Czech Republic. Rather, the results were interpreted generally on the basis of host
species: Populus nigra, P. deltoides, P. x euroamericana, P. trichocarpa, P. maximowiczii, and sometimes where subgroups exist within
species (e. g. improved cultivars, group cultivated as reserve in situ, and host variety). The most affected clones were those of P.
nigra (rating mean in 2005 — 3.05, rating mean in 2006 — 3.19). The least affected clones were those of P. maximowiczii (rating mean in 2005
—0.76, rating average in 2006 — 0.48), followed by clones of P. deltoides (rating average in 2005 — 1.29, rating average in 2006 — 1.39).
Of significant biological, and perhaps economic, interest was the fact that in the P. x euroamericana clones group of Czech crossbreedings
="CZ’ (crossed in 1961) no evidence of rust appeared in majority of the clones in 2005 as well as in 2006 (24 of 25 evaluated clones had an
average rust rating of 0.04). Cultivars considered to be rust resistant were: "‘Belloto’, ‘Blanc du Poitou’, "Cima’, "Eckhot”, "Ellert’, "Flach-

slanden’, "Hees’, "Neupotz’, and "Virginiana de Frignicourt’.
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Vyznam

Topolové rzi Melampsora sp. div. patti mezi vyznamné obligat-
ni houbové parazity poskozujici listovy aparat. Vedle ¢i spole¢né
s ostatnimi houbovymi listovymi patogeny (napt. Drepanopeziza
punctiformis GREMMEN, Venturia populina (VUILL.) FABRIC., Unci-
nula adunca (WALLR.) LEV. a dal§i) mize zpusobovat vyznamné
Skody. Melampsora sp. div. mohou zapfti¢init ptedcasnou defolia-
ci, kterd je divodem nedostateného vyzravani letorosti, které
pak mohou byt poskozeny mrazem. Kumulativni efekt napadeni
béhem nékolika ristovych sezon muze vést ke snizeni pfirastku
a ke snizené toleranci vuéi stresu, napf. v obdobi sucha (CELLE-
RINO 1999). Poskozeni asimila¢ni plochy houbovymi patogeny je
vyznamngj$i predev§im u mladych rostlin ve Skolkach a v inten-
zivnich kulturach. Z dvodu hustého sponu jde u klonového archi-
vu také o intenzivni kulturu, ktera je navic kazdoro¢né stresovana
fezem. Hodnocenim rzi v klonovém archivu je mozné ziskat pie-
hled reakci kloniti na infekéni tlak rzi. Toto hodnoceni mtze slouzit
jako doplnujici tdaj k péstebnim charakteristikdm jednotlivych
klonti, pfipadné k vybéru vhodnych genotypt, které by se moh-
ly stat predmétem laboratorniho testovani odolnosti s naslednym
vyuzitim pfi Slechténi na rezistenci vii¢i rzim. Prvni prace pfi hod-
noceni stupn& napadeni topolti rzi v klonovém archivu VULHM VS
Kunovice u vybranych klonti byly provadény v roce 2003 a 2004
(Cizex et al. 2004). V CR bylo provedeno také §lechténi na odolnost
vuéi rzi u topoll ¢erného (BENETKA et al. 2005).
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HISTORIE

V minulém stoleti nepfedstavovala rez na topolech v Evropé
velky problém, k vyznamnému poskozeni a snizovani ristu docha-
zelo pouze s naslednou infekci rostlin jinou houbovou chorobou,
nejCastéji Cryptodiaporthe populea (PINON, FREY 2005). Teprve
v 80. letech zacala rez nabyvat na vyznamu. Do té doby byly roz-
lisSovany pouze jednotlivé druhy, ptipadné poddruhy, i kdyZ prvni
existenci patotypti u M. larici-populina zminil jiz v roce 1949 VAN
VOLTEN ex PINON, FREY (2005). V 90. letech minulého stoleti se
FREY et al. 2005). V tomto obdobi bylo ziskano velké mnozstvi
poznatku tykajicich se vyvoje patotypt, populaéni biologie a také
citlivosti vybranych klond ¢i druhti topoll ke rzim, jak je uvedeno
ve zpravé z 21. setkani pracovni skupiny fytopatologti International
Poplar Commission v ramci FAO (www.fao.org/forestry/site/3768/

en/page.jsp).

Druhy rzi a jejich charakteristika

V Evropé se vyskytuje 8 druhti topolovych rzi z rodu Melampsora
(Basidiomycota, Urediniomycetes, Uredinales, Melampsoraceae)
(CELLERINO 1999). Na druzich topoli ze sekce Cernych (Aigei-
ros DUBY) a balzamovych (Tacamahaca SPACH) topoli, které jsou
v Evropé komer¢né nejvice vyuzivany, se mohou vyskytovat téi dru-
hy: M. larici-populina KLEB., M. allii-populina KLEB. (oba druhy
jsou puvodni v Euroasii) a M. medusae THOM. (introdukovany druh
ze Severni Ameriky). V CR zatim nebyl vyskyt M. medusae potvr-
zen a diky nepfiznivym pfirodnim podminkam se neptfedpoklada.
V Evropé¢ se tato rez vyskytuje spise sporadicky bez hospodaiského
vyznamu (VOZNICA 1998).
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Obr. 1.

Zivotni cyklus rzi Melampsora larici-populina a M. allii-populina

The life cycles of rusts caused by Melampsora larici-populina and M.

Obr. 2.

Rez na listu Populus nigra, A - chlorotické skvrny na horni strané listu, B - uredia

na spodni strané listu

Rust on leaf Populus nigra, A - chlorotic spots on upper face on leaf, B - uredinia on abaxial

face on leaf

Zivotni cyklus topolovych rzi Melampsora larici-populina
a M. allii-populina, které napadaji Cerné a balzamové topoly v nasich
podminkach, je uveden na obrazku 1. Rozsifeni rzi, hostitelské
druhy topoll, mezihostitelské druhy rostlin, makroskopické a mik-
roskopické charakteristiky u tfi druhd vyskytujicich se na ¢ernych

allii-populina

a balzamovych topolech v Evropé jsou uve-
deny v tabulce 1.

Stale vice na vyznamu nabyva varia-
bilita uvnitf ur¢itého druhu rzi - objevuji
se nové patotypy s riznymi virulencemi
a s riznou agresivitou. Pfi testovani
odolnosti klont musi byt tedy bran ohled
na diverzitu druht i patotypt rzi a takeé
na stupen agresivity rtiznych kment stej-
nych patotypt (PINON, FREY 2005).

e M. larici-populina KLEB.

Pivodné byl tento druh omezeny
pouze na Euroasii, v 70. letech minulé¢ho
stoleti se rozsitil do Jizni Afriky, Aus-
tralie a Nového Zélandu, v nasledujicich
letech pak do Ameriky (CELLERINO 1999).
V Evropé je M. larici-populina nejvice
rozsiteny, nejcastéji se vyskytujici (LAU-
RANS, PILATE 1999) a také nejobavanéjsi druh rzi na topolech
(PmNON, FREY 2005).

Momentéln¢ je v Evropé znamo 8 virulenci (virulence je schop-
nost izolatu ¢i patotypu napadat urcitou skupinu klontll), jejichz
kombinaci miize teoreticky vzniknout 256 patotypt, z nich je zatim
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Graf 1.

Primérna mésicni teplota v letech 2005 a 2006 ve srovnani s dlouhodobym primérem v Uherském Hradisti (zdroj: CHMU)
Average month temperature in 2005 and 2006 compared with long-term average in Uherské Hradisté (source: CHMI)

znamo 40 patotypu (FREY et al. 2000). Patotypy se fadi do zatim
5 znamych skupin (ras) s oznac¢enim E1-E5 (E = Evropa). V tabul-
ce 2 jsou uvedeny dosud znamé virulence a skupiny patotypt (rasy).
S objevenim se novych virulenci a novych patotypt dochazelo k infek-
ci rzi u nékterych kultivari do té doby s kompletni rezistenci vici
M. larici-populina (PINON, FREY 2005). Napt. komeréné hodné
vyuzivany kultivar v Evropé P. x interamericana ‘Beaupré’ byl do obje-
veni se patotypt s virulenci 7 povazovan za odolny s citlivosti pouze
k M. allii-populina. Podle GASTINE et al. (2003) ex PINON, FREY
(2005) byl snizen pfiristek tohoto kultivaru vlivem napadeni témito
patotypy o 20 - 30 % v roce 1998 a 0 50 - 60 % v roce 2000. N¢k-
teré znamé patotypy maji az sedm rtznych virulenci (PINON, FREY
2005).

Virulence i agresivita izolatu se zjist'uje laboratorné na listovych
discich. Vzorek rzi k ziskani izolatu se odebira pouze z jednoho
uredia. Zjisténi virulence se provadi u klonl se znamou rasové spe-
cifickou citlivosti, jak je vyuzil napt. GERARD et al. (2006): Virulen-
ce 1: P x eur. ‘Ogy’, Virulence 2: P. x jackii "Aurora’, Virulence 3:
P. x eur. ‘Brabantica’, Virulence 4: P. x interam. "Unal’, Virulence 5:
P. x interam. 'Rap’, Virulence 6: P. delt. ‘87B12’, Virulence 7: P. x
interam. ‘Beaupré’, Virulence 8: P, x interam. "Hoogvorst'.

Agresivita izolatu je vyjadiena tfemi zpusoby: délkou latentni
periody, poctem uredii na jednotce listové plochy a velikosti uredii.
Vsechny ti kvantitativni parametry pouzité ke stanoveni agresivity
izolatu ukazaly na rozdilnost v agresivité u vice izolati v ramci stej-
ného patotypu (PINON, FREY 2005).

e M. allii-populina KLEB.

Je povazovana za méné Castou se zanedbatelnym ekonomickym
dopadem. Casto se vyskytuje na listech spoleéné s M. larici-popu-
lina (PINON, FREY 1997). Prvni zpravu o mozné variabilité¢ tohoto
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druhu, ktera ukazuje na pfitomnost patotypu, publikoval MAGNA-
NI (1966) ex PINON FREY (2005). Virulence u M. allii- populina
potvrdili FREY, PINON (1997) pii testovani 40 izolatd z riaznych
druht topolt a ne€kolika mist ve Francii a 28 izolatd z alternativ-
nich hostitelt (Allium sp. div., Arum italicum, Muscari comosum).
Pfi umélé infekci bylo mnoho klonti napadeno vSemi izolaty,
zatimco jiné byly napadeny pouze nékterymi. Znamena to, ze se také
u Cernych a balzamovych topolt vyskytuje rasoveé specificka nebo
rasové nespecificka rezistence vici tomuto druhu rzi. Na rozdil
od M. larici-populina nebyl viak vyselektovan zadny kultivar vykazu-
jici kompletni rezistenci k tomuto druhu (FREY et al. 2000). Byla také
hodnocena patogenita izolatu tohoto druhu rzi k hostitelim a k alter-
nativnim hostitelim, souvislost ale nebyla nalezena. Z toho vyply-
va, ze geny M. allii-populina pro patogenitu k topoltim jsou odlisné
od genu pro patogenitu k alternativnim hostiteldm (PINON,
FREY 2005). Ve Francii bylo do soucasnosti identifikovano 42 ruz-
nych patotypt. Nékteré jsou projevem jedné virulence, nékteré kom-
binaci vice virulenci. Doposud nejsou zadné informace o variabilité
agresivity houby (PINON, FREY 2005). ZaloZeni rezistence topolt
k tomuto druhu rzi neni dostatecné prozkoumano. U dvou severoa-
merickych druht (P. deltoides, P. trichocarpa) je znama rasove-spe-
cificka rezistence (FREY, PINON 1997).

* M. medusae THUM.

Jedna se o introdukovany druh topolové rzi pivodni v Severni
Americe (EPPO 2006). Poprvé v Evropé byla zjisténa ve Spanélsku,
pak v jihozapadni Francii. Formy této rzi pfitomné v Evropé€ nejevily
koz stejné klony bézné péstované ve Francii jsou naopak na Novém
Z¢élandu velmi citlivé k této rzi (PINON, FREY 2005). Neni vylouceno
nebezpedi, ze néktera ze znamych agresivnich ras M. medusae




Malinovd: Topolové rzi rodu Melampsora a hodnoceni jejich vyskytu v klonovém archivu VULHM VS Kunovice v letech 2005 a 2006

Tab. 1.

Ekologické a morfologické charakteristiky rzi vyskytujicich se v Evropé na topolech sekce Aigeiros a Tacamahaca (Pei, SHanc 2005,

CELLERINO 1999)

Environmental and morphological characteristics of Melampsora species described on Populus within section Aigeiros and Tacamahaca (PE1, SHANG
2005, CELLERINO 1999)

Druh/Species

M. allii-populina KLEB.

M. larici-populina KLEB.

M. medusae f. sp. deltoidae Taiom.

ekologické charakteristiky/environmental characteristics

Hostitel/
Telial host

sekce Aigeiros, sekce Tacamahaca

sekce Aigeiros, sekce Tacamahaca

sekce. Aigeiros, sekce Tuacamahaca

Mezihostitel/
Aecial host

M. allii-populina t. sp.allii-populina:
Allium spp., Arum spp.,
M. allii-populina f.sp. muscaridis-populi-
na: Muscari comosum (L.) MILL.

Larix spp., Pinus ponderosa,
Pinus contorta

Abies spp., Larix spp.,
Picea sitkensis, Pseudotsuga spp.,
Tsuga spp., Pinus spp.

Oblasti vyskytu/
Distribution

Evropa, Rusko, severni a jizni Afrika/
Europe, Russia, north and south Africa

Euroasie, Australie, Novy Zéland/
Eurasia, Australia, New Zealand

Severni Amerika, jizni Evropa,
Jizni Afrika, Indie, Australie, Novy
Z¢land/

North America, south Europe, south
Africa, Australia, New Zealand

morfologické charakteristiky/morphological characteristics

Aecia

1 mm

0,5-1mm

0,3-1,5mm

Aeciospory/
Aeciospores

17 -23 x 14 - 19 pum, tloustka stény/
wall thickness 2 um

17-22x14-19 pm

19-26x 16 - 21 um, v ekvatorialni
Casti zesilena sténa/
in equatorial part strenghtened wall

Uredia/
Uredinia

vétsinou na spodni strané listu obvykle,
subepidermalni, mensi nez 1 mm/
mostly on lower leaf part, subepidermal,
smaller than 1 mm

prevazné na spodni strang listu,
subepidermalni, 0,5 -1 mm/
mostly on lower leaf part,
subepidermal (obr./fig. 2)

na spodni strang listu, 0,3 - 0,5 mm/
on lower leaf part

Uredospory/
Urediniospores

protahlé, elipsovité az vejcité, 24 - 40 x
11 - 20 um, sténa je rovnomérneé silna
2 - 4 um, na vrcholu hladka/
prolonged, elliptic up to egg-shaped, wall
is evenly thick, at top smooth

elipsovité nebo podlouhlé, 30 - 50 x
14 - 22 pm, sila stény 2 pm, smérem
k vrcholu sténa hladka, ¢asto zesilu-
jici az na 7 pm v ekvatorialni ¢asti/
elliptic or prolonged, up to top
smooth wall, often strenghtened
to 7 cm in equatorial part

vejcité az elipsoidni,

23 -35x 15 -23 pm, v ekvatorialni
Casti zesilena sténa az na 10 pm/
egg-shaped to elliptic, in equatorial
part strenghtened wall to 10 um

Parafyzy/
Paraphyses

50 - 60 x 14 - 22 pm, sténa o sile/
wall thickness 2 - 3 um

kyjovité, na vrcholu tloustnouci,
45 -85x 12 - 20 um, sila stény az
10 pm na vrcholu/
cudgel shape, at top enlarging, wall
thickness to 10 um at top

az/up to 65 x 13 - 25 pm,
sténa 3 - 6 um silna/
wall thickness 3 - 6 um

Telia

na spodni strané listu, subepidermalni,
0,25 - 1 mm, ¢asto ve skupinkach/
on lower leaf part, subepidermal, often
in groups

subepidermalni, vétsijak 1 mm,

nakupené v malych skupinkach/

subepidermal, larger than 1 mm,
in small groups

nejcastéji na spodni strané listu
(mohou byt oboustrané rostouci),
subepidermalni, az 0,5 mm, samo-
statné nebo ve skupinkach/
mostly on lower leaf part (can grow
reversible), subepidermal,
to 0.5 mm, solitary or in groups

Teliospory/
Teliospores

35-60x 6 - 12 pm, sila stény/
wall thickness 1 - 1,5 um

na obou koncich zaoblené, 25 - 45
(70) x (6) 10 - 17 pm, sila stény
1 pm, sténa slabé zesilujici na vrcho-
lu(2,5-3 pm)/
on both ends round, wall thickness
1 um, wall mildly enlarging at top

20 -4510 - 15 um, sila stény/
wall thickness 1 - 1,5 um
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Graf 2.
Primérné mésicni srazky v letech 2005 a 2006 (zdroj: CHMU)
Average month rainfall in years 2005 and 2006 (source: CHMI)

by mohla byt zavle¢ena z Ameriky do Evropy a zpisobit ztraty na
kulturach v oblastech s mirnou zimou, zejména v Portugalsku, Spa-
nélsku a piimofskych oblastech Francie a Belgie. Je proto zafazena
mezi karanténni organismy na seznamu EPPO (2006) a do EU plati
zékaz dovozu olisténych rostlin topold ze Severni Ameriky (VOzZNICA
1998).

MoZnosti ochrany

Mezi preventivni opatieni fadime vysadbu rezistentnich ¢i tole-
rantnich klonti, vyuziti pasma bez mezihostitel a vysadbu smési
klont. Napt. MioT et al. (1999) sledoval vyvoj napadeni rzi u smési
tff klont a pak samostatné u kazdého klonu. I kdyz stupen napade-
ni u smési klont byl niz§i, nebylo prokdzano snizeni ristu u samo-
statné rostoucich vice napadenych kloni. Také zlstava predmétem
diskuse, zda nemuze ve smési klonti dochazet ke kumulaci virulenci
a udrzovani vysoké agresivity a zivotnosti rzi (PINON, FREY 2005).
Pritomnost modiind v blizkém okoli stanovist’ s topoly (mén¢ jak 1 km)
vyznamné zvysuje pocet populaci a také mnozstvi patotypl (FREY
et al. 2005). Byla sledovana také moznost vyuziti biologické kon-
troly rzi houbami inhibujicimi vyvoj rzi, jako je Cladosporium
tenuissimum COOKE (MORICCA et al. 2005), nebo Sphaerellopsis
filum (B1v.-BERN ex FRr.) (LIESEBACH, ZASPEL 2005).

MATERIAL A METODIKA

V kazdém roce (2005 a 2006) bylo hodnoceno 402 klonti ze sek-
ce Cernych a balzamovych topold, které jsou péstovany v klonovém
archivu VULHM VS Kunovice. Pro sumarizaci a zpracovani vysled-
kt byly klony rozdéleny do skupin piedevsim podle druhti, ptipadné
v ramci druhu do vyznamnych podskupin (napi. vyznamna sorta zis-
kana zamérnym kiizenim, selektované kultivary, varieta druhu, skupi-
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na udrzovana v archivu v rdmeci zachrany genofondu apod.). Stru¢né
¢lenéni a charakteristika skupin jsou uvedeny v tabulce 3.

Klonovy archiv je uc¢elovou vysadbou, jejiz hlavni funkci je udrzo-
vaci §lechténi vyznamnych genotypu Sirokého sortimentu topolt.
Je péstovan formou hlavové Skolky s Zivotnosti cca 10 let. Rostliny
jsou kazdoro¢né ofezavané ve vysce 80 - 120 cm.

Hodnoceny klonovy archiv topolt sekce Aigeiros a Tacamahaca
je veden ve vyzkumné stanici v Kunovicich (N 49 02.684, E 17 25.462).
Lokalita se nachazi v luznim tizemi feky Moravy, 176 m n. m., PLO
35 (Jihomoravské tvaly), LVS 1 (dubovy), SLT 1L (jilmovy luh).
Puda je jilovitohlinita az jilovita, hladina podzemni vody kolisa v roz-
mezi 50 - 150 cm. Oblast patii do prvni topolové oblasti, podle Quit-
tovy klasifikace reprezentuje klimatickou oblast teplou (T4), mirné
suchou. Primérna ro¢ni teplota je 8,8 °C, pramérné ro¢ni srazky jsou
505 mm. Primérné mésicni teploty a mési¢ni uhrny srazek v letech
2005 a 2006 ve srovnani s dlouhodobym pramérem métené v blizké
oblasti Uherského Hradisté jsou uvedeny v grafu 1 a 2.

Stupen napadent rzi byl vizualn€ hodnocen na konci vegeta¢niho
obdobi (druhd polovina zati) Sestibodovou stupnici (tab. 4.) podle
miry pokryti napadeni listové plochy kupi¢kami rzi (uredii, ptipadné
telii) ¢i miry nekrozy olisténi. Podobné nastavenou stupnici hodno-
ceni (Sestibodovou) vyuzival pfi terénnim hodnoceni miry napade-
ni topolt rzi LEONTOVYC (1956), KECHEL (1983), VARGA (1985),
BENETKA et al. (2005). N¢ktefi autofi vSak pouzivaji stupnici jinou,
napt. desetibodovou vyuzival MULLER (1956) ex BUTIN (1957)
a pétibodovou CiZEK (2004). Termin hodnoceni byl zvolen z diivodu
zjisténi maximalniho stupné napadeni na konci vegeta¢niho obdobi.
CiZEK (2004) a BENETKA et al. (2005) také provadéli hodnoceni
v druhé poloviné zaii, kdy je mozné 1épe pozorovat rozdilnou miru
tolerance mezi klony (tj. zfetelnd infekce bez zavazného poskoze-
ni a snizeni ristu). Nevyhodou hodnoceni koncem zafi je kumula-
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ce houbovych patogeni a saprofytu a také pifirozené
starnuti listi u klond s kratsi vegetacni periodou. Tyto
skute¢nosti je tfeba pti hodnoceni zohlednit. Rostli-
ny s nejasnou pii¢inou defoliace (listy opadavaji bez
pfiznaki senescence s absenci uredii nebo telii, napf.
vlivem kumulace vice patogenil) nejsou zahrnuty

ifickou odolnosti/

€ speci

v hodnoceni.
Nezjistoval se druh rzi ani frekvence jeho vyskytu.

v

Hodnoceny byly celkoveé klony topolt (2 - 5 rostlin),
s ptedpokladem stejné ¢i podobné reakce (rezisten-
ce) vegetativné mnozenych rostlin. V piipadé nejed-
notného projevu odolnosti v ramci klonu, pfedevsim

‘Ogy’, 'Rap’

pokud byly rostliny rtizné vitalni (napt. nékteré

kultivary s rasov:
Commercially used cultivars with race specific resistance

jsou oslabeny jinym patogenem, mechanickym

"Hoogvorst’, "Hazendans”

poskozenim, vyzivou), byly rostliny hodnoceny jed-

kultivary s rasové nespecifickou odolnosti/common

cultivars with race non-specific resistance

notlivé a bylo dale poc€itdno s pramérnou hodnotou

~r

za klon.

VYSLEDKY A DISKUSE

"Beaupré’, ‘Dorskamp’, "Kopecky’, "Pannonia’

‘Bellotto”, "Luisa Avanzo’, "Cima’, "Elert’, "Hees’

cne vyuzivane

v

Komer

"Bellini’, "‘Blanc du Poitou’, 'Frizey Pauley’, "Gelrica’, "Guariento’,

"Hunnegem’, '1-45/51", "1-154", '1-214’, '1-455’, "Ttalica” "Koster’,
"Robusta’, ‘Rintheim” "Rochester’, "Tardif de Champagne’, "Unal’

&zné pouzivané

Pfi vizualnim hodnoceni neni mozné makro-

b

skopicky od sebe rozlisit mozné druhy rzi (M. al-

lii-populina, M. larici-populina) a nasledné by bylo
i laboratorné¢ velmi obtizné stanovit pomér obou

do rasy/

druhti. Makroskopické terénni hodnoceni tedy mize

hny rasy/
all races

slouzit pouze jako predbézné nastinéni tolerance

razeni
vsec

klonl vuci skupiné rzi Melampsora sp. div. 1 kdyz

v

jako vyznamnéjsi a hojnéjsi je uvadéna M. larici-
populina (PINON, FREY 2005), je tieba brat na zietel
i mozny vyskyt M. allii-populina. Pfimo v aredlu

Race classification
E2
E3
El
El
E2
E4
E5

Za

vyzkumné stanice nedaleko klonovych archivi
se nachazi mala skupina okrasnych modfint (mezi-
hostitel M. larici-populina). V roce 2006 byla aecia
na jehlicich téchto modfint nalezena pouze spora-

"Brabantica’
Unal
Rap

"87B12
"Beaupré’
Hoogvorst

dicky. Areal vyzkumné stanice a klonovych archivi
se nachazi v oblasti luzniho lesa s absenci modiint

Klon, na kterém byla
virulence nalezena/Clone

used to detect virulence
Ogy
Aurora

v blizkém okoli. Naopak v této oblasti se hojné
vyskytuji mezihostitelé M. allii-populina (piede-

v8im ¢esnek medveédi — Allium ursinum L. a aron pla-
maty — Arum maculatum L.), a proto je vyskyt tohoto
druhu rzi také mozny. Na listech ¢esneku byla aecia
nalezena pouze ojedinéle, navic bez mikroskopic-
kého urceni nelze vyloudit, Ze se mize jednat o jiny

First location
Francie/France
Holandsko/Holland
Francie/ France
Belgium
Francie/France

druh rzi Melampsora, jejimz hostitelem jsou vrby
(M. allii-fragilis KLEB., M. salicis-albae KLEB.).
Silny vyskyt M. allii-populina prokazal LEONTOVYC
(1958) v roce 1956 ve velkoskolce Gabcikovo, kde
se nakaza pravdépodobné rozsifila z nedalekého

Misto prvniho nélezu/
Belgie, Francie/
Belgium, France

Francie, Belgie/France,
Belgie, Francie/
Belgium, France
Belgie, Francie/
Belgium, France

lence/

zahradnictvi z produkce druht A/lium.
V roce 2005 a roce 2006 byl hodnocen vzdy
u 402 klont hospodaisky vyznamnych druhii topola

$téni viru

(P. nigra, P. deltoides, P. x euroamericana, P. tricho-

Year of detection
1982
1986
1949
1974
1982
1994
1994
1997

carpa, P. maximowiczii) stupen napadeni rzi (tab. 6).

Rok zji

Primérné hodnoty napadeni v obou letech se 1isi vel-
mi malo (2,27 v roce 2005, 2,2 v roce 2006). Odlis-
nost mohla byt zpiisobena klimatickymi podminkami

v Cervenci 2006 (nadprimérné teply mésic s velmi
nizkym uhrnem srazek) (graf 1 a 2), kdy dochazi

Cislo virulence/

Virulence
number

k prvni infekci a vyvoji prvni generace uredii. Je ovsem

v

Znamé virulence a skupiny patotypu (rasy) u M. larici-populina odpovédné za infekci péstovanych kultivar( (Pivon, Frey 2005)
Known virulences and groups of pathotypes (races) within M. larici-populina responsible for infection on common cultivars (Pmon, FrRey 2005)

N
8
'—

také mozné, ze rozdil hodnot, ktery je velmi maly,
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Tab. 3.
Charakteristika hodnocenych skupin topol
Characterization of evaluated poplar groups

Druh-skupina v ramci druhu/

Sekce/Section A
Species - subgroup

Charakteristika/Characterization

Odolnost ke rzi M. larici-popu-
lina/Resistance to M. larici-
populina (PiNoN, Frey 2005)

P. nigra L.

autochtonni euroasijsky druh/autochthonous Euroasian species

P, nigra L.- selektované kultivary/
selected cultivars

klony vzniklé selekci, ptipadné zamérnym kiizenim/
clones from selection or intended hybridization

P, nigra L.- vybérové stromy/
plus trees

vybérové stromy ptivodné oznac¢ované/
plus trees originally marked as 88xxxx

P. nigra L.- ostatni/the others

sbirkovy material - slouzi piedevsim pii zachrané genofondu
topolu ¢erného jako konzervace ex situ/
material mainly for preservation of Populus nigra genufund
like ex situ conservation

ptevazné rasové nespecificka
rezistence/mostly racially non-
specific resistance

P. deltoides MARSH.

introdukovany druh ze Severni Ameriky/
introduced species from North America

P. deltoides MARSH.

topoly &erné/
opo’y terne var. angulata Ait.

Aigeiros Dusy

v nejjiznéjsi Casti aredlu, vétsinou je veden jako samostatny
druh/in the southernmost part of area, mostly is taken for an
independence species

P. deltoides MARSH.
var. missouriensis HENRY

roste ve stfedni ¢asti arealu/
grows in central part of area

P. deltoides MARSH.
var. monilifera Ait

ma nejsevernéjsi areal/the northernmost area

rasové specifikd rezistence/
racially specific resistance

P. x euroamericana
(DobE) GUINER

kiizenec/hybrid P. deltoides a P. nigra, patii k nejrychleji
rostoucim druhim topold/
belongs to the fastest growing species of poplars

P. x euroamericana (DoDE) GUINER
- Slechténé kultivary/cultivars

ptevazné z kontrolovaného opyleni/
mostly from control pollination

P. x euroamericana (DoDE) GUINER
- Ceské novoslechténi/
Czech hybridization

sorta vznikla zimérnym kiizenim v CR koncem 50. a pocat-
kem 60. let minulého stoleti/assortment arisen from intended
hybridization in CR at the turn of 1960s

rasove specificka i rasove
nespecificka rezistence/
racially specific and racially
non-specific resistance

P, trichocarpa

introdukovany druh ze Severni Ameriky/
introduced species from North America

balzamové topoly/

Tacamahaca Spacu ) o
P. maximowiczii

introdukovany z oblasti Dalného vychodu po Korejsky
poloostrov/introduced from area of the Far East up to Korean
peninsula

prevazné rasove nespecificka
rezistence/

mostly racially non-specific
resistance

mohl byt zplsoben i faktorem jinym, pokud se pfimo nejedna o roz-
dil v ramci statistické chyby. Proto je tfeba se zaméfit na rozdily
v ramci skupin jednotlivych klond.

Intenzita napadeni se zvysila u dvou podskupin druhu P. nigra
(tab. 6), u skupiny ostatni (2,84 v roce 2005, 2,96 v roce 20006)
a u vybérovych stromi (3,34 v roce 2005, 3,57 v roce 2006). Ke zvy-
Seni miry napadeni mohlo dojit v dusledku celkového zhorSeni
zdravotniho stavu téchto dvou podskupin. U téchto podskupin byly
casto pozorovany velké rozdily mezi rostlinami jednoho klonu
(n€které rostliny se silnou chlorézou, vyrazné snizenym piirtst-
kem, chfadnouci; jiné vitalni). Pfi¢ina chfadnuti nebyla zjiSténa.

ZvySené napadeni rzi bylo také pozorovano u skupiny P. del-
toides, zejména u nékterych klon podskupiny $lechténé kultivary
(1,17 v roce 2005, 1,67 v roce 2006). Naopak u podskupiny P. del-
toides - ostatni doslo k mirnému snizeni napadeni (2,22 v roce 2005,
2,11 v roce 2006). Jelikoz P. deltoides vykazuje rasové specifickou
odolnost k M. larici-populina, mohou byt tyto zmény zpiisobeny
krome¢ jinych faktort také vyskytem ¢i vyssi frekvenci jiné virulence
(rasy) ¢i kombinaci virulenci (ras).
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Velky vyznam pro komeréni péstovani ma v soucasné dobé
P. x euroamericana, nékteré kultivary jsou péstovany v celé Evro-
pe. V tabulce 5 je uvedeno konkrétni hodnoceni u nékterych kulti-
varii doporugeného sortimentu v CR, ktery byl testovan k p&stovéani
v obmyti 25 let a také kultivary svétové vyuzivaného sortimentu,
které jsou v souCasné dob¢ testovany pro péstovani v podminkach
CR. Je zde také pro srovnani uvedeno hodnoceni KECHELA (1983)
z let 1982 a 1983. I kdyz KECHEL (1983) v hodnoceni uvadi ¢astéji
absenci rzi (napf. u kultivarti ‘Blanc du Poitou’, "Eckhof”, "Flachslan-
den’, "Neupotz’, "Virginiana de Frignicourt’, zatimco pii hodnoceni
v letech 2005 a 2006 vykazovaly nizky stupen napadeni - 1, max. 2),
vysledky jsou srovnatelné. MOTL, URADNICEK (2003) za odolné kul-
tivary P. x euroamericana vici rzi povazuji "Eckhof’, ‘Flachslan-
den’, "Virginiana de Frignicourt’, naopak za nachylné "Heidemij’,
"Robusta’. MULLER (1956) ex BUTIN (1957) také hodnoti "Eckhof”,
"Flachslanden’, "Neupotz” jako kultivary s vyssi odolnosti, kultivar
"Robusta’ také uvadi jako nachylny, coz je ve shod¢ se zjisténymi
vysledky. Ze svétového sortimentu, ktery je testovan pro nase pod-
minky, se jevily jako odolné kultivary P. x euroamericana 'Cima’,
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Tab. 4.
Stupnice urcujici intenzitu napadeni
Evaluation scale for level rust

Stupei/
Number of rust
level

Charakteristika projevii/Characterization of symptoms

listy bez projevu napadeni rzi, nebo jen ojedinély vyskyt uredii na minimalnim poctu lista,
pfi zbézné prohlidce piehlédnutelna/leaves without mark of rust or only sporadical
occurrence of uredenia on minimal amount of leaves, at superficial control easily omitted

maximalné na poloviné listd jsou plosky uredii, bez souvislého pokryti listd/
plots with uredinia are maximally on half of leaves, leaf cover is not continuous

na vétsing listd malé plosky tvofené kupickami rzi/small plots formed by groups on most
leaves

na vétsing listd vetsi plochy az souvislé pokryti rzi/larger plots up to continuous cover
on most leaves

listy témef celé pokryté rzi, pocinajici nekroza listti/leaves nearly all covered by rust,
beginning of necrosis

témet vSechny listy nekrotizované nebo opadané/nearly all leaves necrotized or fallen

"Hees’, "Ellert’, "Pannonia’. Srovnani s hodnocenim Cizka (2004)
v letech 2003 a 2004 je uvedeno v tabulce 8. Tyto kultivary se nepro-
jevovaly pii hodnoceni vzdy stejné, nicméné vSechny se chovaly jako
velmi odolné. Napf. u kultivari "Cima” a "Ellert” (citlivost k rase E3)
bylo pouze v roce 2005 pozorovano slabé napadeni (stupen 1), v ostat-
nich letech byly bez pfiznakii napadeni rzi. V tomto roce byla také rasa
E3 v CR prokazana v orienta¢nich testech, i kdyZ v porovnani s rasami
El a E2 v niz8i frekvenci. Rasa E4 nebyla v téchto testech identifi-
kovana (CERNY 2007, Gstni sd&leni). Kultivar "Pannonia’ s citlivosti
k rase E4 byl vSak v letech 2004 - 2006 slab& napaden. Toto napadeni
rzi mohlo byt zpisobeno také druhem M. allii-populina, ktery je tieba
brat v Givahu. Zajimavou skupinou v ramci druhu P. x euroamericana
je Ceské novoslechténi oznacované "‘CZ’, u kterého se v letech 2005
a 2006 vyskytoval vysoky pocet kloni bez ptiznaku rzi. Nékteré
z téchto klonti hodnotil také CiZEK (2004) v roce 2003 a 2004,
kdy byla intenzita napadeni nejvyssi (1,64 v roce 2004, zatimco 1,4
v letech 2003 a 2006 a 1,38 v roce 2005). Srovnani s vysledky z let
2005 a 2006 je uvedeno v tabulce 7. V letech 2005 a 2006 se u klo-
nd v podskupiné P. x euroamericana — ¢eské novoslechténi vzniklych
zamé&rmou hybridizaci v roce 1961 provedenou Dr. Spalkem téméi
neprojevily pfiznaky rzi (24 klont z 25 bylo bez pfiznakti napadeni)
(tab. 7). Vzhledem k tomu, Ze v letech 2003 a 2004 (CiZEK 2004)
byly tyto klony vétSinou slabé infikovany rzi, mize byt divodem
absence rzi v letech 2005 a 2006 rasové specificka odolnost k M. lari-
ci-populina vnesena do tohoto novoslechténi z rodicovského P. deltoi-
des a proménlivost vyskytu ras (virulenci). Nizky vyskyt rzi mohl
byt ovlivnén také virdzou, ktera vsak byla pozorovana v podobné mife
ve vSech letech hodnoceni (2003 - 2006).

Dva vyznamné druhy balzamovych topold, P, trichocarpa a P. maxi-
mowiczii, se za¢inaji v Evrop¢ vice komeréné vyuzivat a mohou nést
zajimavy geneticky potencial k rezistenci topold vuéi rzi. Zaji-

mavou skupinou je pfedev§im P. maximowiczii, jehoz klony byly
malo napadeny rzi (0,76 v roce 2005, 0,48 v roce 2006). Vyssi stupen
rezistence pozoroval DOWKIW et al. (2003) u potomstva P. deltoides
x P, trichocarpa. Také hybridy P, deltoides x P. maximowiczii vykazova-
ly vys8i stupen rezistence k M. larici-populina oproti P. x euroamericana
(RAJORA et al. 1994). Kfizenci mezi P. trichocarpa a P. maximowiczii
vykazovaly pouze rasové nespecifickou rezistenci k M. larici-populi-
na, ale podle projevil ve Skolce vykazovaly vysoky stupen odolnosti
(PmNON, FREY 2005).

ZAVER

Slechténi topolii na rezistenci viéi rzi je vzhledem k velké-
mu poctu hospodaisky vyuzivanych druhd topoll, jejich kiizenct
a k slozité popula¢ni dynamice druhi rzi velmi obtizné. U nékterych
kultivar doporucenych pro péstovani v CR (tab. 5) byla rezistence
testovana v zahrani¢i. Z vysledkt terénniho sledovani v letech 2005
a 2006 v klonovém archivu VULHM VS Kunovice je ale patrné,
ze potencial rezistence vici rzim existuje u vice klont. Na zdvaznou
interpretaci zjiSténych dat je zatim pfili§ brzy, je tfeba sledovat inten-
zitu napadeni v del$im obdobi a vysledky zpracovat alespon zaklad-
nimi statistickymi metodami. Nicméné z jiz doporuc¢eného sortimen-
tu nebo sortimentu, ktery je v soucasnosti testovan pro péstovani
v nasich podminkach, je mozné vybrat kultivary, které vykazuji nizsi
stupen napadeni rzi (Melampsora sp. div.). Jedna se o tyto kultivary
P. x euroamericana: "Eckhof’, "Flachslanden’, "Virginiana de Frigni-
court’, ‘Blanc du Poitou’, "Neupotz’, "NL-B-132b", ‘Belloto’, "Cima’,
"Ellert’, "Hees’. Zajimavou skupinou je také ¢eské novoslechténi
P. x euroamericana z roku 1961, kde u 24 klont z 25 hodnocenych
klont nebyly v obou letech (2005 a 2006) nalezeny ptiznaky napadeni
rzi. Také mira napadeni rzi je velmi nizkd u klont P. maximowiczii,
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Tab. 5.

Vysledky hodnoceni intenzity napadeni rzi u vybranych kultivard v letech 2005 a 2006, vysledky hodnoceni KECHELA (1983)

z roku 1982 a 1983 a rezistence k M. larici-populina

Results of rust level evaluation of selected cultivars in 2005 and 2006, Kechel s evaluation in 1982 and 1983 (KECHEL 1983) and resistance

to M. larici-populina

Stupeii napadeni rzi/
Level rust Rezistence k M. larici-populina/
Kultivar/Cultivar MaLmovi, M. | Kecrer, H. G.* Resisti;;lc; Otl:)’ l;:ﬂl;]izrétgog)s(;pullna
2005 | 2006 1982 - 1983
> P’.];Cl:zzo(ﬁ:n}fgfgg? 1 1 1 (0) rasov¢ nespecifickd/racially non-specific
)(é - P. x euroamericana 'Brabantica’ 3 2 3(2)
2‘ E P. x euroamericana "Dolomiten” 3 1 2-3 (1-2)
é g P. x euroamericana "Eckhof” 1 1 1 (0)
'g 5 % P. x euroamericana 'Flachslanden” 1 1 1 (0)
:; g g P. x euroamericana "Heidemij’ 4 3 3-4(2-3)
‘% ‘é ; P. x euroamericana '1-45/51" 3 2 3(2) rasove nespecifickd/racially non-specific
E % S P. x euroamericana '1-500/53 3 1
22 2 P. x euroamericana "Lons’ 4 1 3-4(2-3)
.g % E P x euroame:’ricam’z "Neupotz’ , 2 1 1(0)
E=ER) P. x euroamericana "NL-B-123m 3 2
E % P. x euroamericana "NL-B-132b’ 2 1
§ i P. x euroamericana 'Robusta’ 3 3 4-5(3-4) rasove nespecificka/racially non-specific
§> P. x euroamericana "Spreewald” 2 1 2-4 (1-3)
P. x euroamericana "Virg. de Frig’ 2 1 1 (0)
P. x euroamericana 'Bellini’ 3 4 rasové nespecifickd/racially non-specific
% ‘é P. x euroamericana 'Belloto” 0 0 rasove specifickd (podléhd E3)/racially specific
% g P. x euroamericana 'Cima’ 1 0 rasove specifickd (podléha E3)/racially specific
S § P. x euroamericana "Ellert’ 1 0 rasové specificka (podléha E3)/racially specific
2 § P. x euroamericana "Guariento” 0 0 rasov¢ nespecifickd/racially non-specific
;g § P. x euroamericana "Hees’ 0 0 rasove specificka (podléha E3)/racially specific
§_ E P. x euroamericana '1-154’ 3 3 1(0) rasové nespecificka/racially non-specific
E‘ E P. x euroamericana '1-214’ 3 1 1 (0) rasov¢ nespecifické/racially non-specific
§ % P. x euroamericana '1-455’ 3 2 2-3 (1-2) rasov¢ nespecifickd/racially non-specific
E -§ P. x euroamericana "Koster’ 0 0 rasov¢ nespecifickéd/racially non-specific
§ z‘j P. x euroamericana "Pannonia’ 1 1 rasov¢ specifickd (podléha E4)/racially specific
§> @ P. x euroamericana 'Rintheim” 3 3 3(2) rasov¢ nespecifickéd/racially non-specific
P. x euroamericana "Tardif de Champagne’ 5 3 4(3) rasov¢ nespecifickd/racially non-specific

*V zavorce je uveden odpovidajici stupen podle MALINOVE/Rust level is in parenthesis in accordance with MALINOVA

které jsou pro zamérnou hybridizaci spolu s P. trichocarpa a P. deltoi-
des k ziskani rezistence ke rzi doporucovany.

Ke zjisténi rezistence vybraného klonu je nutné rozlisit rezis-
tenci k druhu rzi (M. allii-populina, M. larici-populina), v ptipadé
rasove specifické rezistence i odolnost k jednotlivym rasam. Vzhle-
dem k vyskytu alternativnich hostiteld rzi (Larix, Allium, Arum)
se da ve vyzkumné stanici VULHM Kunovice predpokladat vyssi
vyskyt obou druhi rzi (M. larici-populina, M. allii-populina). Jeli-
koz je nemozné stanovit piesné¢ pomér druht rzi v terénnich pod-
minkéch, je tfeba ke zjisténi skute¢né rezistence jednotlivé klony
testovat laboratorné.
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K zjisténi rezistence a dal§imu Slechténi na rezistenci vuci rzi
je také mozné vyuzit molekularni metody. Otazkou vSak zlstava,
zda vyuzitim téchto metod v Slechtitelské ¢innosti zamétené na ziska-
ni kultivard topolii odolnych ke rzi pro péstovani v podminkach CR
muze byt dosazeno vysledku s ekonomickym efektem.

Podékovani:

Piispévek byl zpracovan s finanénim pfispénim vyzkumného
zdméru MZe &. 0002070202 . Slechténi lesnich dievin a zachrana
genovych zdroji cennych a ohrozenych populaci véetné vyuziti
biotechnologickych postupii, metod molekularni biologie a poznatkl
lesniho semendfstvi v lesnim hospodarstvi.
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Tab. 6.
Vysledky hodnoceni intenzity napadeni rzi v klonovém archivu v letech 2005 a 2006
Results evaluation of rust level in clonal archives in 2005 and 2006

Rok 2005/Year 2005 Rok 2006/Year 2006
. ., popisna statistika/ . ., popisna statistika/
stupeii napadeni rzi/rust level L . stupeii napadeni rzi/rust level L. .
SKUPINA/GROUP descriptive statistics descriptive statistics
primér/ primér/
0 1 2 3 4 5 n/number 0 1 2 3 4 5 n/number
average average
Cetnost™ 3 7 19 85 34 8 1 10 23 57 55 10
CELKEM P. nigra/Totally 156 3,05 156 3,19
% 19 | 45 | 122|545 | 218 | 5.1 06 | 64 | 147 ] 365|353 | 64
P. nigra selektované kultivary/ Zetnost 0 1 6 11 4 0 0 4 4 8 6 0
. 22 2,82 22 2,73
selected cultivars % 0 45 | 273 s0 [182] o 0 |182]182|364]273| o
P. nigra - vybérové stromy/ Eetnost 1 1 4 35 | 20 6 0 1 4 25 | 30 7
- 67 3,34 67 3,57
plus trees % 1,5 1,5 6 522 | 29,9 9 0 1,5 6 | 373 | 448 | 104
Cetnost 2 5 9 39 10 2 1 5 15 24 19 3
P. nigra - ostatni/the others 67 2,84 67 2,96
% 3 75 | 134 | 582 | 149 3 151 75 | 224|358 | 284 | 45
CELKEM P. deltoides/ Cetnost 11 9 5 4 1 1 9 10 4 7 1 0
31 1,29 31 1,39
Totally % 355 29 161 ] 129 ] 32 | 32 29 | 323 | 129 | 226 | 32 0
P. deltoides - Slechténé kultivary/ Cetnost 2 3 0 0 ! 0 2 1 0 3 0 0
) 6 1,17 6 1,67
cultivars % 333 | 50 0 0 167 o 333 | 16,7 0 50 0 0
Cetnost 4 1 1 0 0 0 4 1 1 0 0 0
P. deltoides var. monilifera 6 0,5 6 0,5
% 66,7 | 16,7 | 16,7 0 0 0 66,7 | 16,7 | 16,7 0 0 0
Cetnost 2 4 1 1 0 0 2 4 1 1 0 0
P. deltoides var. angulata 8 1,13 8 1,13
% 25 50 12,5 | 12,5 0 0 25 50 12,5 | 12,5 0 0
Cetnost 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
P. deltoides var missouriensis 2 0,5 2 1
% 50 50 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0
Cetnost 2 0 3 3 0 1 1 2 2 3 1 0
P. deltoides - ostatni/the others 9 2,22 9 2,11
% 22,2 0 333 | 333 0 11,1 11,1 | 222 | 22,2 | 333 11,1 0
CELKEM P. x euroamericana/ etnost | 44 15 | 38 | 53 13 5 50 | 26 | 35 | 44 11 2
168 1,95 168 1,68
Totally % 262 | 89 | 226|315 | 7.7 3 298 | 155 | 208 | 262 | 65 | 12
P. x euroamericana - slechténé Eetnost 7 10 | 20 | 31 7 4 12 | 20 18 | 22 5 2
. X 79 2,42 79 1,92
kultivary/cultivars % 89 | 12,7 | 253 ] 392 | 89 | 5.1 152 | 253 | 228 | 278 | 63 | 25
P. x euroamericana - ¢eské Cetnost 37 5 18 22 6 1 38 6 17 22 6 0
, . 89 1,53 89 1,46
novoslechténi/Czech breeding % 416 | 56 | 202 | 247 | 67 | L1 027 67 | 191|247 67 0
CELKEM P. trichocarpa/ Cetnost 0 10 7 6 3 0 0 8 11 7 0 0
26 2,08 26 1,96
Totally % 0 385269231 ] 115] 0 0 |308 42329 0 0
P. trichocarpa - §lechténé Cetnost | 0 7 2 3 1 0 0 4 7 2 0 0
. . 13 1,85 13 1,85
kultivary/cultivars % o |s38| 154231 7.7 0 0 308 | 538|154 o 0
P. trichocarpa - ostatni/ Cetnost 0 3 5 3 2 0 0 4 4 5 0 0
13 2,31 13 2,08
the others % 0 | 231385231154 o 0 30,8 | 30,8 | 385 0 0
Cetnost 13 2 5 0 1 0 13 6 2 0 0 0
P. maximowiczii 21 0,76 21 0,48
% 61,9 9,5 23,8 0,0 4.8 0,0 61,9 | 28,6 9,5 0,0 0,0 0,0
CELKEM viechny klony/ Cetnost | 71 43 74 | 148 | 52 14 73 60 | 75 | 11s | 67 12
402 2,27 402 2,2
Totally all clones % 177 | 10,7 | 184 | 368 | 129 | 3.5 182 | 149 | 187 | 286 | 167 | 3.0
* freqnency
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Tab. 7.

Vysledky hodnoceni intenzity napadeni rzi u ceského novoslechténi (CZ) - P x euroamericana v letech 2005 a 2006
Results of rust level evaluation of Czech cross (named CZ) - P. x euroamericana

Rok Mira napadeni rzi/Level rust Poplfna. Stamt}kﬁl/
hodnoceni/ . Descriptive statistics
Year of Skupina/Group Set/ imer/
poce pramér,
evaluation 0 1 2 3 4 S number average
Cetnost/
P x eur. - Eeské novoslechténi celkem/ frequency 6 31 | 20 4 1 0 62 1,40
2003* Czech breeding totally ” 57 1 50 1323 ea | e 5
Cizex 4 > B 5
Cetnost/
(2004) P.x eur. - Eeské novoslechténi - 1ok 1961/ | goency | 2 | 12 [ 2| 0| 0 [0 16 1,00
Czech breeding - 1961 ” s 75 T1as | o 5 5
o b 9
Cetnost/
P x eur. - Eeské novoslechténi celkem/ frequency 4 29 119 5 5 0 62 1,64
2004* Czech breeding totally " I IETEER) 5
Cizex : : : : d
Cetnost/
(2004) P.x eur. - Eeské novoslechténi - rok 1961/ | govency | 2 | 15[ 6 | ! 1| o 25 1,36
Czech breeding - 1961
% 8 60 24 4 4 0
Cetnost/
P x eur. - Eeské novoslechténi celkem/ frequency 36 4 18 1 14 4 2 78 1,38
Czech breeding totally ” IR EY
0 ) ) > > > )
2005
Cetnost/
P x eur. - &eské novoslechténi - rok 1961/ | gooency 24 11 0 0 0 0 25 0,04
Czech breeding - 1961 ” o 2 5 5 5 5
0
Cetnost/
P x eur. - Eeské novoslechténi celkem/ frequency 36 5 14 1 16 6 0 77 1,40
Czech breeding totally ” 257 es Ts2 o8| 75 5
0 ) ) > B >
2006
Cetnost/
P x eur. - Geské novoslechténi - rok 1961/ | grooency 24 11 0 0 0 0 25 0,04
Czech breeding - 1961 ” Y 2 5 5 5 5
0

*Vysledky hodnoceni jsou upraveny podle stupnice MALINOVE/Results of rust level evaluation are adjusted in accordance with MALINOVAs scale

Tab. 8.
Vysledky hodnoceni miry napadeni rzi u nékterych kultivard
svétového sortimentu v letech 2003 - 2006

Result of rust level evaluation for some cultivars of world assortment
in 2003 - 2006

Kultivar/Cultivar S Marivovd
2003 2004 2005 2006
P. x eur. "Guariento” 3(2) 1(0) 0 0
P. x eur. "Bellini” 1(0) 1 (0) 3 4
P. x eur. "Cima’ 1(0) 1 (0) 1 0
P. x eur. 'Rintheim” 3(2) 3(2) 3 3
P. x eur. "Pannonia’ 1 (0) 2(1) 1 1
P. x eur. "Ellert” 1(0) 1(0) 1 0
P. x eur. "Hees” 1(0) 1(0) 0 0

*V zavorce je uveden odpovidajici stupen podle MaLiNvovE/Rust level in par-
enthesisin is in accordance with MALINOVA
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Poplar rusts caused by Melampsora spp. and evaluation of their occurrence in clonal archive of FGMRI
Research Station Kunovice in 2005 and 2006

Summary

Leaf rusts caused by Melampsora spp. are the most frequent and widespread foliage diseases of poplars. Rust occurrence can be especially
serious in intensive plantations with dense spacing, mainly when heavy rust infection causes premature defoliation. In recent years interest
in rust diseases has increased significantly following the finding in the 1980s when the first rust pathotypes (races) were detected and rusts
started to be distinguished. Two species of rusts (Melampsora larici-populina, M. allii-populina) occur on poplars in the Aigeiros and Tacamahaca
sections. Presence of the third species of rust on these poplars, which occurs in Europe, i. e. M. medusae, has not been detected yet in the Czech
Republic, consequently this rust is included on the list of quarantine organisms for the Czech Republic and the European Union.

The intensity of rust diseases affecting poplars in the Aigeiros and Tacamahaca Populus sections in the clonal archives at the Research Stati-
on was evaluated in 2005 and 2006. Evaluations were made in late September using a six-point scale (0 — without rust, 5 - defoliation caused
by rust). We did not differentiate between the two species of poplar foliage rusts occurring in the Czech Republic or their mutual ratio. Rather,
the results were interpreted generally on the basis of host species: Populus nigra, P. deltoides, P. x euroamericana, P. trichocarpa, P. maxi-
mowiczii, and sometimes where subgroups exist within species (e. g. improved cultivars, group cultivated as reserve in situ, and host variety).
As the clonal archives are used for reforestation of flood plains where alternative hosts of the rusts are present (Larix, Allium, Arum),
the occurrence of both species of rusts was expected to occur on all 402 clones in both 2005 and 2006. Average of rust level in 2005 (2.2)
was similar to average of rust level in 2006 (2.27). An increase in the level of rust infection was observed in 2006 within the group of Populus
nigra (3.05 rating level in 2005, 3.19 rating level in 2006) which might cause a decline in overall poplar health. An increase in the level of rust
infection was observed in 2006, also within the group of P. deltoides (1.29 rating level in 2005 and 1.39 rating level in 2006). This change
may have resulted from the occurrence of different virulence or virulence groups since the resistance of P. deltoides to M. larici-populina
is racially specific. In 2006, a decrease in the level of rust infection was observed within groups of P. x euroamericana clones (1.95 rating
level in 2005, 1.68 rating level in 2006), P. trichocarpa clones (2.08 rating level in 2005, 1.96 rating level in 2006) and P. maximowiczii
clones (0.76 rating level in 2005, 0.48 rating level in 2006). An outstanding group of poplars was the P. x euroamericana clones of Czech
crossbreedings = "CZ’ (crossed in 1961) in which 24 of the 25 evaluated clones showed no rust symptoms in either year. The clones
in the commercial collection found to be rust resistant were: ‘Belloto’, ‘Blanc du Poitou’, "Cima’, "Eckhof’, "Ellert’, "Flachslanden’,
"Hees’, 'Neupotz’, and "Virginiana de Frignicourt’.

Recenzovano
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