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SESYCHANI DREVA LiSKY TURECKE (CORYLUS COLURNA L.) A JEHO VARIABILITA V KMENI

SHRINKAGE OF TURKISH HAZEL (CORYLUS COLURNA L.) WOOD AND ITS WITHIN-STEM VARIATION
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ABSTRACT

Turkish hazel (Corylus colurna L.) is an introduced tree species in the Czech Republic. Very little information is available on wood quality of
that species in our country currently. The aim of this study was to analyse shrinkage of Turkish hazel wood and its within-stem variation. An
impact of wood density on shrinkage value was also assessed. The used sample trees came entirely from the Czech Republic area. Shrinkage in
tangential and radial direction and volumetric shrinkage were examined following the Czech national standards. Mean values for tangential
shrinkage, radial shrinkage and volumetric shrinkage were 8.4 %, 4.7 % and 13.2 % respectively. Compared to native areas, obtained results differ
only slightly. Our results also indicate that shrinkage of Turkish hazel wood is bigger in upper parts of the stem. No explicit trend was found for
horizontal variability in shrinkage. Shrinkage of Turkish hazel wood correlated with the wood density very little.
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Smyslem introdukce neptvodnich druht do lesnich porostil je pre-
devsim zvys$eni ekonomického zisku z lesnich majetk, a to zvySenim
objemové produkce nebo produkei dfeva uréitych vlastnosti (Novor-
NY, BERAN 2008). Ptes negativni postoj nékterych zajmovych skupin
je nezpochybnitelnym faktem vysoky produkéni potencial vybranych
neptivodnich druhi, kterym vyrazné prevysuji druhy domaci (REMES
et al. 2010). Jejich prinos casto také spociva ve vyssi schopnosti odo-
lavat paisobeni neptiznivych faktort tam, kde domaci druhy ustoupily
(BERAN 2006). Nezanedbatelna je i meliora¢ni funkce nékterych intro-
dukovanych drevin (PODRAZSKY, REMES 2009).

Liska turecka (Corylus colurna L.) je strom dosahujici vysky az
20 m. Oblastmi jejiho ptivodniho rozsiteni je jihovychodni Evropa,
Kavkaz, Mal4 Asie, Irdn a Himalaj (HEJNY, SLavik 2003). Pres pre-
hlizivy postoj ceského lesnictvi je v zemich svého ptivodniho rozsite-
ni liska turecka bézné hospodarsky vyuzivanou drevinou (NEMEC et
al. 2005). Svou stavbou se dfevo lisky turecké radi mezi roztrousené
poérovité dieviny (GREGUSss 1959). Drevo je hodnoceno jako stfedné
tézké az stfedné tvrdé. Dobte se opracovavda (WAGENFUHR 2004). Je
vsak malo trvanlivé (NEMEC et al. 2005). Tézisté jeho vyuziti je prede-
v$im v nabytkarstvi (Kavina 1932).

Pfi hodnoceni kvality dfeva patti k zakladnim fyzikalnim vlastnos-
tem kromé hustoty predevsim sesychani. Sesychdnim dfeva rozumime
zmenSovani rozméra v dusledku snizeni jeho vlhkosti pod mez hyg-
roskopicity (PozaGay et al. 1997; KOLLMANN 1951). Rozmérové zmény
spojené s kolisanim vlhkosti jsou dilezitou informaci pro dfevozpra-
cujici pramysl a jsou stale predmétem zdjmu vyzkumu (PERSTORPER
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etal. 2001). Zasadnim zptsobem ovliviiuji zpracovani, vyuziti jednot-
livych druhii diev a dokonce i vlastnosti dfevaiskych vyrobkt (BoHM
2009).

Sesychani dreva je vlastnosti podléhajici zna¢né anizotropii. Lze tedy
vysledovat rozdily v sesychani v jednotlivych anatomickych smérech.
Nejvyssich hodnot dosahuje sesychani v tangencialnim sméru, v radi-
alnim sméru je pak ptiblizné o polovinu mensi. V podélném sméru je
témér zanedbatelné (StMpsoN, TENWOLDE 1999; BOSSHARD 1974).

Kromé anizotropniho chovani podléha sesychani dfeva i znacné
variabilit¢, pfi¢emz variabilita v kmeni byva casto vétsi nez variabi-
lita v ramci stanovist nebo jednotlivych klontt (NocCETTI et al. 2010).
Prokazatelny vliv jak vertikalni, tak i horizontalni polohy v kmeni na
sesychani uvadi Korp et al. (2010) nebo KARk1 (2001).

Prvotnim kvalitativnim parametrem, kterym je mozné dfevo jako
materidl charakterizovat, je hustota dfeva. To je dano predevsim zavis-
losti vétsiny fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dfeva na hustoté
(N1EMZ 1993). Hodnota hustoty je tak ¢asto vyuzivdna pro prvotni
odhad dalsich charakteristik dfeva. Zavislost mezi hustotou a sesycha-
nim potvrzuje MOTTONEN, LUOSTARINEN (2006) nebo PLIURA et al.
(2005).

V soucasné dobé nejsou k dispozici studie fesici vlastnosti dreva
a jejich proménlivost u lisky turecké, pochdzejiciho z nasich lokalit.
Chybi tak obecné povédomi o vlastnostech jejiho dreva a udaje pro
zpracovatelsky priimysl. Cilem tohoto ¢lanku je stanovit velikost sesy-
chan{ dieva lisky turecké z Ceské republiky, zhodnotit jeho proménli-
vost v zavislosti na vertikdlni a horizontalni poloze v kmeni a posou-
dit, nakolik je sesychani ovliviiovano hustotou.
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MATERIAL A METODIKA

Zkusebni material hodnoceny v tomto ¢lanku pochdzi vyhradné
z Ceské republiky. Tii vzorniky lisky turecké byly pokaceny za ti¢elem
posouzeni vybranych mechanickych a fyzikdlnich vlastnosti dfeva.
Vzhledem k tomu, ze liska tureckd se v lesnich porostech prakticky
nevyskytuje, bylo nezbytné pro zkousky na vlastnosti dfeva pouzit
stromy z nelesnich pud. Jednalo se o plo$né rozsahlejsi skupinu dfevin
s uzavienym zapojem, nachdzejici se v ptirodni lesni oblasti (PLO)
¢islo 17, v nadmorské vysce priblizné 280 m. n. m. Bliz$i popis lokality
uvadi JANOUSEK, ZEIDLER (2010). Tato skute¢nost vedla k tomu, Ze
kmeny byly prirozené vyvétvené do pomérné velké vysky. Hlavnim
kritériem vybéru stromit vhodnych pro posouzeni vlastnosti dreva
byla zejména tvarnost kmene a déle pak nepritomnost dal$ich rtisto-
vych nepravidelnosti a viditelnych vad.

Vycetni tloustka stromil se pohyboval od 23,5 cm do 29 cm, vyska
stromt se nachdzela v rozmezi 15,5 az 18,4 m. V zavislosti na vzorniku
vyska nasazeni prvni zivé vétve kolisala od 5,3 m do 8,7 m. Vék stro-
mil, stanoveny na zdkladé poctu letokruht na patfezu, se pohyboval
v rozmezi od 34 do 41 let.

Pro posouzeni vertikdlni variability hodnocenych vlastnosti byly
po smyceni z kazdého vzorniku odebrany 4 sekce, a to smérem od
baze kmene ke koruné. Délka kazdé sekce byla 1 m. Ze sekci byly na
pasové pile vyfiznuty stfedové fosny o tloustce priblizné 6 cm, které
byly pod pristreskem ponechdny prirozenému vysychani. Smyslem
této operace bylo snizeni vlhkosti dfeva na hodnotu, ktera umoznuje
vyrobu zku$ebnich téles. Stredové fosny byly dale podélné roziezany
smérem od drené ke kife na piifezy, které slouzily jako zdklad pro
ptipravu zkuSebnich téles. Tento zptlisob vyroby umoznil sledovani
variability vlastnosti v kmeni v radidlnim sméru (JANOUSEK, ZEIDLER
2010; SONDEREGER et al. 2008; GrRyc, HORACEK 2007). Po kone¢nych
rozmérovych tpravach byla ziskana zkusebni télesa 20 x 20 x 30 mm
(obr. 1).

Tato télesa byla vyuzita pro vyhodnoceni zékladnich fyzikalnich
a mechanickych vlastnosti dfeva lisky turecké, a to na hustotu, sesy-
chani, tvrdost a pevnost v tlaku.

Pro stanoveni sesychani, prezentované v tomto ¢lanku, bylo pouzito
celkem 365 téles. Pri pripravé zkusebnich téles bylo postupovano pod-
le normy CSN 49 0101. Pi fezani a vybéru zkusebnich téles byl, kro-
mé absence vad, kladen diiraz zejména na orientaci letokruhii k hra-
né télesa, a tedy na jednozna¢né definovanou radidlni a tangencialni
plochu.

Pro vyhodnoceni sesychani byla pouzita norma CSN 49 0128. Hodno-
ceno bylo maximadlni sesychani () v tangencidlnim sméru, radidlnim
sméru a objemové sesychani podle vzorce:

Bmax zlmax - lmin * 100 (%)

max
kde:
1 .. jsourozméry zkuebniho télesa [mm] v prislusném sméru pii vih-
kosti vy$s$i nez mez hygroskopicity
1 .. jsou rozméry zkusebniho télesa [mm] v ptislusném sméru v abso-
lutné suchém stavu

Pro objemové sesychani byly analogicky pouZity misto rozmérovych
zmén pti dané vlhkosti zmény objemu zkusebnich téles. Pro dosazeni
maximalnifho rozméru byla zkusebni télesa macena v destilované vodé
do ustéleni rozméra. Pro dosazeni absolutné suchého stavu byla zku-
$ebni télesa susena pri teploté 103 + 2 °C do ustaleni hmotnosti.

Pro posouzeni zavislosti sesychdni na hustoté byla u pouzitych zku-
$ebnich téles stanovena i hustota dfeva. Hustota dteva (p ) pti 0% vih-
kosti dfeva byla stanovena podle nasledujictho vzorce:

m, -3
=—2 [kg.m
Po=7 [kg.m™]

0

kde:
m, hmotnost zkusebniho télesa v suchém stavu [kg]

V, objem zkusebniho télesa v suchém stavu [m’]

Uvedeny postup odpovidéd normé CSN 49 0108. Télesa byla vysusena
na nulovou vlhkost v susarné pri teploté 103 + 2 °C. Pro stanoveni
vlhkosti a jeji méfeni byla pouZita norma CSN 49 0103.

Pro statistické vyhodnoceni dat byl pouzit software Statistica. Jako
hladina vyznamnosti byla pro vSechny statistické analyzy pouzita
a=0,05.

VYSLEDKY

Hodnota sesychani dieva lisky turecké v tangencidlnim sméru dosah-
la 8,4 %, v radidlnim sméru 4,7 %, objemové sesychani pak dosahlo
13,2 %. Variabilita vlastnosti vyjadfena variacnim koeficientem byla
pro tangencialni sesychani 7,7 %, pro radialni sesychani 10,9 % a 6,7 %
pro objemové sesychani.
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Obr. 1.

Zpusob odbéru sekci a poloha zku$ebnich téles v kmeni
Fig. 1.
Tree sampling and position of testing samples in the stem
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Rozdily mezi stromy nebyly prili§ vyrazné, bez rozdilu na druh posu-
zovaného sesychani. Statisticky bylo mozno odlisit pouze vzornik
jedna od vzorniku dvé v pripadé tangencidlniho sesychani a vzornik
jedna od vzorniku tfi v pripadé radialniho sesychani. Z praktického
hlediska jsou rozdily v podstaté zanedbatelné.

Vertikdlni prubéh tangencidlniho sesychdni v kmeni vykazuje s ros-
touci vyskou vzestupny trend (obr. 2). Nejnizs$i hodnota tangenci-
dlnfho sesychdni je dosahovéna v bazalni ¢dsti kmene a smérem ke
koruné roste. ANOVA (Tukeyho metoda vicendsobného porovnani)
potvrdila statisticky vyznamny rozdil mezi sekcemi v dolni ¢asti (sek-
ce 1 a2) asekcemi v horni ¢asti kmene (sekce 3 a 4). Podobny trend
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Obr. 2.

Tangencidlni sesychani lisky turecké v zavislosti na vertikdlni poloze
v kmeni

Fig. 2.

Tangential shrinkage in Turkish hazel according to the vertical posi-
tion within the stem

Tab. 1.

v zavislosti na vySce kmene lze vysledovat i pro radidlni a objemové
v oddenkové ¢asti. Spodni dvé sekce se pak vyznamné 1isi od hornich
dvou sekei.

Vliv polohy v kmeni v horizontdlnim sméru na sesychani je nejedno-
znacny. V pripadé zadného ze vech tii posuzovanych druhii sesycha-
ni neni mozné vysledovat smérem od drené ke kafe vyrazny trend.
Ani statistické testy neptinesly jednozna¢né vysledky. Horizontalni
variabilita v zavislosti na vy$ce v kmeni je uvedena v tab. 1.

Zavislost jak mezi hustotou a sesychdnim v posuzovanych anatomic-
kych smérech, tak mezi hustotou a objemovym sesychdnim se ukédza-
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Obr. 3.

Radidlni sesychdni lisky turecké v zévislosti na vertikalni poloze
v kmeni

Fig. 3.

Radial shrinkage in Turkish hazel according to the vertical position
within the stem

Proménlivost sesychani v zavislosti na vy$ce a vzdalenosti od dfené v kmeni lisky turecké
Variability of shrinkage according to the vertical position and the distance from the pith in Turkish hazel

Sekce/ Vzdalenost od dfené&/Position from the pith
Section 1 2 3 4 5
1  Tangencialni sesychani/Tangential shrinkage [%] 8,0 8,4 8,4 8,1 7,8
Radialni sesychani/Radial shrinkage [%] 4,7 4.4 4,5 4,3 4.4
Objemové sesychani/Volumetric shrinkage [%] 13,0 13,0 12,9 12,6 12,5
2 Tangencialni sesychani/Tangential shrinkage [%] 8,3 8,4 8,6 8,1 8,1
Radialni sesychani/Radial shrinkage [%] 4,7 4,7 4.4 4,8 4,6
Objemové sesychani/Volumetric shrinkage [%] 13,1 13,2 13,1 13,1 12,7
3 Tangencialni sesychani/Tangential shrinkage [%] 8,7 9,0 8,9 8,2 9,3
Radialni sesychani/Radial shrinkage [%] 51 51 5,0 4,8 51
Objemové sesychani/Volumetric shrinkage [%] 13,8 14,1 13,8 12,9 14,3
4  Tangencialni sesychani/Tangential shrinkage [%] 9,0 8,5 8,7 8,1 8,8
Radialni sesychani/Radial shrinkage [%] 5,0 4,8 4,7 4,8 5,0
Objemové sesychani/Volumetric shrinkage [%] 13,9 13,4 13,4 12,6 13,7
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Obr. 4. Obr. 5.
Objemové sesychdni lisky turecké v zavislosti na vertikalni poloze  Zavislost mezi hustotou a sesychanim v tangencialnim sméru u lisky
v kmeni turecké
Fig. 4. Fig. 5.
Volumetric shrinkage in Turkish hazel according to the vertical posi- Correlation between tangential shrinkage and density in Turkish
tion within the stem hazel
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Obr. 6. Obr. 7.
Zavislost mezi hustotou a sesychanim v radialnim sméru u lisky turec- ~ Zavislost mezi hustotou a objemovym sesychdnim u lisky turecké
ké Fig. 7.
Fig. 6. Correlation between volumetric shrinkage and density in Turkish
Correlation between radial shrinkage and density in Turkish hazel hazel

Tab. 2.
Hodnoty sesychani dfeva lisky turecké v oblastech ptivodniho rozsifeni
Shrinkage of Turkish hazel wood from native areas

Vysledky/Results Korkur et al. (2008)*

J [%] var [%] 3 [%] var [%]
Tangencialni sesychani/Tangential shrinkage [%] 8,4 7,7 8,6 5,3
Radialni sesychani/Radial shrinkage [%] 4.7 10,9 5,2 4.8

*hodnoty bobtnani pfevedené na sesychani dle Pozeay et al. (1997)/
swelling converted to shrinkage according to Pozcas et al. (1997)
@- primérna hodnota/average; var — variaéni koeficient/coefficient of variation
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la u lisky turecké velice nizka. Prestoze byl pouzity linedrni regresni
model v pripadé tangencidlniho a objemového sesychani statisticky
vyznamny, je vliv hustoty na tuto vlastnost nizky. Nejvyssi hodnoty
dosahl koeficient determinace u sesychdni v tangencialnim sméru,
a to pouze R? = 0,13 (obr. 5, 6, 7).

DISKUSE

Na zékladé srovnani vysledka s hodnotami sesychdni nasich doma-
cich drevin s podobnou anatomickou stavbou dfeva (LExa et
al. 1952) lze lisku tureckou pfirovnat tangencialnim sesychanim
k javoru mléci (8,4 %) nebo topolu ¢ernému (8,3 %). Sesychanim
v radidlnim sméru se blizi hrusni (4,6 %), buku (5 %) a olsi lepkavé
(4,3 %). Objemovym sesychanim se liska turecka podoba olsi lepkavé
(13,6 %), hrusni (13,6 %), javoru mléci (12,5 %) nebo oresdku kra-
lovskému (13,9 %).

Variabilita hodnocenych vlastnosti dosahla prekvapivé nizkych hod-
not. NovAk (1970) uvadi hodnotu variaéniho koeficientu pro tan-
gencidlni sesychani 14 %, pro radidlni 15 % a pro objemové 16 %.
SimpsoN, TENWOLDE (1999) pak uvadi jednotnou hodnotu varia¢ni-
ho koeficientu 15 %. Témto hodnotdm se zadné z posuzovanych sesy-
chani nepftibliZilo. V pfipadé tangencialniho a objemového sesychani
muzeme dokonce hovofit o polovi¢nich hodnotach.

Srovnani vysledkdi s hodnotami naméfenymi pro lisku tureckou
z aredlu puvodniho rozsifeni je uvedeno v tab. 2. Hodnoty jsou velice
podobné a kvalita dfeva z naseho tzemi je tedy srovnatelna s ptivod-
nimi oblastmi.

vy

K nejniz§im hodnotam sesychani v bazalni ¢asti dospél u btizy BHAT
(1980). Nejnizsi hodnoty radidlniho sesychani ve spodni ¢asti kmene
potvrzuje i KARKI (2001). Na tangencidlnim sesychani se v8ak vliv ver-
tikalni polohy neprojevil.

Na nejednoznacny trend v sesychani v horizontalnim sméru v zavislos-
ti na vzdalenosti od dfené poukazuje BHAT (1980). Ke stejnému zavéru
dospél i MARTIN et al. (2008). HERAJARVI (2009) prokazal vliv hori-
zontalni polohy v kmeni pouze pro tangencidlni smér, kdy rozmérové
zmény drieva v zavislosti na obsahu vody rostly smérem k obvodové
¢asti kmene, v radidlnim sméru a u objemovych zmén nebyl potvrzen
zadny vyrazny trend. U nékterych dfevin lze vysledovat rostouci trend
sesychani smérem od dfené ke kife, bez ohledu na vertikalni polohu
v kmeni (Korp et al. 2010). Gryc et al. (2008) naopak dospél k opacné
zavislosti rozmérovych zmén.

Prestoze literatura uvadi zavislost rozmérovych zmén dreva (zpiiso-
benych zménou obsahu vody vazané) na hustoté (Pozgaj et al. 1997),
ovliviiuje hustota variabilitu sesychani dreva lisky turecké jen nepa-
trné. Pres pozitivni vztah mezi hustotou a sesychanim ve vSech smé-
rech a objemovym sesychdnim, potvrzuje malou zavislost sesychani
Populus euramericana na hustoté Korp et al. (2010). U Betula pendu-
la BaAT (1980) dokonce neprokazal zadny vliv hustoty na sesychani.
V pripadé Betula pubescens méla hustota maly vliv, a to jen na obje-
mové sesychani.

ZAVER

Vysledky této studie se snazi priblizit vlastnosti dfeva lisky turecké
lesnickému provozu a dfevozpracujicimu pramyslu. Na zakladé sesy-
chéni je mozné lisku tureckou zaradit mezi nase domdci zpracovava-
né a vyuzivané dieviny jako je javor mlé¢ nebo olde lepkava. Z tohoto
pohledu muize byt tedy chdpana jako alternativa téchto drevin, pfi-
padné jako zpestfeni nabidky na trhu. Vysledné hodnoty sesycha-
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ni jsou srovnatelné s veli¢inami dosahovanymi v ptivodnim areélu.
Pro zpracovani a vyuziti dfeva neni jedno, z které ¢asti kmene dfevo
pochazi. V hodnoté sesychani Ize vysledovat rostouci trend s rostouci
vy$kou kmene. Jednoznaé¢ny vliv horizontalni polohy se nepotvrdil.
Dulezitym zavérem je také zjisténi, Ze hustotu nelze spolehlivé pouzit
pro predikci hodnot sesychdni.

Podékovani:

Tento prispévek vznikl diky podpote projektu IGA FLD ,,Zhodnoceni
sesychani dfeva a jeho variability v kmeni jedle obrovské (Abies gran-
dis (Douglas) Lindl.) z vybranych stanovist v Ceské republice*
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ZEIDLER A.

SHRINKAGE OF TURKISH HAZEL (CORYLUS COLURNA L.) WOOD AND ITS WITHIN-STEM VARIATION

SUMMARY

The main objective of this study was to provide more information on wood quality, namely shrinkage, of Turkish hazel from a Czech site. Turkish
hazel is less frequent introduced species in the country and forestry, and wood processing industry lacks information on wood properties of
that species.

Three representative trees of Turkish hazel were sampled to test shrinkage of wood. The trees had straight stems, free of any defects. The sample
trees were cut into four sections, each 1 m long, starting from the very bottom of the tree, to evaluate vertical variability of shrinkage. A central
board was taken from each section and subsequently processed into testing samples to evaluate horizontal variability. The testing samples 20 x 20
x 30 mm were used to assess tangential, radial and volumetric shrinkage (Fig. 1) according to the national standards. The same testing samples
were also used to measure the oven-dry density.

The results for Turkish hazel wood for tangential shrinkage (8.4 %), radial shrinkage (4.7 %), and volumetric shrinkage (13.2 %) do not differ
substantially from those obtained in the native areas (Tab. 2). The variability of the all tested kinds of shrinkage turned out to be very low.
Differences among the individual sample trees were negligible. On the contrary, the position within the stem had significant influence on the
tested properties. As far as the vertical variability is concerned, the lowest values of shrinkage could be found at the bottom part of the tree
(Fig. 2, 3, 4), irrespective of the kind of shrinkage. In radial direction, from the pith to the bark, no definite trends for the shrinkage variability
were confirmed (Tab. 1). Although positive correlation between shrinkage and wood density was proved, only a small part of the shrinkage
variability could be explained by the density fluctuation (Fig. 5, 6, 7). From the shrinkage point of view, Turkish hazel wood resembles Czech
native species as Norway maple or common alder and could be treated similarly like those well known timbers. Therefore, Turkish hazel wood
could be regarded as their alternative and timber market enrichment.
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