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The potential of forest dendromass suitable for energy utilization and energy policy in the Czech Republic

Abstract

This article deals with the issue of forest dendromass suitable and secondarily suitable for energy utilization in the territory of the Czech
Republic (CR). The article analyses the methods of calculating the volume of forest dendromass suitable for the territory of the CR, which
have been elaborated so far, and existing studies connected with this topic. The results of this analysis are compared to the objectives set by the
current Government Energy Policy for the Czech Republic and the actual values achieved in the year 2005. The assessment of the potential of
forest dendromass suitable and secondarily suitable for energy utilization and the limit share of dendromass in the planned energy coverage from

renewable resources is based on the evaluation of analysed data.
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Uvod

Definice vhodnosti lesni dendromasy (dale jen ,,dendromasy*) pro
energetické vyuziti neexistuje. V Case a prostoru se kritéria vhodnosti
meéni s technologickou urovni spole¢nosti, kapacitami dfevozpra-
cujictho primyslu v dané oblasti i moznostmi spoleCnosti zajistit
jiné levnéjsi zdroje energie. Pfi primarnim stanovovani vhodnosti
energetického zdroje nerozhoduje skutecnost, zda pouzivany zdroj
je obnovitelny ¢i neobnovitelny. Hlavnimi kritérii pro rozhodnuti,
jakého energetického zdroje bude vyuzivano, je jeho dostupnost,
spolehlivost a cena.

Dendromasa je biologicka hmota stromd, ktera v ramci béznych
biologickych procesti odumira a rozklada se. Pouze zlomek dendro-
masy se v ramci zvlastnich ptirodnich procesti akumuloval pod zem-
skym povrchem a pfeménil se na tzv. neobnovitelné zdroje energie.
Naptiklad uhli je proto téz obnovitelny zdroj energie, problémem je
vSak propastnd rozdilnost doby ukladani (tvorby) a vyuziti tohoto
zdroje. Neobnovitelné zdroje jsou zdroje, které spolecnost spotiebo-
vava rychleji, nez jsou ptirodni sily je schopny obnovit (vytvorit).

Pokud je vyuzivano jen takové mnozstvi zdroje, které je piiroda
schopna ve stejném ¢asovém obdobi obnovit, mluvime o obnovitel-
ném zdroji. Obnovitelny zdroj energie je potencialni schopnost pfi-
rodnich sil akumulovat energii do jiné formy vyuzitelné spolecnosti
za podminky zachovani rovnovahy piirodnich procest. Dendromasa
bude obnovitelnym zdrojem pouze, pokud bude spole¢nost vyuzivat
maximalné potencial ptirastu. Pokud dojde k naruSeni rovnovahy
mezi pfiristem a vyuzitim dendromasy, tj. pokud pfirist nebude po-
kryvat potieby spole¢nosti, musi byt dendromasa zatazena také mezi
zdroje problematicky obnovitelné (neobnovitelné).

Dendromasa byla od po¢atku historie lidstva zdrojem energie. Ves-
kera dendromasa byla vhodna pro energetické vyuziti, pouze zlomek
dendromasy byl vyuzivan k vyrob¢ nastroju, pozdé&ji ke stavbé obydli.
V této dobé vsak ¢lovek vyuzival jen ¢ast dendromasy vyprodukované
pfirodnimi silami. Vyvojem lidské spolecnosti se dendromasy stale
vice vyuzivalo v celé fad¢é femesel a lidskych ¢innosti. S rozvojem
vyuzivani dendromasy dochazi k jejimu tfidéni na dendromasu tech-
nologicky vhodnou k dalsi vyrobé a na dendromasu vhodnou pouze
k energetickému vyuziti. Se vzristajici technologickou trovni spolec-
nosti se moznosti vyuziti dendromasy stale rozsituji a potencial pro
piimé (okamzité) energetické vyuziti se stale zuzuje.

Potencial dendromasy pro rizné zplsoby zpracovani je dan nejen
kvalitou, popt. rozsahem vad, ale téz cenou, kterou zpracovatelé na
trhu za tuto dendromasu nabizeji. Cim kvalitngj§i dendromasa, tim
kvalitn&jsi vyrobky se z ni mohou vyrobit a soucasné lze za tuto den-
dromasu nabidnout vyssi cenu. Dendromasa jako zdroj energie nema
zadné pozadavky na kvalitu, jedinym pozadavkem je vyhievnost,
ktera je téméf konstantni.

Vyvoj zajmu spolec¢nosti o dendromasu
vhodnou pro energetické vyuziti

Dendromasa byla v ¢eskych zemich jesté pomérné nedavno rozho-
dujicim zdrojem tepelné energie ve vétsiné venkovskych domacnosti.
Z dendromasy byly vyrabény i hodnotnéjsi biopaliva (dfevéné uhli,
dievoplyn). Asi nejznaméjsim piikladem byly dfevoplynové agregaty
vyuzivané pro pohon automobild.

S nastupem vyuzivani uhli a ropy byla odsunuta ostatni paliva
vcetné dfeva do pozadi. Teprve ropna krize v 70. a 80. letech minulé-
ho stoleti obratila pozornost zpét k dendromase. V socialistickém Ces-
koslovensku o tomto problému dokonce jednal i sjezd KSC! , Dievni
hmota a ostatni lignocelul6zové materialy ptedstavuji nas nejbohatsi
a kazdoro¢né se obnovujici zdroj surovin, které je mozno chemickymi
a biotechnologickymi zpiisoby zpracovat na mnohé potfebné vyrobky,
dosud vyrabéné na bazi ropy a jinych strategickych surovin. Zavéry
XVI. sjezdu KSC jsou velkou spolegenskou objednavkou na kvalita-
tivni obrat v nasem védeckotechnickém rozvoji (HorLota 1984).%

Duvody pro zpracovani dendromasy v 70. a 80. letech byly i tech-
nologické. V lesnim provozu byly koncem 70. let nasazovany prota-
hovaci a odvétvovaci stroje, pozdé€ji procesory. Tim vznikla potieba
likvidace téZebniho odpadu nahromadéného na odvoznich mistech.
Rovnéz vysoké exhalaéni tézby v Krusnych horach, v Jizerskych ho-
rach, na Krkonosich a v Orlickych horach vyvolaly problém likvidace
velkého objemu bézné neprodejné dendromasy. Vyroba lesni §tépky
byla udrzovana jen mimoekonomickymi nastroji fizeni (ptikazy nad-
fizenych organt, nepfidélovani tzv. uhelné bilance lesnim zavodim
apod.) (Smmanov 1992).

Po zruseni bilan¢nich gesci a po ¢aste¢ném uvolnéni cen diivi po
roce 1989 vyroba lesni $tépky, jejiz objem produkce byl podstatné niz-
$i nez ve vyspélych statech, ustala prakticky Gplné. Vzniklo tak realné
nebezpeci, Ze po obnoveni zajmu o lesni $tépku, coz bylo s ohledem
na celoevropsky trend zcela nepochybné, nastane ur¢ité technologické
vakuum, kdy se bude jen obtizné navazovat na predchdzejici, pracné
ziskané zkuSenosti z ptipravy a fizeni této specifické vyroby. Nepo-
mér vysokych pfimych nakladd na vyrobu lesni $té€pky a nizkych
trzeb za ni nemotivoval ani lesni hospodafstvi ke zvySeni jeji vyroby
(Smmanov 1992).

Devadesata 1éta minulého stoleti byla z pohledu vyroby lesni
$tépky obdobim stagnace. Dosluhovaly pouze technologie nakoupené
v dobé¢ centralniho planovani. Nakup novych stroji nebyl pro podni-
katelské subjekty zajimavy, protoZe neexistovala stabilni poptavka po
lesni $tépce.

Novym impulzem byly programy Evropské unie souvisejici
s podporou rozvoje obnovitelnych zdrojii energie. I Ceska republika
zpracovala zcela novou ,,Statni energetickou koncepci o obnovitel-
nych zdrojich“ v roce 2004.
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Analyza metod stanoveni potencialu
dendromasy pro energetické vyuziti

V sirokém slova smyslu bychom mohli potencial dendromasy
vhodné k energetickému vyuziti definovat jako potencial veskeré den-
dromasy vyprodukované ptirodnimi silami za ¢asovou jednotku, napft.
rok. Tato definice odpovida skute¢nosti v primyslové nerozvinutych
oblastech, kde neexistuji dievozpracovatelské kapacity a veskera
dendromasa je vyuzivana domorodym obyvatelstvem k energetickym
ugelim. Casto z diivodu nedostatku jinych zdroji energie je vyuziva-
na i podzemni dendromasa.

Pii definovani potencialu dendromasy vhodné k energetickému
vyuziti v primyslové rozvinutych zemich musime zapracovat limitu
nabizené ceny za tuto dendromasu. V soucasnosti je témét veskera
dendromasa spliiujici podminky hroubi, tj. nadzemni ¢ast stromu od
7 cm priaméru s kiirou bez hmoty pafezu (Rocek in Lesnicky nauény
slovnik 1994), prodejna k primyslovému vyuziti za ceny vyssi, nez je
trzni cena dendromasy k energetickému vyuziti. Podzemni dendroma-
sa (pafezy a kofeny) neni vhodna pro energetické vyuziti, i kdyz tomu
tak v minulosti vzdycky nebylo. Dobyvani podzemni dendromasy je
velmi energeticky i finan¢né naro¢né, hodnota takto ziskané dendro-
masy nepokryva naklady vynalozené na jeji ziskani. Dale je podzemni

Tab. 1.
Potencial dendromasy vhodné pro energetické vyuziti
Potential of dendromass suitable for energy utilization

dendromasa siln€ znecisténa zeminou a nerosty, coz snizuje dal$i moz-
nost jejiho vyuziti ve standardnich spalovacich zatizenich. Dobyvani
podzemni dendromasy nelze povazovat za vhodné ani z ekologického
pohledu, protoze dochazi k poskozovani ptidniho prostiedi.

Dendromasa vhodna pro energetické vyuziti v primysloveé rozvi-
nutych zemich je nadzemni dendromasa nevhodna k primyslovému
vyuziti, tj. hmota nehroubi a tézebni zbytky. V literatufe se uvadi
(JonanssoN, WERNIUs 1974 in: Stmanov 1993), ze dendromasa vhodna
pro energetické vyuziti je 15 — 25 % veskeré vyprodukované dendro-
masy.

Cast hmoty hroubi v fadech jednotek procent je téZ vyuzivana
jako palivo. V ramci technologie zpracovani hroubi se urcity objem
dendromasy stava druhotnym produktem vhodnym pro energetické
vyuziti, zejména kira a piliny. Vyrobky ze dieva, véetné papiru a liso-
vanych deskovych materiall, se po skonéeni jejich zivotnosti stavaji
vhodnym zdrojem pro energetické vyuziti. Tento zdroj 1ze nazvat po-
tencial dendromasy druhotné vhodné pro energetické vyuziti.

Dendromasa druhotné vhodna pro energetické vyuziti je hmota
hroubi v riznych fazich zpracovani nebo uzivani. Dendromasa dru-
hotné¢ vhodna pro energetické vyuZziti zahrnuje druhotné produkty
zpracovani dfeva, napt. kiru a piliny, vyrobky ze dieva véetné pa-
piru a lisovanych deskovych materialti po skonceni jejich Zivotnosti,

mil. m3 mil. tun/tons PJ
Simanovova metoda/Simanov’s method 3.41 2.39 19.1
Polakova metoda/Polak’s method 2.75 1.93 15.4
Studie MLVH (1997)/Ministry of Forestry and Water Management (1997) 2.67 1.87 15
SzomoLANYIoVA (2005) 2.05 1.44 11.5
Tab. 2.
Potencial biomasy vhodné pro energetické vyuziti (SzomoLAnYiovA 2005)
Potential of biomass suitable for energy utilization (SzomoLANYIOVA 2005)
mil. m® | mil. tun/tons PJ
Biomasa celkem/Total biomass X X 195,14
z toho/out of that
Energetické plodiny/Energy crops X X 161,17
Dendromasa/Dendromass 2,05 1,44 11,5
Tab. 3.
Potencial obnovitelnych zdroji energie (CSM 1997 in WeEGer 2003)
Potential of renewable energy resources (CSM 1997 in WEGER 2003)

. 3 . . Mozny instalovany vykon z biomasy/ Spotiebal
Obnovitelné zdroje energie/ Possible installed capacity from biomass | Consumption*
Renewable energy resources

MWh GJ PJ
Biomasa celkem/Total biomass 61 349 222 857 1574,9
z toho/out of that
Energetické plodiny/Energy crops 51 868 186 725 1319,5
Rychle rostouci dfeviny/Fast-growing tree species 4703 16 931 119,6
Dendromasa/Dendromass 502 1 807 12,8
z toho k vyrobé elektfiny/out of that for electricity production 109 392 2.8
k vyrobé tepla/for heat production 353 1271 9,0

* PFi provozovani instalovaného vykonu 265 dnu v roce a ucinnosti 90 %
With installed capacity performance 265 days a year and 90% efficiency
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a hmotu hroubi, ktera byla primarné¢ vyuzita jako palivo. Potencial
dendromasy druhotné vhodné pro energetické vyuziti se rovna vysi
tézby hroubi, vyuzitelnost tohoto potencialu je v Case a prostoru roz-
dilna od ¢asu a mista tézby (péstovani) biomasy.

Potencial dendromasy vhodné pro energetické vyuziti byl v minu-
losti pfedmétem prace n€kolika autort. Piistup k feseni tohoto problé-
mu byl feSen dvéma rozdilnymi piistupy:

a) stanovenim metody pro vypocet potencialu dendromasy vhodné
pro energetické vyuziti,

b) vypoctem potencialu dendromasy vhodné pro energetické vyuziti
pro tzemi Ceské republiky.

V literatufe jsou uvadény (Smvanov 1993) metody pro vypocet
potencidlu dendromasy vhodné pro energetické vyuziti vychazejici
z vyse t€zeb hroubi bez kury nebo z vymeéry lesni pudy. Metoda Si-
manova vychazi z vySe vytézeného hroubi bez kiry v dané oblasti
a je vhodna pro vetsi uzemi s vyrovnanym objemem tézeb. Metoda
Polakova vychazi naopak z vyméry lesni pudy primérné bonity.
Ob¢ tyto metody byly vyuzity pro kalkulaci potencialu dendromasy
vhodné pro energetické vyuziti. Pro vypocet podle metody Simanova
byl pouzit celkovy prumérny ptirdst hroubi bez kiry za obdobi 2002
— 2005 a pro vypocet podle Polakovy metody byla pouzita vyméra
lesnich pozemki Ceské republiky k 31. 12. 2003, vysledky jsou uve-
deny v tabulce 1.

V literatufe ALEXANDR a Rocek (1991) odkazuji na studii Minister-
stva lesniho a vodniho hospodafstvi z roku 1987 zabyvajici se vy¢is-
lenim potencidlnich zdroji lesni stromové biomasy v lesich Ceské re-
publiky. Tato studie byla zpracovana v dob¢, kdy vyroba lesni Stépky
byla stranickym ukolem. Vysledky studie s vylou¢enim dendromasy
parezl a kofent jsou uvedeny téz v tabulce 1.

Na internetu publikovala SzomoLANYIOVA (2005) studii Naklady
a potencial vyuziti biomasy v Ceské republice. Tato prace potvrzuje
pomérné maly potencidl lesniho hospodafstvi ve srovnani s energetic-
kymi plodinami; hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.

V literatuie se WEGER (2003) odkazuje na praci britské firmy CSM
z roku 1997, ktera zpracovala studii potencialu obnovitelnych zdroja
energie v CR. Jednim z vystupi bylo stanoveni mozného potencialu
instalovaného vykonu zafizeni vyuzivajicich zjistény potencial na
vyrobu tepelné a elektrické energie. Vystupy této studie zpracované
autorem jsou uvedeny v tabulce 3.

Ve vsech vySe uvedenych pracich a metodach autofi uvadéji, ze
je vyc¢islovan potencial dendromasy vhodné pro energetické vyuziti.
Tuto definici si v8ak autofi nevykladaji shodné. Zatimco v obou vypo-
¢tovych metodach i ve studii MLVH je potencial chapan jako veskera
dendromasa vhodna pro energetické vyuziti bez ohledu na moznost
jejiho skute¢ného vyuziti, skute¢né vyuzitelny objem je (z ekono-
mickych, ekologickych i technickych diivodi a intenzité regionalni
poptavky) podstatné nizsi.

V poslednich dvou studiich je jiz proveden odhad vyuzitelnosti
celkového potencidlu. Potencial dendromasy vhodné pro energetické
vyuziti je v téchto pracich snizen o objem dendromasy, kterou neni
vhodné nebo nelze z jakychkoliv diivodi zpracovat a dopravit na
misto spotieby. Potencial dendromasy vhodné pro energetické vyuziti
je v téchto pracich definovan jako vyuzitelna vyhievnost dendromasy
v misté spotieby.

Nadzemni dendromasa vhodnd pro jiné nez energetické vyuziti,
hmota hroubi, byla v roce 2005 vytéZena ve vysi 15,5 mil. m3. Tento
zdroj 1ze nazvat potencial dendromasy druhotné vhodné pro energe-
tické vyuziti. Vyhfevnost roéniho potencialu dendromasy druhotné
vhodné pro energetické vyuziti, ktera se rovna ro¢ni tézb¢ hroubi, je
87 PJ.

I potencial dendromasy druhotné vhodné pro energetické vyuziti
je mozno vyuzit jako primarni zdroj energie pouze ¢astecné. Pouzitel-
nost tohoto zdroje je omezena jeho koncentraci a zne€isténim v ramci
technologického zpracovani diivi (pfitomnost chemickych latek, které
znehodnocuji tento zdroj). Vedlejsi produkty vznikajici v rdmci zpra-
covani dfeva dosahuji az 30 % objemu zpracovavané dendromasy.
Vyuzitelnost potencialu dendromasy druhotné vhodné pro energetické
vyuziti je odhadovana autorem ve vysi 45 — 50 %.

Analyza statni energetické koncepce

Statni energeticka koncepce zpracovana Ministerstvem pramyslu
(2004) stanovuje cile, kterych chee Ceska republika dosahnout v piis-
tich 30 letech v podminkach trzné orientované ekonomiky. Jednim
z cili je podpora vyroby elektfiny a tepelné energie z obnovitelnych
zdrojti energie, tj. zdrojt, které 1ze dlouhodobé reprodukovat a jejichz
pouzivani piisp&je k posilovani nezavislosti statu na cizich zdrojich
energie a k ochrané zivotniho prostiedi. Preferovany budou vSechny
typy obnovitelnych zdroji — zdroje vyuzivajici slunecni energii, ener-
gii vétru a vodnich tokd, geotermalni energii i biomasu. Dlouhodo-
bym cilem je v ¢asovém horizontu do roku 2030 dosahnout podilu ob-
novitelnych zdroji 15 — 16 % na celkové spotiebé primarnich zdroja
energie. Porovnani cilové skladby primarnich zdroji mezi roky 2005
a 2030 je uvedeno v tabulce 4.

V souladu se Smérnici ¢. 2001/77/ES podporuje Statni energetic-
ké koncepce CR vyuZivani obnovitelnych zdroji energie:

a) k vyrobé elektrické energie:

e predkupnim pravem vykupu elektfiny z obnovitelnych zdrojt
energie za regulované ceny,

e systémem obchodovatelnych zelenych certifikati vyroby elektii-
ny z obnovitelnych zdroji energie a s povinnymi kvotami jejich
nakupu subjekty kone¢ného zuctovani,

e garanci minimalni vySe vynost na jednotku vyrobené elektfiny po
dobu minimalné 15 let od data uvedeni do provozu investorim do
zdrojti elektiiny na bazi obnovitelnych zdrojt energie,

b) k vyrobé tepla:

e povinnosti investord, ktefi buduji nebo rekonstruuji zdroje na
vyrobu tepelné energie, zajistit ¢ast dodavané tepelné energie
z obnovitelnych zdroju energie,

e povinnosti investord novych staveb nebo pii zménach dokon-
Cenych staveb zajiStovat Cast spotieby tepelné energie v téchto
budovéch z obnovitelnych zdrojt energie.

Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji je vsak nekon-
kurenceschopna ve srovnani s naklady na vyrobu elektrické energie
z fosilnich paliv nebo z jadra. Stat proto zavedl regulované vykupni
ceny pro elektrickou energii z obnovitelnych zdroju, které jsou néko-
likanasobné vyssi nez ceny elektrické energie ze standardnich zdroja.
Vykupni cena elektrické energie z dendromasy z nehroubi a tézebnich
zbytkl je cca trojnasobné vyssi nez vykupni ceny elektrické energie
ze standardnich zdroju.

Vys$si vykupni cena elektrické energie z obnovitelnych zdrojt
znamena, Ze na jeji vyrobu je mozno vynalozit pii stejné efektivnosti
trojnasobn¢ vyssi naklady nez na energii ze standardnich zdroji.
Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie vyzaduje pouziti neobno-
vitelnych zdroji (vyroba stroju a zafizeni, piiblizovani, §tépkovani,
doprava). Vyssi naklady na vyrobu elektrické energie z obnovitelnych
zdroji znamenaji vy$8i vynaloZeni energii (neobnovitelnych zdroja
energie, spotieby materialu a lidské prace) na jeji vyrobu. Kazda pod-
pora, v daném piipadé vyssich nez trznich cen, je krytim spolecensky

Tab. 4.

Cilova skladba primarnich zdrojli pro vyrobu energie v pro-
centech (MPO 2004)

Target structure of primary resources for energy production proportion
(Ministry of Industry and Trade 2004)

Pr!marnl zdroje energie/ 2005 2030
Primary energy resources

Tuha paliva/Solid fuels 42 — 44 30-32
Plynna paliva/Gas fuels 20-22 20-22
Kapalna paliva/Liquid fuels 15-16 11-12
Jaderné palivo/Nuclear fuel 16 -17 20-22
Obnovitelné zdroje/ 5_6 15-16
Renewable resources

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, SPECIAL 2007 23



Chytry: Potencial lesni dendromasy pro energetické vyuziti a energeticka koncepce Ceské republiky

Tab. 5.

Spotieba primarnich zdroju pro vyrobu energie v PJ (MPO 2004)

Consumption of primary resources for energy production in PJ (Ministry of Industry and Trade 2004)

2005 2030
Spotfeba primarnich zdroju energie celkem/Total consumption of primary energy resources 1730 1797
— z toho obnovitelné zdroje/out of it renewable resources 93 283
— z toho biomasa/out of it biomass 62 242
— z toho vyroba elektfiny/out of it electricity production 15 54
— z toho biomasa/out of it biomass 6 40
— z toho centralizované vyroby tepla/out of it centralized heat production 33 109

Tab. 6.
Energetické vyuziti biomasy v roce 2005 v tis. tun (MPO 2006)

Energy utilization of biomass in 2005 in thousand tons (Ministry of Industry and Trade 2006)

Vyroba/Production Celkem/Total
elektriny/ tepla/ tis. tun/ PJ
of electricity of heat thous. tons
Biomasa/Biomass 390 1966 2 356 X
z toho $tépka, piliny, klra, dfevni odpad/
of it wood chips, bark, sawdust, wood residue 199 852 1051 8.7
palivové dfevo/fuelwood X 62 62 0,5
brikety a pelety/riquets and pellets 3 3 6 0.1
Odhad spotfeby dfeva v domacnostech/ X X 2 852 22,8
Estimated timber consumption in households*) (18,2)
Vyvoz biomasy/Biomass export X X 330 2,6
Celkem biomasa k energetickym ucelim/ X X 5539 X
Total biomass for energy purposes
z toho dendromasa, véetné nelesni/ 34,7
out of that dendromass, including nonforest*) 202 917 4 301 (30,1)

*) V zavorce je uvedena hodnota vztahujici se k lesni dendromase./The value in brackets is related to forest dendromass.

neproduktivnich nakladt a deformaci trznich i spolecenskych princi-
pu. Spravnou cestou je zatizeni neobnovitelnych zdroji naklady na
udrZeni a ochranu pfirodniho prostiedi tak, aby trzni principy zistaly
zachovany. Naklady na udrzeni a ochranu ptirodniho prostfedi mohou
mit dailovy charakter (ekologicka nebo spotiebni dan).

Vyroba tepelné energie neni v ramci Statni energetické koncepce
CR podporovana. Tzv. podpora vyroby tepla je pouze striktni piikaz
investorim, byt v ramci platnych zakont, vyuzivat obnovitelnych
zdrojl energie. Jde tedy o legislativni pokfiveni podnikatelského pro-
stfedi a poruseni rovnosti pravidel podnikani.

Tabulkova &ast statni energetické koncepce CR uvadi udaje v riiz-
nych technickych jednotkach i v nejednotné struktufe. Potfebné udaje
autor zpracoval na spole¢nou technickou jednotku PJ a jsou uvedeny
v tabulce 5. Statni energeticka koncepce CR neuvadi zadné konkrétni
hodnoty o planované primarni spotfebé dendromasy, dendromasa je
zahrnuta v polozce biomasa.

Kazdoro¢né podle § 7 zdkona ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie, vydava Ministerstvo pri-
myslu a obchodu ve spolupraci s Ministerstvem zivotniho prostiedi
a Energetickym regula¢nim ufadem ,,Zpravu o plnéni indikativniho
cile vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroji“. Skuteéné vyuziti
biomasy za rok 2005 je uvedeno v tabulce 6. Lesni §tépka neni ani
v tomto materialu uvadéna samostatné, ale je zahrnuta do jedné sku-
piny spole¢né s pilinami, kiirou a dfevnim odpadem. Skupina piliny,
Stépka, kira a dfevni odpad vykazala v roce 2005 celkovou spotfebu
1 051 tis. tun, z toho pro vyrobu elektiiny 199 tis. tun a pro vyrobu

tepla 852 tis. tun. Samostatné je dale evidovano palivové dievo, které
je zahrnovano do hroubi, brikety a pelety. Pro tplnost je statistika
doplnéna odhadem spotieby dieva v domacnostech. Tento odhad za-
hrnuje veskeré dievo, tj. dfivi z lesnich i nelesnich pozemki. Kvalifi-
kovanym odhadem autor stanovil podil dendromavy z lesnich pozem-
ka ve vysi 80 %. Urcity podil biomasy (nikoliv pouze dendromasy)
vhodné k energetickym tcelim je z Ceské republiky vyvazen. V roce
2005 bylo mimo tizemi Ceské republiky vyvezeno 330 tis. tun bioma-
sy vhodné pro energetické vyuziti. V§echny provéfované vyvozy mély
charakter dendromasy vhodné pro energetické vyuziti.

Statistika uvadi mnozstvi v tis. tun. Tyto hodnoty nelze piesné
prepocitat na srovnatelnou technickou jednotku - vyhtevnost, protoze
nejsou uvedeny udaje o vlhkosti a kvalit¢ dodavané suroviny. Pro
potieby této prace byla pouzita vyhfevnost 8 GJ/tunu, kterd odpovida
Cerstvé jehlicnaté dendromase o relativni vlhkosti 50 %. Tato vyhtev-
nost je vyuzita pro vSechny druhy ve statistice uvadéné dendromasy
s vyjimkou briket a pelet. Brikety a pelety jsou zus$lechténé palivo
pro automatické otopné systémy s nizkou relativni vlhkosti a vysokou
vyhfevnosti, cca 19 GJ/tunu.

Vysledky a diskuse

Statni energeticka koncepce CR schvalena viadou CR dne 10. biez-
na 2004 ptedpoklada v obdobi 2005 — 2030 nardst spotieby energe-
tickych zdrojui o pouhych 3,87 %, tj. primémé o 0,15 % ro¢né. Tento
stav lze definovat jako stagnaci primarni spotfeby energetickych
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zdrojii v Ceské republice. Podil obnovitelnych zdrojii na spotiebé pri-
marnich zdrojd statni energeticka koncepce CR piedpoklada navysit
z5—6% vroce 2005 na 15— 16 % v roce 2030, tj. trojnasobné. Pokud
tento zameér vyjadiime v GJ, je planovan narust spotfeby primarnich
zdrojti z 93 PJ na 283 PJ.

Potencial dendromasy vhodné pro energetické vyuziti je v CR
5 — 19 PJ. Ekonomické, ekologické i technické diivody a intenzita
regionalni poptavky tento potencial snizuje. Snizeni je podle vyse
uvedenych faktori v rozsahu 15 — 40 %. Skutecnd vyuzitelnost
potencialu je v CR 11,5 — 12,8 PJ, tento zdroj mize zajistit 0,64 —
0,71 % primarni spotieby energie v CR. Potencidl dendromasy dru-
hotné vhodné pro energetické vyuziti v CR je 87 PJ. Export surového
diivi i vyrobki ze dreva, nedostate¢na koncentrace nékterych zdrojt
a znec€isténi v rameci technologického zpracovani diivi snizuje poten-
cial dendromasy druhotné vhodné pro energetické vyuziti o 50 — 55 %.
Skute¢na vyuzitelnost potencialu je v CR 39 — 44 PJ, tento zdroj miize
zajistit 2,17 — 2,45 % primérni spotieby energie CR.

V roce 2005 bylo k energetickym uéeliim vyuzito 30,1 PJ dendro-
masy. Vyuzitelny potencial dendromasy vhodné i druhotné vhodné
k energetickému vyuziti je 50,5 — 56,8 PJ. Moznosti dendromasy byly
v roce 2005 vyuzity z 53 — 60 %. Podil dendromasy na planované
primarni spotfeb& obnovitelnych zdrojii pro energetické vyuziti v roce
2005 dosahl 32,4 %. Predmétem podpory prostiednictvim regulované
vykupni ceny je pouze vyroba elektrické energie z obnovitelnych
zdrojii. Vykupni cena elektrické energie z klestu, z tézebnich zbytkt
a z materidlové nevyuzitelnych zbytkt z dfevarskych vyrob je trojna-
sobn¢ vyssi nez cena elektrické energie ze standardnich zdroji. Ptes
tuto podporu bylo k vyrobé elektrické energie vyuzito 1,6 PJ dendro-
masy, tj. 5,3 % dendromasy vyuzité k primarni spotfebé energie.
Zaver

Dendromasa je vhodnym primarnim zdrojem pro energetické
vyuziti. V souasnosti je jiz tento obnovitelny zdroj vyuzivan z 53
— 60 % a zajistuje 32,4 % primarni spotfeby obnovitelnych zdroju pro
energetické vyuziti. Planovany narist spotieby primarnich zdrojii na
vyrobu energie z 93 PJ na 283 PJ, tj. o0 190 PJ, Ize kryt dendromasou
pouze ve vys$i 20,4 — 26,7 PJ, coz je z 10,7 — 14 %. Rozhodujici podil
na zvyseni obnovitelnych zdroji pro energetické vyuziti musi byt kryt
z jinych obnovitelnych zdrojt.

V ptipadé¢ vyvijeni tlaku na zvySeni objemu dendromasy nad vyu-
zitelny potencial bude naruSena rovnovaha mezi pfiristem a vyuzitim
dendromasy. Pokud by dlouhodobé byla rovnovaha porusena, stala by
se dendromasa neobnovitelnym zdrojem energie.

Pfes podporu vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojt
bylo k jinym ucelim bez jakychkoliv podpor vyuzito 94,7 % spotie-
by dendromasy. Z této skutecnosti je ziejmé, ze podpora smérovana
vyrobctim elektrické energie neni stimulujici pro rozvoj vyuzivani

obnovitelnych zdrojt energie. Dendromasa je vhodna pro energetické
vyuziti v blizkosti mista jeji vyroby, nikoliv ve velkych elektraren-
skych provozech vzdalenych od mista vyroby.

Cilem spolecnosti je zajistit potiebné mnozstvi energie s nizkymi
naklady pfi maximalni ochrané zivotniho prostfedi. Jednim z moz-
nych feseni je dafové zatizeni neobnovitelnych zdroji, které umozni
vyuzivani obnovitelnych zdrojii v misté s nejniz§imi spole¢enskymi
naklady.
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The potential of forest dendromass suitable for energy utilization and energy policy in the Czech Republic

Summary

The dendromass suitable for energy utilization in industrial developed countries is above-ground dendromass unsuitable for industry utiliza-
tion, 1. e. the volume of smallwood (timber below 7 cm diameter over bark) and logging residues. The potential of forest dendromass suitable for
energy utilization in the Czech Republic is 15 — 19 PJ, the actual efficiency of the potential is 11.5 — 12.8 PJ.

Forest dendromass secondarily suitable for energy utilization is the whole volume of timber to the top of 7 cm over bark in various stages

of processing or utilization, i. e. secondary products of timber processing, e¢. g. bark and sawdust, then timber products including paper and
compressed board materials, after the end of their life, and the volume of timber to the top of 7 cm over bark used primarily as fuelwood. The
potential of forest dendromass secondarily suitable for energy utilization equals the logging of the volume of timber to the top of 7 cm over bark,
the efficiency of this potential differs in time and space according to the time and the place of logging (growing) of biomass. The potential of
forest dendromass secondarily suitable for energy utilization in the Czech Republic is 87 PJ, the actual efficiency of the potential in the Czech
Republic is 39 — 44 PJ.

In 2005, 5.3% (1.6 PJ) of forest dendromass used for primary energy utilization were used for electric energy production which is supported
by the government. 94.7% (28.5 PJ) of the forest dendromass consumption was used for other purposes without any subsidies. The subsidies
for electric energy producers do not stimulate the development of using renewable energy resources. Forest dendromass is suitable for energy
utilization near the production site, not in large power stations far-off the production site.

Recenzent: Ing. J. Vasicek, CSc.
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