Podrazsky, Remes: Vliv druhové skladby lesnich porostii na stav humusovych forem na tzemi SLP v Kostelci nad Cernymi lesy

VLIV DRUHOVE SKLADBY LESNICH POROSTU NA STAV HUMUSOVYCH FOREM NA UZEMi SLP
V KOSTELCI NAD CERNYMI LESY

EFFECTS OF THE SPECIES COMPOSITION CHANGE ON THE HUMUS FORM STATE IN THE FOREST STANDS
ON THE TERRITORY OF THE UNIVERSITY TRAINING FOREST AT KOSTELEC NAD CERNYMI LESY

ViLEm PODRAZSKY - JIRi REMES
Katedra péstovani lest, FLD CZU Praha

ABSTRACT

The article deals with changes of the humus forms during the stand regeneration, comparing the old Norway spruce stand
with slightly broken canopy for natural regeneration on the territory of the School Training Forest Kostelec nad Cernymi lesy with:
parts with intense Silver fir-oak canopy lowering for natural regeneration support and two gaps where beech and oak were planted.
The experimental plots are situated on a moderate slope at the altitude of 400 - 420 m a. s. . The bedrock is granodiorite, site is
characterized by the forest type 41 - fresh oak-fir forest with Oxalis acetosella. The studied stand part is characterized by transition
from Luvisol (dominant) to Pseudogley. The humus form samples (L, F, H, Ah horizons) were sampled in 4 replications, quantitati-
vely for the holorganic (forest floor) layers. The dry mass amount and total nutrient contents were analyzed for holorganic, the basic
pedochemical characteristic (pH, soil adsorption complex characteristics and exchangeable nutrients) for all horizons. The results
confirmed positive effects of particular species, respectively of the broadleaves on the surface layers characteristics. The changes
during natural regeneration process were also visible. Opening of the canopy increased the surface organic matter mineralization
and transformation intensity. Special attention has to be paid to nitrogen. Dynamic changes of the humus form dynamics have to be

considered at the forest stand and silvicultural approach transformation.
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uvob

Humusové formy patii ke slozkam lesnich ekosystémd,
které nej-rychleji reaguji na zmény ekologickych podminek
jako disledkt dynamickych spontannich procest i lesnickych
opatfeni v lesnich porostech (Green et al. 1993). Modifikace
vnéjsich podminek, pfedev§im tepelného a vldhového rezimu,
vede diky intenzivni biologické aktivité ve svrchnich vrstvach
lesnich ptd k rychlejsi mineralizaci a transformaci opadu a ptd-
ni organické hmoty obecné. Vysledkem je zménéna dynamika
humusovych forem jako indikator ekologickych procest v lesnich
ekosystémech (BmnkLey 1986).

Dynamika humusovych forem byla studovana z rtiznych hle-
disek. Nejcastéji je studovan vliv a vyznam druhové skladby
lesnich porosti. Sem patii jak nejstarsi prace (EBermaver 1876
in SiLy 1978), stejné tak i nejnovéjsi studie (FABIANEK et al. 2009,
Poprazsky et al. 2009). Rovnéz prace autorského tymu prokazaly
vyrazny vliv zmény druhové skladby na stav humusovych forem
(Pobrazsky, Remes 2005, 2008). Stejné tak dochazi k vyrazné
dynamice a vyvoji humusovych forem pifi zméné vyuzivani pozem-
ki, napfiklad pfi zalestiovani zemédélskych piid (PobrAzsky, REMES
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2007b). Vyznamné rozdily vykazovaly i v pfirozenych (pfirod-
nich) lesich ¢asti s rozdilnou druhovou skladbou a v rizném stadiu
svého prirozené¢ho vyvoje (PobrazskY, ViEwech 2005). I v téchto
pripadech byly prokazany znacné fluktuace ve stavu humusovych
forem. Kone¢né byly pomérné vyrazné zmény v ramci povrcho-
vého humusu prokazany pifi rizném rezimu vychovy (PoprAzsky,
Novak, Moser 2005, Poprizsky 2006) a pfiznivy vyvoj obnovy
této ekosystémové slozky byl prokazan pii revitalizaci stanovist
na plochach po tzv. buldozerové pripravé (Pobrazsky 2008).

Pfesto jsou pomérné¢ nedostatecné udaje o zménach humu-
sovych forem z kvantitativniho i kvalitativniho hlediska v ram-
ci pfirozené obnovy jak v hospodafskych lesich, tak i v lesich
s prevazujicim spontannim vyvojem. Existuje predpoklad,
ze tyto zmény v mnozstvi i jakosti nadloznitho humusu umoznuji
vlastni proces pfirozené obnovy a jsou nutné pro uspésné klice-
ni semen a odrustani semenackt (KorpeL et al. 1991). Vysled-
ky dosud necetnych studii potvrzuji tento pfedpoklad a starou
zkuSenost (napf. Poprazsky, Remes 2007a). Vsechny vysledky
jsou dosti lokalné a regionaln¢ determinované a pfenos poznat-
kt do jinych oblasti nebo ekologickych podminek je obtizny
(EmMER 1998).
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Cilem predkladané studie je dokumentovat vliv snizeni zapoje
a zmény druhové skladby porostu v podminkach typickych
pro relativné rozs4hlé oblasti stiednich Cech. Soubor vyzkumnych
ploch umoznuje vyzkum diferencovaného snizeni zapoje a vnaseni
listnatych dfevin at’ jiz jako pfimiSenych, nebo ve formé skupino-
vité ¢i malé holé sece.

MATERIAL A METODY

Vyzkum probihal na uzemi SLP Kostelec nad Cernymi lesy,

v porostu 411 C na polesi Jevany. Vyzkumna plocha byla vybra-
na na velmi mirném SV svahu, v prakticky ploché ¢asti, v nadmot-
ské vysce 400 — 420 m. Geologicky podklad je tvofen grano-
diority (RiGanskd zula), stanoviité je charakterizovano lesnim
typem 401, svézi dubova jedlina $tavelova, pudni typ jako luvize-
m¢é s lokalnim ptfechodem do pseudogleji. V ramci prezentovaného
experimentu byly sledovany porosty:

- dospély, cca 120 let stary porost smrku ztepilého se slabou
piimési jedle bélokoré, zakmenéni dlouhodobé snizeno
na 60 % (varianta SM), se silnym, zapojenym zmlazenim,

- dospély ptivodné smiseny porost se silnym zastoupenim jedle
a dubu, vék 140 let, 5 let po intenzivnim zasahu snizuji-

Tab. 1.

cim zakmenéni na 50 %, ponechédny silné jedle jako semenné
stromy a clona (JD),

- maloplo$na pruhova se¢ osazena bukem, vék 36 let (BK),

- maloplosna pruhova se¢ osazena dubem, vék 36 let (DB).
Vzorky jednotlivych vrstev nadlozniho humusu byly odebi-

rany v jednotlivych porostech v poctu opakovani 4, holorganické

horizonty (L + F1, F2, H) kvantitativné pomoci zelezného ramecku

25 x 25 cm, na podzim 2006. Analyzy byly provedeny laboratofi

Tomas pomoci standardnich analytickych metod.

Stanoveno bylo:

- mnozstvi suSiny jednotlivych vrstev nadlozniho humusu
pfi 105 °C,

- obsah celkovych zivin v holorganickych vrstvach po mine-
ralizaci smési kyseliny sirové a selenu, mnozstvi zivin
bylo piepocitano na plochu 1 ha,

- puadni reakce jako pH ve vyluhu vodou a 1 N KCl,

- charakteristiky pudniho sorpéniho komplexu podle Kappena
(S — obsah bazi, H — hydrolyticka acidita, T — kationova vy-
ménna kapacita, V — nasyceni sorpéniho komplexu bazemi,

- obsah celkového (oxidovatelného uhliku - humusu) metodou
Springel-Klee a obsah celkového dusiku podle Kjeldahla,

- obsah pfistupnych zivin ve vyluhu ¢inidlem Mehlich II1.

Mnozstvi susiny, obsah makroelementi a jejich zasoba ve vrstvach povrchového humusu v jednotlivych porostech
Amount of dry organic matter and macronutrient concentration and storage in the surface humus layers of particular stands

Porost/ Horizont/ Susina/Dry matter N P K Ca Mg
Stand Horizon kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha
SM/Spruce L+F1 12092 b 1,41a 171 0,06a 7 0,11a 13 0,37b 44 0,038a 5
F2 20384 b 1,70a 346 0,07a 14 0,13 a 25 0,19 a 38 0,037b 8
H 54424 b 1,58b 858 0,07a 36 0,14 a 73 0,03 a 14 0,023a 13
86 900 1375 57 111 96 26
JD/Fir L+F1 3924a 1,46 a 57 0,07 3 0,12a 5 0,24 a 9 0,044 b 2
a,b
F2 5768 a 1,5Ta 87 0,07 a 4 0,16 a 9 0,20 a 12 0,019 a
H 18828 a 1,47b 277 0,08a 15 0,28 53 0,06 a 11 0,012 a 2
a, b
28 520 421 22 67 32 5
BK/Beech  L+F1 5524a 1,50 a 83 0,09 ¢ 5 0,24 ¢ 13 0,48 ¢ 27 0,14d 8
F2 17 668 b 1,28a 227 0,07a 12 0,36 b 64 0,14 a 25 0,056 ¢ 10
H 51864 b 0,76a 392 0,09a 48 046b 239 0,04a 22 0,041a 21
75 056 702 65 316 74 39
DB/Oak L+F1 3244 a 1,70 b 55 0,08 3 0,16 b 5 0,48 ¢ 16 0,09 ¢ 3
b, c
F2 4216a 1,58 a 67 0,08 a 3 0,16 a 7 0,26 a 11 0,074 d
H 13824 a 092a 127 0,07a 10 0,34 47 0,04 a 6 0,042 a 6
a, b
21284 249 16 59 33 12

Pozn.: Riizné indexy dokladaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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Statistické zhodnoceni bylo provedeno pomoci SW S-PLUS
analyzou variance. Vysledky byly testovany podle Scheffeho mno-
honasobnym srovnanim na 95% hladin¢ vyznamnosti. Byly srovnava-
ny horizonty se stejnym charakterem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Nahlé¢ zmény v zapoji porostd, stejné jako zména druhové
skladby pied 36 lety, vedly k patrnym zméndm v povrchovych
holorganickych vrstvach a v obsahu i v zasobach jimi poutanych
zivin (tab. 1). Nejvyssi zdsoba nadlozni organické hmoty byla
dokumentovana v mén¢ rozvolnéném smrkovém porostu, kde jsou
dlouhodobé vyuzivany vybérové principy (86,9 t/ha) a kde lze
jiz ptedpokladat i opad z odristajici pfirozené obnovy. Relativné
vysoka zasoba byla dolozena rovnéz v hustém bukovém porostu
— tyc¢oviné — (BK) se zpomalenym rozkladem humusu (75,1 t/ha).
Siln¢ rozvolnény smiSeny porost s jedli a pivodné i dubem
(JD — 28,5 t/ha) a dubovy porost (DB — 21,3 t/ha) vykazaly mno-
hem nizsi akumulaci nadlozniho humusu. Podobné¢ intenzivni zmé-
ny povrchového humusu byly dolozeny po zméné¢ druhové skladby
v riznych pomérech (Poprazsky, REmMES 2005, 2008). V pfirozenych
podminkdch mize zdsoba a charakteristiky humusovych forem

Tab. 2.

podléhat rovnéz zna¢nym vykyvim v zavislosti na druhové skladbé
a fazi ptirozené¢ho vyvoje (PoprAzsky, ViEweGH 2005).

V souvislosti s celkovou zasobou a s koncentraci mikroelemen-
th se mezi jednotlivymi porosty liSily zdsoby jednotlivych zivin.
Ve vrstvé opadu (L + F1) byl nejvyssi obsah dusiku dokumentovan
v porostu dubu, v hlubsich vrstvach byly vyssi obsahy celkového
dusiku v jehli¢natych porostech, s niz$i mirou dekompozice a trans-
formace organické hmoty. Listnaté porosty se jevi jako ucinnéjsi
v pfijmu a recyklovani dusiku (PopbrAzsky, Remes 2007b, 2008).
bukového porostu ve vrstvach F a H, coz odrazi vysoké naroky
této dieviny.

Rovnéz tak statisticky prukazné rozdily v obsahu celkového
fosforu byly dokumentovany pouze ve vrstvé opadu, nejvyssi
byly v bukovém porostu a nejniz§i v porostu smrku. V hlubsich
vrstvach byly obsahy této ziviny srovnatelné. Celkové mnozstvi P
sledovalo zasobu nadloznich horizontii v jednotlivych porostech.
Naopak obsah celkového drasliku vzrostl po silném clonném zasa-
hu (JD) a dokonce nékolikrat se zvysSil v porostech listnacu,
zejména v buku. To je typické pro stanovi§tné narocné dieviny
s efektivnim cyklem této ziviny (PobrAzsky, Viewega 2005,
Poprazsky, REmEs 2008); tento trend je reflektovan také vysokou
akumulaci celkového K v humusové formé bukového porostu.

Pidni reakce a stav sorpéniho komplexu v humusovych formach v jednotlivych porostech
Soil reaction and soil adsorption complex characteristics in the humus form layers of particular stands

Porost/Stand Hori;ont/ pH/H,O pH/KC1 S 1 T Y
Horizon ? mval/100g mval/100g mval/100g (%)
SM/Spruce L+F1 4,68a,b 3,69 a 19,8 a 24,62 ¢ 4442 b 4449 a
F2 4,08 a 3,55a 26,81 a 40,56 b 67,36 b, ¢ 40,85 a
H 3,65a 2,88 a 18,93 a 5831 ¢ 77,24 ¢ 24,56 a
Ah 3,59a 3,00 a 3,51a 15,40 a 18,91 a 18,73 a
JD/Fir L+F1 445 a 4,00a,b 22,98 a 19,39 b 42.37b 54,24 b
F2 4,02a 345a 28,71 a,b 39,77b 68,48 ¢ 42,02 a
H 3,80a 3,04 a 15,74 a 4492 b 60,66 b 2597 a
Ah 3,70 a 3,19b 481 a 11,78 a 16,58 a 30,26 a
BK/Beech L+F1 5,00b 479 ¢ 46,32 b 182 b 64,52 ¢ 71,79 ¢
F2 492 ¢ 4,48 b 40,32 ¢ 15,19 a 55,51 a,b 72,64 b
H 4,58b 401 b 12,68 a 1523 a 2791 a 44,06 b
Ah 423 b 3,64b 461a 8,23 a 12,84 a 33,52 a
DB/Oak L+F1 451 a 439D, c 2424 a 499 a 2923 a 82,93 d
F2 461b 440b 30,38 b 15,60 a 4598 a 66,07 b
H 435b 3,89b 15,14 a 21,01 a 36,15 a 42,16 b
Ah 4,09b 3,53b 4,14 a 10,26 a 14,40 a 29,19 a

Pozn.: Rizné indexy dokladaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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Opad listnaca je mnohem bohatsi na celkovy vapnik, v hlubsich
vrstvach vede rychlejsi dekompozice ke snizeni obsahu celkového
vapniku na srovnatelnou uroven. Podobny trend je dokumento-
van pro obsah celkového hoiciku, ale v celém humusovém profilu.
Listnace vyuzivaji baze efektivnéji a ve vétsi kvantité, méné
je ukladaji v nadloznim humusu. Silny prosvétlujici zasah vede
ke zvyseni mineralizace bazi a k jejich pravdépodobnym ztratam.

Také zakladni charakteristiky ptudniho chemismu se mezi po-
rosty lisily statisticky vyznamné¢ (tab. 2). Jehli¢naté porosty se vza-
jemné neliSily v téchto ukazatelich signifikantné, ptes mirné zvy-
Seni hodnot pH (obou typti) po silné clonné seci (porost JD). Slaby
vzestup pH byl dolozen v porostech listnact, zejména v porostu BK.
Tyto vysledky souhlasi s nartistem obsahu bazi a lze je ocekavat
v podobnych situacich (PobrAzsky, Vieweca 2005, PoprAzsky,
Remes 2008). Naopak hydrolytickda acidita (charakteristika H)
byla v porostech listnac¢ti vyznamné niz$i s vyraznéjsim poklesem
v BK (vrstva L + F1). Kationtovd vyménna kapacita (hodnota T)
byla snizena jako disledek poklesu hydrolytické acidity v listnatych
¢astech rovnéz. Tyto zmény v charakteristikach sorpéniho ptidniho
komplexu vyustily ve slab$i nartist nasyceni sorpéniho komplexu
bazemi (V) v porostu JD, po intenzivni se¢i a zejména v disled-
ku odlisné druhové skladby, kde se projevil vliv dubu (stary i mla-
dy porost) a buku. Snizeni zépoje a vliv dubu v minulosti zlepsily
stav pudniho sorp¢niho komplexu a vysadba listnacu tyto trendy
jesté zvyraznila.

Tab. 3.

Otevieni zapoje zvysilo mineralizaci humusu v holorganic-
kych horizontech (tab. 3) a tyto tendence jesté zdiraznil vliv list-
nacl. Vyznamna intenzifikace bioturbace a vnos mineralnich castic
do horizontu H Ize jako dasledek ptedpokladat rovnéz. V horizontu
Ah naproti tomu nebyly prokazany vyznamné rozdily.

Podobné, ale nikoli tak vyrazné trendy byly dolozeny pro du-
sik. Jeho zasoba i obsah poklesly po silném zasahu (JD) a jesté
vice v porostech listnacli. V organomineralnim horizontu neby-
ly rozdily pozorovany, nebo byly minimalni, nevyznamné. Pomér
C/N byl velmi podobny v obou jehlicnatych porostech, stejné
tak i v horizontech L a F vSech variant. Vliv druhové skladby
byl pozorovatelny ve vrstvé H a ¢astecné i v horizontu Ah. Zména
druhové skladby (i struktury porosti) zpUsobila podstatné zmény
v procesech mineralizace a transformace nadlozniho humusu.

Tfebaze se obsah celkového fosforu mezi porosty vyrazné-
ji nelisil, s uréitou vyjimkou porostu BK, obsah pfistupné formy
této ziviny tyto diference v fad¢ ptipadu vykazoval (tab. 4). V roz-
volnéném porostu JD byl obsah ptistupného fosforu v horizontu
Ah vice nez dvojndsobny ve srovnani s porostem SM, tento trend
byl jesté vyraznéjsi v porostu BK. U DB byl vzestup patrny v povr-
chovych holorganickych horizontech.

Snizeni zapoje (porost JD) na druhé stran¢ vedlo ke snizeni
obsahu pfistupného drasliku. Vyznamné vyssi obsahy této ziviny
byly dolozeny pod porostem DB a jest¢ vice v porostu BK.
Pfes podobnou miru akumulace jako v pfipadé SM porostu

Obsah humusu a celkového dusiku v humusovych formach jednotlivych porosti
Total humus and nitrogen content in the humus form layers of particular stands

Porost/Stand Horizont/Horizon Humus (%) C-celkovy/C-total % N celkovy/N-total (%) C/N
SM/Spruce L+F1 67,62 b,c 39,22 143a 27,43
F2 69,91 b 40,55 1,54 a 26,33
H 66,07 ¢ 38,32 1,58 b 24,25
Ah 9,15a 5,31 0,28 a 18,96
JD/Fir L+F1 52,13a 30,24 1,49 a, b 20,30
F2 54,25 a 31,47 1,39 a 22,64
H 46,60 b 27,03 1,27b 21,28
Ah 752a 436 0,22 a 19,82
BK/Beech L+F1 61,43 b 35,63 1,46 a,b 24,40
F2 54,77 a 31,77 1,32 a 24,07
H 17,50 a 10,15 0,62 a 16,37
Ah 7,57 a 4,39 0,28 a 15,68
DB/Oak L+F1 69,55 ¢ 40,34 1,65b 24,45
F2 60,31 a,b 34,98 1,37 a 25,53
H 29,09 a 16,87 0,88 a 19,17
Ah 6,86 a 3,98 0,27 a 14,74

Pozn.: Riizné indexy dokladaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.

Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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byl pod bukem obsah piistupného drasliku velmi zvySen a dokumen-
tuje tak vyznacny potencial recyklace této ziviny bukem.

Podobné trendy byly dolozeny pro obsah piistupného vapniku,
pfinejmensim v horizontech L + F1 a F2. Obsah ptistupného hoi-
¢iku byl plné srovnatelny v porostech BK a DB. Obsah vsech bazi
tak jevil tendenci poklesu po rozvolnéni porostu a trend vzestupu
v porostech listnact. Buk recykluje a uchovava baze efektivnéji,
na rozdil od porosti dubu. Velmi podobné chovani bukovych
a dubovych porosti (respektive jejich humusovych forem)
bylo dolozeno také v dalSich piipadech (Pobrazsky, REmes 2008,
Pobrazsky, VieEwecH 2005).

ZAVER

Silna clonna sec¢ a stejné tak i zména druhové skladby vedly
k vyraznym zménam v akumulaci a charakteristikdch nadlozni-
ho humusu. Nejvyssi zasoba suSiny povrchové organické hmoty
byla dolozena ve slab&ji rozvolnéném smrkovém porostu (SM)
s vyuzivanim vybérnych principt (86,9 t/ha). Mlady porost buku
s intenzivnim zapojem (BK) akumuloval rovnéz zna¢né mnozstvi
holorganickych vrstev (75,1 t/ha). Dubovy porost vykazoval
podstatné niz$i mnozstvi (DB — 21,3 t/ha), zatimco siln¢ profedény
porost s nyni dominujici jedli (JD) 28,5 t/ha.

Tab. 4.

Listnace vykazovaly vyssi potencial pro efektivni recyklaci
zivin a vys$$i pozadavky na nékteré ziviny. To bylo prokazano
predevs§im pro dusik a draslik v bukovych porostech a pro dvou-
mocné baze Ca a Mg v porostech listnacu.

Pivodni piimés dubu a dominance jedle, jesté vice pak domi-
nance obou studovanych listnaci, zlepsily podstatné zékladni cha-
rakteristiky ptdni reakce a ptidniho sorpéniho komplexu - pH, obsah
bazi a nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Snizeni zapoje a pfi-
més dubu v minulosti zlepsily plidni chemismus a vysadba listnatych
dfevin v nasledném obdobi tyto tendence jesté zvyraznila.

Zmeéna druhové skladby vedla k vyraznym trendim v minerali-
zaci a transformaci povrchové organické hmoty. Povrchovy humus
byl siln¢ mineralizovan na plose holych seci, stejn¢ tak i v ném fixova-
ny dusik. To se odrazilo v podstatné niz§im poméru C/N v listnatych
porostech a ve vyssi (predpokladané) biologické aktivite.

Obsahy piistupnych zivin byly rovnéz zvysené v porostech
obou listnatych dfevin, zejména buku. To platilo pfedevSim
pro fosfor, ale také pro draslik a dvoumocné baze.

Vysledky potvrdily zna¢né zmény humusovych forem béhem
obnovy porostu, spojené zejména se zménou druhové skladby.
Ve studovanych podminkach vykazovaly obé sledované stano-
vistné¢ vhodné dreviny, tj. buk a dub (letni), dostatecny potencial
pro melioraci stanoviste.

Obsah pristupnych zivin podle metody Mehlich III v humusovych formach v jednotlivych porostech
Plant available nutrients content by the Mehlich III method in the humus form layers of particular stands

Porost/Stand Horizont/Horizon P (mg/kg) K (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)
SM/Spruce L+F1 35,50 a 450,00 a 2797,00 b 214,50 b
F2 34,50 a 383,50 a 2801,50 a 208,50 a
H 19,50 a 254,00 a, b 1 965,00a 169,00 a
Ah 1,00 a 58,50 a,b 442,50 a 50,25 a
JD/Fir L+F1 36,00 a 440,00 a 2 076,00 a 182,00 a
F2 33,50 a 284,00 a 2 815,00 a 233,50 a
H 22,50 a 193,00 a 1773,50 a 182,50 a
Ah 225a,b 5225a 34275 a 53,00 a
BK/Beech L+F1 98,00 ¢ 1228,00 ¢ 4720,00d 710,00 d
F2 60,00b 684,00 ¢ 3708,00 b 514,00 ¢
H 26,00 a 238,00 a, b 1 891,00 a 207,00 a
Ah 5,00 b 95,50 b 502,50 a 70,25 a
DB/Oak L+F1 74,00 b 836,00 b 3 844,00 ¢ 530,00 ¢
F2 54,00 b 530,00 b 3290,00 a, b 400,00 b
H 24,50 a 351,00 b 1 807,50 a 237,00 a
Ah 1,00 a 87,75 a,b 347,25a 57,50 a

Pozn.: Riizné indexy dokladaji statisticky vyznamné rozdily mezi odpovidajicimi si horizonty.
Note: Different indexes indicate statistically significant differences among corresponding horizons.
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Poznamka:
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EFFECTS OF THE SPECIES COMPOSITION CHANGE ON THE HUMUS FORM STATE IN THE FOREST STANDS
ON THE TERRITORY OF THE UNIVERSITY TRAINING FOREST AT KOSTELEC NAD CERNYMI LESY

SUMMARY

Surface humus is the most rapidly reacting ecosystem compartment in the forest. The changes in the structure and species compo-
sition are affecting the conditions for litter decomposition and transformation. The study aims to evaluate the changes of the humus
forms during the stand regeneration, comparing the natural regeneration by slight shelter-cutting and clear-cut regeneration in small
patches — gaps — with tree species change. The old Norway spruce stand with slightly broken canopy for natural regeneration
on the territory of the School Training Forest Kostelec nad Cernymi lesy was compared with the parts with intense canopy lowering
for natural regeneration support. In the clear-cut gaps, beech and oak were planted. The experimental plots are situated on a moderate
slope and flat locality at the altitude of 400 - 420 m a. s. I. The bedrock is granodiorite (so-called Ri¢any granite), site is characterized
by the forest type 401 — fresh oak-fir forest with Oxalis acetosella. The particular stand part is characterized by transition from Luvisol
(dominant) to Pseudogley. The humus form samples (L, F, H, Ah horizons) were sampled in 4 replications, quantitatively for the holorga-
nic (forest floor) layers. The dry mass amount and total nutrient contents were analyzed for holorganic, the basic pedochemical characte-
ristic (pH, soil adsorption complex characteristics and exchangeable nutrients) for all horizons.

The results confirmed positive effects of particular species, respectively of the broadleaves on the surface layers characteristics.
The accumulation of surface humus and total nutrient amount differed considerably in the old Norway spruce stand and in the stand
with broken canopy being closer to natural species composition (Table 1). Especially the plantation of the broadleaved species led
to the improvement of soil adsorption complex characteristics such as pH, bases content and base saturation (Table 2). Opening
of the canopy increased the surface organic matter mineralization, these trends were even emphasized in the broadleaves (Table 3).
The nitrogen cycle was opened during the stand regeneration and some losses and intense uptake can be supposed. Comparable relatively
high changes were observed in the dynamics of plant available nutrients (Table 4). Changes in the stand structure and species composition
are dynamic and have to be considered at the forest stand and silvicultural approach transformation.
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