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ABSTRACT

The aim of the presented paper was to design a suitable algorithm for calculation of performance standards and estimate of financial damage
caused by timber harvester technology use, as well as its graphical definition. The method of Unified Modeling Language (UML), with the so-
called UML diagrams, was used for the graphic modeling of the algorithm design. Thus, designed algorithm was transcribed from the graphic
UML model by a suitable program sequence into the PHP programming language. To record the sequence of ordered actions, structured
programming method combined with elements of the object-oriented approach in the PHP programming language was used. Resulting output
is a web application VNHU, version 1.0, which is freely accessible on the Internet under the third-order domain on http://vnhu.forestoffice.
eu. At present, the 0.1 version offers three basic groups of standards: Harvesting, Forwarding, and Financial Estimate of Damage. The VNHU
1.0 application is being used by two companies that own harvester junctions. Its operationality has been verified and tested not only in an

environment simulation laboratory on a multi-operation machinery simulator but also under actual operating conditions.

Kli¢ova slova: harvestory, vyvazeci traktory, odhad $kod, harvestorova technologie, vykonové normy, UML, PHP, Cloud Computing,

webova aplikace

Key words:

uvobD

Vyuzivani specialnich aplikaci pro opakované vypocty vykonovych
norem je v dne$ni provozni praxi bézny zptisob jak zvysit efektivitu
pti planovani a kontrole ve vyrobnim procesu lesnitho hospodafstvi.
Harvestorova technologie prochazi ve vyrobnim procesu surového
drivi jiz nékolik let dynamickym rozvojem, a proto vznika opravnény
pozadavek na vytvoreni kvalitnich a pravidelné aktualizovanych vy-
konovych norem, které by usnadnily predev$im planovani a kontrolni
¢innost pri vyuzivani této technologie.

Soucasné vykonové normy v lesnim hospodarstvi (NouzovA 1995)
jsou postaveny ve vétsiné pripadii na vnitropodnikovych normach
z let 1978-1995 a Ize je povaZovat za zastaralé. Souhrn normativii se
navic stdle jesté nezabyva a nezahrnuje normativy pro praci harvesto-
ri a vyvazecich traktort. Normativy pouzivané pro planovani prace
a motiva¢ni odménovéani operatord harvestor jsou dvojiho charak-
teru:

a) vnitropodnikové, vazané na konkrétni vyrobni podminky vlastni-
ka a zaroven sprévce lesa, ktery vlastni harvestor a vyvazeci traktor
(napt. VLS 2008)

b) vnitropodnikové, vychdzejici z primérné vykonnosti operatort
¢i pozadavki vlastnika stroje poskytujici sluzby dalsimu subjek-
tu; normativy nejsou postaveny na védeckém zdkladu daném za-

harvesters, forwarders, estimate of damage, performance standard, UML, PHP, Cloud Computing, web application

vislosti vykonnosti prace na konkrétnich vyrobnich podminkach
(napt. JANKOVIC 2006).

Vyzkumy vykonnosti prace harvestorové technologie ve svété i v Ces-
ké republice jsou ¢asto postaveny na experimentalnich méfenich, va-
zanych na vybrané vyrobni podminky, které nelze zobecnit pro plo§né
pouziti. Vykonnost téchto viceopera¢nich stroju je sledovana v zavis-
losti na vyrobnich faktorech, kterymi je pfedev§im hmotnatost téZené
dreviny, intenzita téZebniho zasahu, objemova zasoba porostu a na ni
navazujici objem téZzeného kmene, sklonitost terénu a dal$i faktory
(DvORAK, KARNET 2007; JIROUSEK et al. 2007; KARHA, RONKKO 2004;
NURMINEN et al. 2006; TAJBOS, MESSINGEROVA 2009; VALENTA, NE-
RUDA 2003; ULRICH et al. 2002; FORBRIG 2001). V souclasnosti se stale
vice zdtiraziuje jako rozhodujici faktor v dosazené vykonnosti i lidska
sila — operdtor stroje — spojena se vzdélanim a praxi (DVORAK et al.
2008; PURFURST, ERLER 2006; LUKAC 2005).

Univerzalni navrh norem pro harvestorové technologie a vyrobni
podminky byl navrzen v r. 2010 pro Lesy Ceské republiky, s. p. v rdm-
ci projektu ,,Sestaveni vykonovych norem pro harvestory a vyvazeci
traktory podle vykonovych tfid stroju a vyrobnich podminek“ (Dvo-
RAK 2011). Vykonové normy byly upraveny v nasledujicim obdobi
o vyrobni specifika spojend s nahodilymi tézbami a vykonnost pra-
ce upravena s ohledem na pozadavky minimalni zatéZe lesnich eko-
systémul v ramci projektu QH91094 ,Vytvoreni modelu pro efektivni
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nasazeni tézebné dopravnich technologii v nahodilych tézbach s mi-
nimdlnim environmentdlnim, socidlnim a ekonomickym dopadem
v postizenych regionech® (DvoRAK 2011), kde byl vytvoten i model
pro odhad finan¢nich $kod pfi pouziti harvestorové technologie.
Na téchto podkladech je postavena aplikace vykonovych norem pro
harvestorovy uzel.

Soucasny stav vypocetni techniky a softwarového vybaveni osobnich
pocita¢ti umoziiuje plnou integraci sestavenych vykonovych norem
do programového prostiedi osobniho pocitace. Pti této integraci je
mozné vyuzit klasicky model pro tvorbu aplikace, kdy bude aplikace
vazana na konkrétni operaéni systém, a to at jiz pro osobni pocita¢
nebo pro platformu tzv. chytrych mobilnich telefont a tablett. U to-
hoto modelu ma v zévislosti na opera¢nim systému uzivatel aplikaci
ptimo na svém koncovém zafizeni. Aktualizace programového vyba-
veni je v tomto piipadé zavisld na uzivateli a aplikace se tak muze stat
velmi rychle neaktudlni. Alternativni moznosti je vyuziti potencidlu
sité Internetu, ktery pro distribuci a tvorbu aplikaci nabizi tzv. Cloud
computing.

Cloud computing lze charakterizovat jako poskytovani dat, sluzeb ¢i
aplikaci ulozenych na vzdalenych serverech na Internetu s tim, Ze uzi-
vatelé mohou pfistupovat k témto sluzbam pomoci webového prohli-
zece nebo jiného tenkého klienta dané aplikace a pouzivat tyto sluzby
prakticky véude tam, kde je dostupné pripojeni k Internetu (MELL,
GRANCE 2011).

V ptipadé vyuziti modelu SAAS (,,Software as a Service®, tj. software
jako sluzba) je aplikace jako sluzba ,pronajimana“ uzivateli. UZivatel
tedy vyuziva pristup k aplikaci, ale ne aplikaci samotnou. Tento model
je idedlni pro ty, ktef{ potfebuji jen bézny aplika¢ni software a poza-
duji ptistup odkudkoliv a kdykoliv. Na podobném modelu pracuje na-
ptiklad sada aplikaci Google Apps (CHOU 2011). Tento model zajistuje
aktudlnost aplikace a dat pro véechny uzivatele, bez nutnosti instalovat
aktualizace ¢i opravné balicky pro vyuzivanou aplikaci.

Cilem této prace je pievod vykonovych norem harvestort a vyvaze-
cich traktort do softwarové podoby pro zvyseni efektivity prace pri
planovani tézebntho a dopravniho vyrobniho procesu v lesnim hos-
podarstvi a moznost prognozy financ¢nich skod pfi nasazeni vybrané
technologie.

MATERIAL A METODIKA

Pfi analyze navrhu SAAS aplikace pro vypocet vykonovych norem
a odhad finan¢nich $kod pfi pouziti harvestorové technologie byly
v ramci vyzkumného tikolu navrzeny zdkladni modely feseni, jez byly
pouzity pro sestaveni pozadovaného algoritmu. U norem tykajicich
se vypoctu celkové vykonnosti harvestoru byly zvoleny tfi zakladni
skupiny vstupnich udaji, které jsou pro vypocet normy nezbytné.
Jedna se o ,,Objem stfedniho tézeného kmene (m?), ktery muize byt
zadavan jako ¢islo s desetinnou ¢arkou nebo teckou, déle ,,Drevina®
kdy vybér je provadén z preddefinovaného seznamu a ,.Vykon mo-
toru harvestoru (kW) ktery je taktéz predefinovan seznamem. Tyto
tfi zakladni vstupni tdaje rozhoduji o vybéru konkrétniho modelu
algoritmu, ktery je pfi vypoctu pouzit. Vypocet vykonovych norem
pro harvestory vyuziva ¢tyfi zakladni modely, které zavisi na vykonu
motoru harvestoru v kilowatech, dfeviné a proménné ziskané z dal-
$tho zakladniho vstupniho udaje. Prvni model po¢itd s malovykono-
vym harvestorem a dfevinami jedle a smrk, druhy model s malovy-
konovym harvestorem, borovici a modiinem, tfeti model se stfedné
a vysokovykonovym harvestorem, smrkem a jedli a ¢tvrty model se
stfedné a vysokovykonovym harvestorem, borovici a modfinem. Bez
spravného zaddani tfech zakladnich skupin hlavnich vstupnich udajt
aplikace prerusi sviij béh a upozorni uzivatele na nezbytnost doplnéni
chybéjicich udajt. Pti spravném vyplnéni zvoli aplikace prislu$ny mo-
del algoritmu a zobraz{ zakladni normativ casu.
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Tento zédkladni normativ ¢asu lze sniZit ¢i navysit procentnimi upra-
vami. Vyslednou normu je také mozné upravit doplikovymi norma-
tivy. Procentni Gpravy a normativy jsou pouze dopliikovym tudajem,
ktery v§ak miize nabyvat pouze ur¢itych limitnich hodnot. Pfi navrhu
modelu pro vypocet procentnich tGprav byly pouzity spodni limity
v procentech a u skupiny doplitkovych normativi byly zadany statické
hodnoty v normohodinach, vyjma dopliikovych normativa tykajicich
se jizdni vzdélenosti. V dal$im modelu algoritmu byly déle uvazovany
upravy vztahujici se k nahodilym tézbam, u kterych byl vyuzit stejny
model pro zpracovani jako u procentickych tprav.

U norem tykajicich se vypoctu celkové vykonnosti vyvazeciho trakto-
ru byly také vybrany tfi zakladni skupiny vstupnich adajt, které jsou
pro vypocet normy nezbytné. Jedna se o ,,Objem stfedniho téZeného
kmene (m?)% ktery muze byt zadavéan jako ¢islo s desetinnou ¢arkou
nebo teckou, ,Vyvazeci vzdalenost P-OMS, jez mize byt zadavana jako
celé ¢islo a ,.Vykon motoru vyvazectho traktoru (kW) ktery je defi-
novan seznamem. Tyto tfi zakladni vstupni udaje rozhoduji o vybéru
konkrétniho modelu algoritmu, ktery je pfi vypoctu pouzit. Vypocet
spotfeby ¢asu pro vyvazeci traktory vyuziva dva zékladni modely,
které zaviseji na vykonu motoru vyvazeciho traktoru a proménnych
ziskanych z dalsich dvou zédkladnich vstupnich tdajii. Pfi nespravném
nebo neuplném zadani tfech zdkladnich skupin hlavnich vstupnich
udaju aplikace prerusi sviij béh a upozorni uzivatele na nezbytnost
doplnéni chybéjicich tdajt. Pfi spravném a uplném vyplnéni vybere
aplikace prislu$ny model algoritmu a zobrazi zdkladni normativ ¢asu.
Stejné jako u harvestort je mozné tento zdkladni normativ snizit ¢i na-
vy$it procentnimi upravami a dopliikovymi normativy. Vstupni udaje
pro vypocet spotteby Casu pro vyvazeci traktory neobsahuji procentni
upravy pro nahodilé tézby.

Obr. 1 zachycuje graficky zapis algoritmu pro vypocet spotieby ¢asu
pro vyvazeci traktory, zapsany ve znac¢kovacim jazyku UML (Unified
Modeling Language), ktery slouzil jako podklad pro definovani sek-
vence programovych ptikazi pro zvoleny programovaci jazyk.

Posledni ¢asti navrhované aplikace byl finan¢ni odhad $kod zptisobe-
nych harvestorovym uzlem. Algoritmus vypoctu zavisi na Sesti pro-
voznich hodnotich (poétu poranéni na stavajicich stromech, zptso-
benych kacenim a zpracovanim stromu; poc¢tu poranéni na stavajicich
stromech, zptsobenych vyvazenim dfivi; hmotnatosti stfedniho stro-
mu stavajiciho porostu; pfedpokladané hmotnatosti stfedniho stromu
v dobé nasledujiciho tézebniho zasahu; pramérné finan¢ni vytéZnosti
ze zdravého kmene; priimérné finan¢ni vytéznosti z hnilobou posko-
zeného kmene) a Ctyrech typech redukénich koeficienttl (koeficient
rizika napadeni stromu hnilobou; koeficient vice¢etného poranéni
stromu; koeficient kvalitativni ztraty po napadeni dfeviny hnilobou;
koeficient redukce prirtistu) (DVORAK, TOMANEK 2008).

Pro spravny vypocet musi byt zadany v§echny hodnoty, a to celo¢isel-
nym vstupem a u koeficientt také v povoleném intervalu. Pfi nesprav-
ném nebo netplném zadani aplikace sviij béh prerusi a ohlasi uzivateli
¢islo chyby a vyzaduje opravu vstupnich hodnot. Pti spravném zadani
vypocita na zdkladé vstupnich hodnot odhadovanou vysi skod a zob-
razi uZivateli pozadovany vystup.

Dal$im krokem pti feSeni popisované problematiky po sestaveni
vhodného algoritmu bylo prevedeni zdkladnich vstupnich udaji jed-
notlivych modeltl, potfebnych pro vypocet vykonovych norem a fi-
nan¢nich $kod a néslednych vystupii do zvoleného programovaciho
jazyka. Pro definovani sekvence programovych piikazii, pro popis
jednotlivych metod v sestaveném algoritmu v uréitém programova-
cim jazyce byl zvolen interpretovany skriptovaci jazyk PHP. Pro za-
pis programovych prikazt byl vybran strukturalni typ programovani
s prvky objektové orientovaného programovani. Aplikace byla insta-
lovédna na doménu tfetiho fadu ,vnhu“ pod doménou druhého fadu
»forestoffice, registrované pod doménou prvniho fadu ,eu® Pfi ana-
lyze grafického rozhrani aplikace bylo navrzeno grafické uzivatelské
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Obr. 1.
UML zapis algoritmu pro vypocet vykonnosti vyvazeciho traktoru
Fig. 1.

UML algorithm notation for calculation of forwarder performance
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prostredi, které vyuziva znackovaci jazyk html a kaskddové styly css.
Pro zvyseni uzivatelské privétivosti byl také pouzit skriptovaci jazyk
javascript, ktery diky rozsifeni jQuery umoziuje webovym aplikacim
nabizet vlastnosti klasickych stolnich aplikaci. Diky témto javascrip-
tovym roz$ifenim taktéz neni nutné vyuzivat opakovaného nacitani
aplikace a uZivatel tak ma pocit, Ze pracuje s klasickou stolni aplika-
ci. Aplikace byla navrzena pro vyuziti s riznymi narodnimi jazyky.
V soucasné dobé je v ¢eské a anglické verzi.

Obr. 2.
Grafické rozhrani Gvodni stranky aplikace VNHU 1.0.
Fig. 2.

VYSLEDKY

Vysledny vystup navrzeného algoritmu prevedeného do programo-
vych prikazii jazyka PHP je dostupny na webové adrese http://vnhu.
forestoffice.eu. Nazev aplikace byl urcen zkratkou slovniho spojeni
~Vykonové normy pro harvestorovy uzel“ s oznacenim aktudlni ver-
ze, tedy VNHU 1.0. Uvodni stranka aplikace slouzi jako rozcestnik
a nabizi uZivateli vybér jednotlivych skupin norem a narodniho ja-
zykového prostfedi. V soucasné verzi 1.0 nabizi tfi zakladni skupiny

Graphical user interface of the application homepage of the software VNHU 1.0

Obr. 3.

Grafické rozhrani pro vypocet vykonovych norem vyvazeciho traktoru

Fig. 3.

* o ] &
. p . 1)
VNHU 1.0 - Vykonove normy pro harvestorovy uzel
Skupina Cdeil Mazeay
»E
Y VNHU 1.0 - Performance standard for harvester technology; ? Forwarding
Graphical user interface for the calculation of performance standards of forwarders
S —

Eaiira

VMNHU 1.0 - Soustred'ovani dfivi - vyvazeci traktory 1)

Tikiacinil rrmaty

Peocental Upraer iw-uw--

2)

Capem sthedning bi2endng kmana (m?)

3)

Vyvadecl vzdalancat P-OM (m)

4)

Vykoh meioru wrrlbecifa traklomn (k)

do B0 KW vialng

5)

D' VNHU 1.0 - forwarding; ? Volume o the mean felled stem; ¥ Forwarding distance; ¥ For-

warder engine power; ¥ Standard calculation
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Obr. 4.

Vyzva k tipravé netplnych nebo chybné zadanych vstupnich udaja
Fig. 4.

Appeal for revision of incomplete or incorrect specified input data

Vykaz 1)
2)

hybac Mezadal [ste Objem sTedniho MZondhe kmene neba Vyvalec! woddionost P-OM,

D Statement; 2 Error

Obr. 5.

Zobrazeni vystupu aplikace s vysledkem ve formé vykazu
Fig. 5.

Display of application output statement

VStatement; ?Volume of the mean felled stem (m?); ¥ Volume class (m®); ¥ Forwarding dis-
tance (m); ® Power class of forwarder engines (kW); © Basic standard (Sh/m?); 7 Additional
standard (Sh/m?); ¥ Percentage modifications of the basic standard (%);  Total time consump-
tion (Sh/m?®); ' Forwarder performance (m?/Sh)
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norem: téZba, soustfedovani a finan¢ni odhad $kod (obr. 2). Po vybé-
ru pozadované skupiny je uzivateli zobrazen pohled, ktery mu nabizi
tzv. zédlozkové menu (obr. 3). Pro vyobrazeni vysledki vystupu byla
vybrana skupina norem pro soustfedovani s nazvem ,,Soustfedovani
- vyvazeci traktory®, pro ktery je vyobrazen i UML zapis navrzeného
algoritmu (obr. 1). Pod jednotlivymi zalozkami zvolené vykonové nor-
my voli uzivatel parametry potiebné pro vypocet a zobrazeni vysled-
ku. Zobrazeni probihd bez nutnosti opakovaného nacitani aplikace
a zobrazi se v tzv. pop-up okné. Pokud nejsou tidaje vyplnény spravné,
aplikace ve stejném okné zobrazi vyzvu k upravé vstupnich udajt (obr.
4). Pokud jsou udaje zadany spravné, je uZivateli ihned zobrazen vy-
sledek (obr. 5). Pokud si uzivatel pfeje zménit libovolny vstupni udaj,
uzavie okno s vysledky a upravi poZzadovany tdaj bez nutnosti zadavat
jej znovu, protoze aplikace odbourava nutnost opakovaného nacitani
zobrazované stranky.

Vypocet zakladnich normativii pro harvestory je postaven na statistic-
ky ovétenych modelech, navysenych koeficientem o hodnotu normal-
nich sménovych a davkovych casti (tab. 1) s moznosti procentickych
uprav normativil a jejich navys$enim o doplitkové normativy. Vypocet
zékladnich normativi pro vyvédzeci traktory je postaven na statisticky
ovérenych modelech navysenych dodate¢né o hodnotu normalnich
sménovych a davkovych casti (tab. 2) s moznosti procentickych uprav
normativii a jejich navySenim o doplikové normativy (DvoRAK et al.
2011).

Pro pfechod na jinou skupinu vykonovych norem je mozné vyuzit na-
vigani tladitka, kterd umoziiuji ndvrat na uvodni stranu norem pro
novy vybér skupiny norem.

Tab. 1.
Modely pro vypocet zékladnich normativii pro préci harvestorti
Calculation models for basic standards of harvester performance

DISKUSE

Pro provoz aplikace byl zvolen model SAAS, ktery umoziuje tviircim
plnou kontrolu nad zdrojovymi kody aplikace a pouzivani vzdy aktu-
alni a testované verze. Tento model byl jiz Gspé$né ovéfen pii tvorbé
aplikace KVND 2.0 - Kalkulator vytéznosti nadzemni dendromasy
(Sackov et al. 2008). Tato nespornd vyhoda SAAS aplikaci oproti kla-
sickym stolnim spoc¢iva hlavné v tom, Ze uZivatelé pracuji vzdy s aktu-
alni verzi a vyvojar se tak nemusi zabyvat podporou jiz pfekonanych
verzi. Dal$i nespornou vyhodou konceptu umisténi aplikace na vzda-
leny server je jeho dostupnost i na zafizenich, kterd nejsou hardwarové
vybavena pro provoz naro¢nych stolnich aplikaci. Timto trendem se
snazi autofi pripojit k viné Cloud computing. Aplikace byla navrzena
moduldrné s ohledem na jeji budouci vyvoj a dopliiovani o dalsi sku-
piny norem, ptipadné dal$i funkcionality (NGUYEN 2004). Pro pfistup
je tedy potfebné pouze internetové ptipojeni, které je v soucasné dobé
poskytovano jiz na téméf 99 % tizemi Ceské republiky v dostacujici
kvalité pro spojeni se serverem. Dale je podminkou jakékoliv zafize-
ni, které umoziuje pouziti tzv. tenkého klienta ve formé libovolného
webového prohlizece. Samotnd aplikace tim, Ze provadi vypocty v re-
4lném Case a bez nutnosti neustalého zadavani a opravovani udajt,
je vyznamnym prvkem v uspore ¢asu pfi planovani raznych postupt
pii vyrobé surového dfivi harvestorovou technologii. UzZivatelé, zpra-
vidla planovaci a technologové, tak dostavaji do rukou néstroj, ktery je
zbavuje bfemena naro¢nych ruénich vypocta a poskytuje jim vyhodu
vypocetniho vykonu osobniho pocitace.

Spotieba ¢asu na zpracovani dieviny/Time consumption for tree processing

Vykonova tfida harvestoru/
Performance class of harvester
engine

smrk/jedle
sprucef/fir

borovice/modfin
pine/larch

(s/strom)/(s/stem)

malovykonova/low-performance
(270 kW)

to, == 233,85938- ;>

tyo == 240,25479 - hp "

stfedné a vysokovykonova/
medium- and high-performance
(> 70 kW)

ty, == 17430907 - hg'>

tyo ==299,6185% p0 17

h ... hmotnatost té€Zené dreviny (m%kmen)/volume of felled tree (m®/stem)

Tab. 2.

Modely pro vypocet zdkladnich normativi pro praci vyvazecich traktori

Models for calculation of basic standards for forwarder performance

Vykonova trida vyvazeciho
traktoru/Performance class of

Spotreba ¢asu na vyvezeni sortiment/Time
consumption for assortment transports

Pramérny objem nakladu/
Average load capacity

forwarder engine (min/naklad)/(min/load) [m?3]
malovykonové/low-performance t, =36,00642-4,21275 hg,, +0,032315 - L 31
(=60 kw) ’
stfedné a vysokovykonova/
medium- and high-performance 1, =47,4164-21,5832 - h +0,031605 - L 12,1

(> 60 kW)

h ... hmotnatost téZené dreviny (m%kmen)/volume of felled tree (m®/stem)
L ... vyvazeci vzdalenost/forwarding distance (m)
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APLIKACE PRO VYPOCET VYKONOVYCH NOREM A ODHAD FINANCNICH SKOD PRI POUZITi HARVESTOROVE TECHNOLOGIE

ZAVER

VNHU 1.0 je jiz provozné vyuzivan dvéma firmami, které vlastni har-
vestorovy uzel. Jeji provozni nasazeni bylo ovéfeno a testovano nejen
v laboratornich podminkéch na simulétoru viceoperaé¢nich stroju, ale
iv redlné provozni praxi. Autoti se domnivaji, Ze tento zptisob vyuzi-
vani softwaru pomoci tenkych klientd bude trendem, ktery postup-
né vytlaci klasické stolni aplikace, a to hlavné s ohledem na nepruz-
ny a komplikovany systém jejich aktualizaci a dile také s ohledem
na problematiku vhodného zabezpeceni takto $ifenych aplikaci. Mezi
rizikovy faktor patfi pouze potfebné internetové pfipojeni, které ne-
musi byt v nékterych - obzvlasté horskych - lokalitach dostupné. Ap-
likace VNHU 1.0 je vefejné pristupna na webovych strankach www.
forestoffice.eu.

Podékovani:

Vystupy byly realizovany v ramci podpory poskytnuté projektem
aplikovaného vyzkumu ze strany Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum QH91094 ,Vytvoreni modelu pro efektivni nasazeni téZeb-
né dopravnich technologii v nahodilych tézbach s minimalnim en-
vironmentdlnim, socialnim a ekonomickym dopadem v postizenych
regionech® a projektem ,,Experimentalni méfeni fyzické a psychické
pracovni zatéZe operatort viceopera¢ni techniky v lesnictvi“ Celouni-
verzitni interni grantové agentury CZU v Praze.
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DVORAK J. et al.

APPLICATION FOR PERFORMANCE STANDARD CALCULATION AND FINANCIAL ESTIMATE OF DAMAGE CAUSED BY
TIMBER HARVESTER TECHNOLOGY

SUMMARY

The objective of the presented paper was to design a suitable algorithm for calculation of performance standards and estimation of financial
damage caused by timber harvesters, as well as its graphical definition. When analyzing the algorithm design for performance standards
calculation and economic damage estimation, basic solution models were designed and consequently used to set up the proper algorithm. The
method of Unified Modeling Language (UML), with the so-called UML diagrams, was used for the graphic modeling of the algorithm design.
Thus, designed algorithm was transcribed from the graphic UML model by a suitable program sequence into the PHP programming language.
To present the result of graphic output, a group of standards for skidding called “Forwarding — Forwarders” was selected, along with the UML
model of the designed algorithm (Fig. 1). The name of the application, VNHU 1.0, derives from the abbreviation of its Czech name (Performance
Standards for a Harvester Junction) and is accompanied by a number designating its current version. At present, the 0.1 version offers three basic
groups of standards: Harvesting, Forwarding, and Financial Estimate of Damage (Fig. 2). Upon selecting the desired group, users are presented
with a bookmarks menu (Fig. 3). If the input data required for the calculation of standards are not entered correctly, the application displays
a notification to adjust the input data in the same window (Fig. 4). If the data are entered correctly, the result is displayed immediately (Fig. 5).
The SAAS (Software as a Service) model was selected for the application structure, i.e. the application as a service is “rented” to a user, which
gives designers full control of the source code of the application. Among other things, it always allows users to use only the updated and tested
current versions. The authors thus try to join the trend of the so-called Cloud Computing, which offers the possibility to store and administer
data on remote servers and to gain access to these data anywhere in the world. The application was designed modularly and with regard to its
future development, which will allow the inclusion of other standard groups and possibly other functionalities. The VNHU 1.0 application is
being used by two companies that own harvester junctions. Its operationality has been verified and tested not only in an environment simulation
laboratory on a multi-operation machinery simulator but also under actual operational conditions. The authors believe that this method of
application through thin clients will become a trend gradually replacing traditional desktop applications that lack flexible and easy upgrade
system as well as proper data security protection.

By performing calculations in real time and without requiring constant input and revision of data, the application saves considerable time in
the course of planning various operating procedures in rough timber processing by harvesters. Its users, usually planners and technologists, are
given a tool saving laborious manual calculations and providing the advantage of a personal computer performance.
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