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VPLYV DLHODOBEJ ROZDIELNEJ VYCHOVY NA VYVOJ KVANTITATIVNEJ PRODUKCIE
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ABSTRACT

In this paper, a thinning experiment aimed at silvicultural and production issues is analysed. The long-term experiment was established 53 years
ago in a beech stand located in the central part of Slovakia. Tending of the stand started at the age of 36 years. Research was conducted in three
treatment plots: (i) heavy thinning from below (C degree according to the German forest research institutes from 1902), (ii) free crown thinning,
and (iii) control plot (without thinning). The basic stand quantitative parameters (number of trees, basal area, and volume of the timber to the
top of 7cm, diameter and volume increment, total yield) were evaluated from 12 biometric measurements, which were performed during the
53-year-period of investigation. From quantitative production perspective, the best results were almost in all cases obtained in the plot with
heavy thinning from below, followed by the free crown thinning. The worst parameters showed the control plot.
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uvoD

Vychova porastov mé klu¢ovy vyznam pre vyvoj kazdého lesného po-
rastu, lebo spravidla zabera viac ako polovicu rubného veku porastu.
Z publikovanych prac zaoberajucich sa historiou vychovy bukovych
porastov na Slovensku (STEFANGiK 1985) ako aj dalsich prac z proble-
matiky prebierok v bukovych porastoch (SeBik 1971, 1983; STEFAN-
¢ik 1984; SEBiK, POLAK 1990) vyplyva, Ze vychova buéin na Sloven-
sku nemala taku osobitnu tradiciu ako napr. vo Franctzsku, Dansku,
Svajéiarsku ¢i Nemecku. Uskuto¢hovala sa prakticky len na zaklade
zahrani¢nych poznatkov a dovtedaj$ich skromnych skusenosti inicia-
tivnej$ich lesnych hospodérov. Systematicky vyskum sa zacal az kon-
com 50. rokov minulého storocia.

Vyskum sa najskdr zameral na systematicky nevychovavané nezmie-
$ané bukové mladiny (REH 1968, 1969), resp. zfdkoviny a Zrdoviny
(SEBIK 1969; STEFANCIK 1974). V rdmci vyskumu sa zacali postupne
rie$it vSetky zékladné pestovno-produkéné otazky prebierok. Na za-
¢iatku to bola najmi otazka druhu prebierky (poduroviiova, troviio-
va), spdsobu vyberu (pozitivny, negativny) a $truktiry nezmie$anych
budin, neskdr otdzka intenzivnosti prebierok, t.j. sila, intenzita a inter-
val prebierok.

V nasich hospodarskych podmienkach sa zacal vyskumom overo-
vat vychovny uc¢inok dvoch stupnov poduroviiovej prebierky (B a C
stupiia podla Nemeckych vyskumnych ustavov lesnickych z roku
1902) a dvoch trovnovych prebierok (akostovej v zmysle Schédelina)
a troviovej volnej prebierky v zmysle STEFANCIKA (1984).

0Od 70. rokov minulého storocia sa publikovali vysledky viacro¢nych
sledovani (STEFANCGIK 1974, 1984; SEBiK, POLAK 1990; STEFANCIK et

al. 1991, 1996; STEFANCGIK 2007; STEFANCIK, BOLVANSKY 2011), kto-
ré ukazali priaznivejsie vysledky pri aplikdcii droviiovych prebierok
v porovnani s poduroviiovymi. Osobitne vhodnd pre nezmiesané
bukové porasty Slovenska sa ukézala Giroviiova volna prebierka (STE-
FANCIK 1984, 2007). Tato prebierkova metdéda sa zacala uplatnovat
pri vyskume prebierok v bukovych porastoch na Slovensku od roku
1958 a v sti¢asnosti po overovani uz nasla svoje miesto aj v lesnickej
praxi.

V nadvéznosti na uvedené bolo ciefom prispevku zistit a porovnat
zmeny vybranych parametrov kvantitativnej produkcie v bukovom
poraste, dlhodobo (53 rokov) vychovavanom rozdielnymi prebierko-
vymi metédami.

MATERIAL A METODIKA

Objektom vyskumu bola séria troch trvalych vyskumnych ploch
(TVP) Jalna, ktor4 sa nachadza v blizkosti Banskej Stiavnice, na stred-
nom Slovensku. Predmetny bukovy porast vznikol z prirodzenej ob-
novy, velkoplo$nym clonnym rubom. Pri zalozeni vyskumnych ploch
(jesent 1958) mal porast 36 rokov.

Predmetnd séria TVP je najdlhsie sledovanym vyskumnym objektom
(53 rokov) v ramci prebierkovych pokusov v bukovych porastoch
na Slovensku. Sklada sa z troch ¢iastkovych ploch (C, H, 0), kazda
s vymerou 0,25 ha. Podrobnu charakteristiku ploch uvadza tab. 1.

Na ploche (oznacenej ako C) sa realizuje silna poddroviiova prebierka

(C - stupen podla Nemeckych lesnickych vyskumnych ustavov z roku
1902). Na druhej ploche (oznacenej ako H) sa uskuto¢nuju zasahy me-
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tédou tiroviiovej volnej prebierky v zmysle STEFANCiKA (1984), ktord
sa zameriava na individualnu vychovu stromov vyberovej kvality (na-
dejné a cielové). Na obidvoch plochach (C, H) bol pri prvych troch
zasahoch prebierkovy interval 4 roky, resp. od roku 1972 az doteraz sa
aplikuje 5ro¢ny interval merani a v pripade potreby aj zasahov.

Plocha s oznac¢enim 0 je kontrolna, bez zasahov.

Do zalozenia TVP sa na vyskumnych plochich nevykonali nijaké
umyselné vychovné zasahy. Od zaloZenia vyskumnych ploch sa rea-
lizovalo na vsetkych ciastkovych plochach 12 biometrickych merani.
Na vsetkych ciastkovych plochéch sa ¢islovanim registruju vsetky zivé
stromy s hrubkou d , 3,6 cm a vé¢Sou. Okrem $tandardnych biomet-
rickych merani (hribka d, ,, vyska stromov a nasadenia koruny, Sirka
korun) sa hodnotia aj znaky kmena a koruny. V ramci nich sa klasifi-
kovali stromy podla pestovnej a hospodarskej klasifikdcie.

Tab. 1.
Zakladné charakteristiky trvalej vyskumnej plochy (TVP) Jalna
Basic characteristics of the permanent research plot (PRP) Jalna

Podkladovy material bol spracovany beznymi biometrickymi metd-
dami v zmysle $tandardnych metodik s vyuzitim softvérového balika
Excel, QC Expert a rastového simulatora Sibyla (FABRIKA 2005). In-
dexy hrubkovej a vyskovej diferencidcie na jednotlivych plochach sa
vypocitali podla FULDNERA (1995).

VYSLEDKY

Hrubkova struktura

Hrubkovu vyspelost TVP charakterizuji krivky absolatnych hrub-
kovych pocetnosti (obr. 1 a 2) a tiez tidaje o strednej hrubke (d,)
v tab. 2.

Charakteristika/Characteristic

TVP/PRP Jalna

Zalozenie TVP/Establishment of PRP

Vek porastu [roky]/Stand age [yrs]
Absolutna bonita/Site index
Geomorfologicky celok/Geomorphologic unit
Expozicia/Exposition

Nadmorska vyska/Altitude [m]
Sklon/Inclination [degree]

Geologicky podklad/Parent rock

P&dny typ/Soil unit

Lesny vegetacny stupen/Forest altitudinal zone
Ekologicky rad/Ecological rank

Hospodarsky subor lesnych typov/Management
complex

Skupina lesnych typov/Ecosite complex

Lesny typ/Ecosite

Priemerna ro¢na teplota/Average annual
temperature [°C]

Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok [mm.rok"}/

Sum of average annual precipitation [mm.year]

jesen 1958

36

28

Stiavnické vrchy

Z/West

610

15

Andezitovy tufovy aglomerat a andezity/
Andesite-tuffs agglomerate and andesites
kambizem modalna nasytena/Eutric Cambisol
3. dubovo-bukovy/oak-beech

zivny/fertile mesophilous

311 - Zivné dubové buciny/fertile oak
beechwoods

Querceto-Fagetum (QF)

3305 ostricovo-marinkova zivna dubova
bucina/bent-grass woodruff fertile oak
beechwood

6,2

850

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
DBH (cm)

—&— Plocha/Plot 0 —— Plocha/Plot H —&— Plocha/Plot C

Obr. 1.

Hribkové pocetnosti na zadiatku vyskumu v roku 1959

Fig. 1.

Diameter frequency distribution in the initial stage of the research in
1959
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Obr. 2.

Hrubkové pocetnosti po 53ro¢nom vyskume v roku 2012

Fig. 2.

Diameter frequency distribution in 2012, after 53 years of observation
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Vidno, Ze na zac¢iatku vyskumu bol priebeh kriviek hrabkovych pocet-
nosti takmer rovnaky pre vSetky ¢iastkové plochy (obr. 1). Dokazuju
to aj hodnoty strednej hrubky (d,), ktoré boli prakticky rovnakeé, resp.
rozdiely medzi plochami boli nevyznamné. Z hladiska rozdelenia po-
Cetnosti ide o favostranne asymetrické rozdelenie, ktoré je typické pre
porasty mladsieho veku, ale tieZ pre porasty stredného veku, ktoré boli
dovtedy nezasahované (vychovne zanedbané).

Po 53 rokoch rozdielnych vychovnych rezimov sa prejavili rozdiely
medzi jednotlivymi plochami. Najvicsiu d, dosiahla plocha vychové-
vand od zaciatku silnou poduroviiovou prebierkou a najnizsiu kon-
trolnd plocha (tab. 2). Zaroven sa zmenilo aj rozloZenie hrabkovych
pocetnosti (obr. 2), ktoré odraza rozdielne sposoby vychovy, ked
na plochach s uroviiovou volnou prebierkou (H) sa zasahovalo v ce-
lom vertikdlnom profile, ¢im sa dosiahla véiésia hrubkova diferenci-
acia porastu. Potvrdili to aj hodnoty indexu hrubkovej diferenciacie

Tab. 2.
Vyvoj porastovych charakteristik na TVP Jalnd
Development of stand characteristics on PRP Jalnd

(TM,), ktoré dosiahli najvyssie hodnoty na ploche s uroviiovou pre-
bierkou (0,621), ktoré znamenaju silna diferencidciu. Na kontrolnej
indexu boli na ploche C (0,206 — mala diferencidcia), kde sa odstra-
nila poduaroven, takze zostali len jedince Groviiové a medzituroviové.

Vyskova $truktura

Vyskov struktiru (vystavbu porastov) sledovanych ploch sme vyjadri-
li relativnou pocetnostou vo vzrastovych (stromovych) triedach. Z pes-
tovného hladiska je dolezity podiel stromov v trovni porastu (1.+2.
vzrastovd trieda) a podurovni porastu (3. az 5. vzrastova trieda) (obr. 3).

Na zaciatku vyskumu sa podiel irovne pohyboval v rozpiti od 51,1 %
na ploche H, po 62,7 % na ploche C. Rozdiely (presuny) vo vyskovej
strukture (podiel porastovej urovne a podurovne) na jednotlivych plo-

Plocha/ Vek/ Pocet/

Kruhova zakladna/ Objem hrubiny/Volume of the

Plot Age Number of trees Basal area timber to the top of 7 cm Stredna/Mean
hrabka/ vyska/
diameter d, , height

(roky)/ (ks.ha)/ P 4 (cm) (m)
(years) (pcs.ha™) (m®.ha’) (m®.ha’) (d,) (h,)
36 4224 27,2 122 9,1 12,2
40 3808 27,0 134 9,5 12,9
44 3264 294 190 10,7 15,1
49 2572 31,8 240 12,6 16,7
54 2144 33,7 304 14,1 19,1

0 59 1700 36,2 381 16,5 21,6
64 1404 38,9 464 18,8 24,2
69 1252 40,9 525 20,4 25,8
74 984 41,1 545 23,1 26,4
79 936 43,3 589 24,3 27,0
84 868 45,9 646 26,0 27,8
89 776 48,0 692 28,1 28,6
36 4272 28,7 133 9,2 12,2
40 3208 21,2 106 9,2 12,8
44 2288 21,3 138 10,9 14,9
49 1772 244 186 13,2 16,4
54 1392 23,7 215 14,7 18,8

H 59 1056 26,5 283 17,9 21,7
64 824 25,6 312 19,9 24,2
69 704 27,7 358 22,4 25,5
74 624 29,7 398 24,6 26,0
79 604 32,5 440 26,2 26,4
84 568 35,0 491 28,0 27,0
89 544 37,6 542 29,7 27,3
36 4536 29,2 131 9,1 12,2
40 1832 22,1 131 12,4 13,7
44 1128 20,6 153 15,2 16,2
49 912 23,6 209 18,2 18,7
54 752 25,9 260 20,9 211

c 59 632 28,9 354 241 25,5
64 564 32,2 435 27,0 27,9
69 520 35,1 503 29,3 29,3
74 508 38,3 563 31,0 30,0
79 504 41,4 611 32,3 30,2
84 488 44,6 676 34,1 30,9
89 464 46,8 728 35,9 31,6

Vysvetlivky: 0 — kontrolna plocha (bez vychovy); H — plocha s uroviiovou volnou prebierkou; C — plocha so silnou poduroviiovou prebierkou (C stuperi
podla Nemeckych lesnickych vyskumnych ustavov z roku 1902)

Captions:
forest research institutes from 1902)

0 — control plot (no tending); H — plot with free crown thinning; C — plot with heavy thinning from below (C degree according to the German
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chéch za sledované obdobie 53 rokov predstavuje na kontrolnej ploche
9,4 %, resp. na ploche H 1,9 %. Najvacsiu zmenu sme podla o¢akavania
zaznamenali na ploche C (podiroviiova vychova), kde v dosledku od-
stranenia podurovne podiel Grovne vzrastol o 23,5 %. Potvrdzuje to aj
vyskova $truktdra na jednotlivych plochach (obr. 4).

100 +
90 +
80 -
70 4
60
50
40 -
30 -
20 4
10 -

 Urovef/Crown level in 1959
O Uroveii/Crown level in 2012

%

Plocha/Plot 0 Plocha/Plot H Plocha/Plot C

Obr. 3.

Podiel porastovej urovne (1. a 2. stromovd trieda) z celkového poctu
jedincov vo veku 36 rokov (1959), resp. vo veku 89 rokov (2012)

Fig. 3.

Proportion of crown level (1% and 2" tree class) out of the total num-
ber of trees at stand age 36 years (in 1959) and/or 89 years (in 2012),
respectively

Obr. 4.

Zaujimavd je skuto¢nost, ze kontrolna plocha 0 ponechand na priro-
dzeny vyvoj (autoregulaciu) mala prakticky rovnaku vyskova struk-
turu, ako plocha vychovavana tdroviiovou volnou prebierkou. To
potvrdzuje, Ze tito prebierkova metdda je svojou koncepciou velmi
podobna principom prirode blizkeho pestovania lesa. Dokazuju to aj
indexy vyskovej diferencidcie (TM, ), ktoré boli najvyssie na ploche H
(0,524), resp. ovela mensie na kontrolnej ploche (0,222) a ploche s po-
ddroviiovou vychovou (0,059).

Pokial ide o porovnanie hodnot strednej vysky (h,) medzi jednotlivy-
mi plochami, po 53 rokoch sme najvyssie hodnoty zistili na ploche C,
ktoré sa vyrazne odlisovali od ostatnych dvoch ploch (H a 0).

Vyvoj kvantitativnej produkcie

Vyvoj porastovych charakteristik za sledované obdobie uvadzame
v tab. 2 a 3. Pri zalozeni ploch bol vychodiskovy pocet stromov (N)
najvyssi na ploche C a najnizsi na kontrolnej ploche (0). Po 53 rokoch
sa poradie obratilo, pricom na kontrolnej ploche zostalo z povodného
poctu jedincov 18,4 %, na ploche H to bolo 12,7 % a na ploche C iba
10,2 %. V pripade ostatnych porastovych veli¢in (kruhova zakladna —
G, a objem hrubiny - V_) sme zistili najvy$sie hodnoty na ploche so
silnou poduroviiovou prebierkou (C) a najnizsie na ploche s Groviio-
vou volnou prebierkou (H).

Pri analyze celkového ubytku stromov (prebierky, samopreriedova-
nie, abiotické cinitele) za 53 rokov (tab. 3) podla G aj V., sme zistili
najvyssi ubytok na ploche s Grovilovou volnou prebierkou a najnizsi
na kontrolnej ploche.

Vyskova $truktira na kontrolnej ploche (vlavo), ploche s Groviiovou volnou prebierkou (v strede) a silnou poduroviiovou prebierkou (vpravo)

po 53 rokoch na TVP Jalna
Fig. 4.

Height structure on control plot (left), plot with free crown thinning (in the middle), and heavy thinning from below (right) after 53 years in

PRP Jalnd

Tab. 3.
Vyvoj kvantitativnej produkcie za obdobie 53 rokov
Development of quantitative production of the stand for 53 years

Celkovy ubytok/Total decrease

Celkova produkcia/Total production

N G Vo, N G Vo,
Plocha/ Invdex’ Invdex’
Pt et RSP e BACP e HACP (ot g NG g zinenéh
of total stand of total stand
0 3632 82,4 20,9 30,3 122 15,0 4408 68,9 2,531 814 6,664
H 4064 88,2 41,4 52,4 337 38,3 4608 79,0 2,757 879 6,608
C 4072 89,8 30,7 39,6 216 22,8 4536 77,5 2,651 944 7,211

Vysvetlivky/Captions: N — Pocet stromov na hektar/Number of trees per hectare; G — Kruhovéa zékladna/Basal area; V,, — Objem hrubiny/Volume of the timber to
the top of 7 cm; CP/TP — Celkova produkcia/Total production
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Pokial ide o celkovu produkciu (podla G a V., ), najvyssie hodnoty boli
na ploche so silnou podirovilovou prebierkou (pre V. ) a plochou
s uroviiovou volnou prebierkou (pre G). Rovnaky vysledok sme zistili
aj pri vyjadreni indexu rastu celkovej produkcie za sledované obdo-
bie (hodnoty indexu zdruzeného porastu v tab. 3), resp. pri sledovani
bezného ro¢ného prirastku na kruhovej zékladni (i) a objemového
prirastku (i,,,) v jednotlivych 5ro¢nych periédach (obr. 5 a 6).
Celkovy priemerny objemovy prirastok za sledované obdobie dosia-
hol na ploche C - 10,6 m*.ha’', na ploche H - 9,9 m*.ha!, a na kontrol-
nej ploche - 9,1 m*.ha.

Analyza pestovnych zasahov

Na ploche H sa sila zdsahov (podla objemu hrubiny) pohybovala
od 0,9 az do 30,3%, resp. 1,1 az 24,3% (podla kruhovej zdkladne).
Na ploche C to ¢inilo od 0,4 do 19,4 % podla V., 2042az233% podla
G. Najsilnejsie boli prvé 3 zasahy, a to na oboch plochach, kde sa sila
zasahu podla G pohybovala v rozpiti 16,8-24,3 % na ploche H, resp.
18,1-23,3 % na ploche C. Na tejto ploche mali uz véetky dalSie zasa-
hy klesajicu tendenciu a ich sila neprevySovala 10 %. Na ploche H to
bolo odli$né, ked este v poradi 5. aj 7. zasah boli silnejsie (18 a 19,6 %
podla G).

V priebehu celého sledovaného obdobia 53 rokov sa na ploche s trov-
novou vychovou zasahovalo intenzivnejsie ako na ploche C. Potvrdzuju
to aj udaje z tab. 3 o celkovom ubytku, v ktorom je zahrnuté prirodzené
odumieranie a tiez umyselné zasahy (prebierky) a iny ubytok v dosled-
ku abiotickych skodlivych ¢initelov (vyvraty, zlomy). Ubytok v dosled-
ku prebierok a abiotickych $kodlivych ¢initelov dosiahol pri vyjadreni
podla objemu hrubiny 35,8 % na ploche H a 22,8 % na ploche C.

DISKUSIA

Z uvedeného je zrejmé, Ze aj ked sa s vychovou na TVP Jalna zacalo
v §tadiu zfdkovin, vo veku 36 rokov, mozno konstatovat, Ze to bolo
pomerne neskoro. Potvrdil to aj zanedbany stav porastu na zaciatku
vyskumu, ked sa tu nachddzala aj do¢asna primes inych drevin (bre-
za, osika, hrab), ktoré boli prvymi zdsahmi z porastu postupne od-
strafiované (STEFANGIK et al. 1991). Podla udajov z literattry sa od-
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Obr. 5.

Hodnoty bezného ro¢ného prirastku na kruhovej zdkladni (i)
Fig. 5.

Values of current annual basal area increment (i)

portca v zavislosti od dalsich prirodnych a stanovistnych faktorov
zadat s vychovou uz v mladinach (REH 1968, 1969; JURCA, CHROUST
1973; KoRPEE et al. 1991), resp. najneskdr v ztdkovinach (STEFANGIK
1974). Treba vSak podotknut, Ze do zaciatku vyskumu na tejto plo-
che sa vSeobecne vychova bukovych porastov na Slovensku prakticky
nevykondvala, resp. iba ojedinele vo forme tulavej tazby. Dévodom
bola jednak skuto¢nost, Ze nazory na buk sa v minulosti obmedzili
len ako na surovinu vhodnu pre palivo, a druhym dévodom bola aj
dovtedajsia absencia vyskumu v tejto problematike na Slovensku, ale
aj v Cechach.

Zanedbanost sledovaného porastu z hladiska vychovy sa potvrdila aj
pri porastovej vystavbe (hribkova a vyskova Struktdra), kde sa vyskyt-
li minimalne rozdiely. Znama je skuto¢nost, ze vystavba porastu zavi-
si od stanovista, dreviny, veku a najmi vychovnych opatreni (SEBIK,
PoLAK 1990). Za obdobie sledovania 53 rokov doslo k presunom vo
vy$kovom postaveni stromov (kladné i zaporné presuny), ktoré boli
sposobené prirodzene i v dosledku vychovy. Vysledky zistené na TVP
Jalna su v sulade so zévermi SEBiKA, PoLAKA (1990), ktori konstatuju
pri silnej urovnovej prebierke presun stromov do vyssich stromovych
tried. Okrem toho pri presunoch zélezi aj od typu dreviny (narokov
na svetlo). Spomenuti autori uvadzajd, Ze pri tiennych drevinach so
stupajucim vekom klesd pocet troviiovych stromov a naopak rastie
podiel poduroviovych jedincov. Najpocetnej$ou sa stéva 4., pripadne
4. a 5. stromova trieda, ¢o sa potvrdilo aj na TVP Jalna a tieZ na dal-
$ej nami sledovanej 105ro¢nej bukovej ploche TVP Ciganka, kde sa
dlhodobo (45 rokov) uplatiiuje rovnaky sposob vychovy (STEFANCIK
2013). Hodnoty dosiahnuté na TVP Jalna st porovnatelné s tidajmi
AssMANNA (1968), ktory zistil v 102ro¢nom bukovom poraste vycho-
vavanom miernou uroviiovou prebierkou zastiipenie urovne 53,8 %,
resp. podurovne 46,2 %.

Rozdielne spdsoby dlhodobej a systematickej vychovy pocas 53 ro-
kov sa prejavili tiez v sledovanych parametroch kvantitativnej pro-
dukcie na TVP Jalna, ked najvyssie hodnoty strednej hrabky aj vysky
sa zdkonite dosiahli na ploche so silnou poduroviiovou prebierkou.
Na druhej strane v$ak treba podotknit, Ze tento typ vychovy vyrazne
prispieva k vyskovej nivelizacii porastov, ¢o sa z hladiska koncepcie
prirode blizkeho pestovania lesov povazuje skor za negativny fakt. Na-
opak, ovela bliz§ie ma z tohto pohladu uplatiiovanie uroviiovej volnej
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prebierky, kde sa starostlivost venuje aj podurovni, takze sa zameriava
na cely vertikalny profil porastu. Dokazali to aj hodnoty indexu hrub-
kovej i vyskovej diferencidcie, ktoré boli niekolkonasobne vyssie v po-
rovnani s poddroviiovou vychovou, resp. aj s plochou ponechanou
na autoregulaciu (kontrolna plocha).

Taxac¢né charakteristiky zistené na TVP Jalna st porovnatelné s nagimi
udajmi z dalsich vyskumnych ploch na Slovensku (TVP Kalsa, TVP
Konus, TVP Zalobin a TVP Zlata Idka), kde sa tiez prvou prebierkou
zasiahlo vo veku 30-40 rokov (STEFANGIK 1974). Na uvedenych TVP
sa pocet stromov pred zaciatkom vyskumu (pri zalozeni experimen-
tov) na plochéch s troviiovou volnou prebierkou pohyboval v rozpiti
3780-4204ks na 1 ha. Kruhovd zédkladna na 1 hektar sa na uvedenych
TVP pohybovala od 23, 4 m* do 29,7 m? a objem hrubiny ¢inil 101
az 168 m’. Tieto vysledky st porovnatelné aj so zisteniami inych au-
torov, ktori sledovali vplyv akostnej Schadelinovej prebierky na vyvoj
bukovych porastov (SEBik 1971; REH 1994), resp. pokusov zaloZenych
v minulosti, ktoré zhrnuli AssMANN (1968) a SEBfK, POLAK (1990).

Celkovy tbytok na ploche H tvoril 38,3 % z celkovej produkcie podla
V.., kym na ploche C to bolo 22,8 %. Na porovndvanej TVP Ciginka
to bolo 37,2% a 38,4 % na plochdch s uroviiovou volnou prebierkou,
resp. 28,3 % na ploche so silnou podiirovitovou prebierkou (STEFAN-
¢ik 2013), ¢o su takmer rovnaké hodnoty.

Rovnako ako na porovnavanej TVP Ciganka aj na TVP Jalna sme
zistili najvyssie hodnoty pre celkovii objemovti produkciu na ploche
so silnou poduroviiovou prebierkou, potom urovilovou volnou pre-
bierkou a najmenej na kontrolnej ploche. Rovnako aj bezny ro¢ny
prirastok na kruhovej zakladni, resp. bezny ro¢ny objemovy prirastok
periddach bol najvyssi na ploche C, inokedy na ploche H, ale objemo-
vy prirastok bol takmer vzdy vys$i na ploche C, ¢o presne kore$pondu-
je aj so zisteniami na TVP Ciganka (STEFANCIK 2013).

Pri celkovom priemernom prirastku sa na v8etkych plochach TVP Jal-
nd dosiahli vy$sie hodnoty (aj napriek niz$iemu veku 89 rokov na TVP
Jalna oproti 105 rokov na TVP Cigéanka), ¢o si vysvetlujeme rozdiel-
nostou stanovista, ktoré je na TVP Jalnd zivné, kym na TVP Ciganka
ide o kyslé stanoviste.

Sila zasahu, ktora bola na zaciatku vychovy v uvedenych nasich po-
rovnavacich plochach (TVP Ciganka) sa pohybovala v rozpati 17,4-
21,8% podla G, resp. 19,7-25,6 % podla objemu hrubiny (STEFANCIK
2013), ¢o st opit tdaje velmi podobné ako na TVP Jalnd. Dosiahnuté
vysledky su porovnatelné aj s inymi autormi. Napr. HLAD{K, SEDMAK
(1996) zistili v bukovom poraste s rovnakym vychovnym rezimom vo
veku 37 rokov pocet stromov 3296 ks.ha'!, ¢o je nizsi pocet. Bolo to ale
pri 3. merani, takZe na ploche uz doslo k prirodzenému tbytku i zniZe-
niu poctu v dosledku zasahov. Tito autori zistili na ploche s podurov-
fovou prebierkou priemernd hrubku 13,5cm a vysku 14,2 m, na kon-
trolnej ploche hrubku 12,5cm a vysku 14,7m a na ploche s troviio-
vou vychovou to bolo 12,8cm a 15,1 m. Porovnatelné s na$imi tdaj-
mi boli aj hodnoty pre kruhovi zakladnu a zasobu, a to 27,4 m*ha™
a 173,7 m*ha' na ploche s poduroviiovou prebierkou, 33,4 m*ha’
a 212 m*ha" na kontrolnej ploche a 27,0 m%ha?, resp. 170 m*ha"
na ploche s urovitovou prebierkou.

ZAVER

Na zéklade vysledkov dlhodobého vyskumu bukového porastu syste-
maticky sledovaného od veku 36 rokov, kde sa aplikovali rozne spdso-
by vychovy, mozno zhrnut:

- Po 53 rokoch odli$nych vychovnych rezimov sa prejavili rozdiely
medzi jednotlivymi plochami, a to z hladiska hribkovej i vyskovej
Struktury, ked najvicsiu strednt hribku (d,) dosiahla plocha vy-
chovavana od zaciatku silnou podurovitovou prebierkou a najniz-
$iu kontrolnd plocha.
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- Rozdiely (presuny) sa prejavili tiez vo vyskovej $truktdre (podiel
porastovej trovne a podurovne) na jednotlivych plochach, ked
najvacsia zmena sa podla ocakdvania zaznamenala na ploche C
(silnd podurovnova prebierka), kde v désledku odstranenia podu-
rovne zostali prakticky iba troviiové a medzitroviiové jedince.

- Kontrolna plocha 0 ponechana na prirodzeny vyvoj (autoregula-
ciu) mala prakticky rovnaku vyskovu $truktiru, ako plochy vy-
chovavané arovnovou volnou prebierkou.

- Z hladiska kvantitativnej produkcie sa najlepsie vysledky vo v3et-
kych sledovanych parametroch dosiahli na ploche so silnou podu-
roviiovou a urovilovou volnou prebierkou, resp. najhorsie na kon-
trolnej ploche, bez vychovy.

- Pokial ide o celkovi produkciu (podla kruhovej zakladne a obje-
mu hrubiny), najvyssie hodnoty boli na ploche so silnou podu-
roviiovou prebierkou, nasledovanou plochou s uroviiovou volnou
prebierkou. Rovnaky vysledok sme zistili aj pri vyjadreni indexu
rastu celkovej produkcie za sledované obdobie.
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EFFECT OF LONG-TERM TENDING BY DIFFERENT THINNING METHODS ON QUANTITATIVE DEVELOPMENT OF
SMALL POLE-STAGE BEECH STAND IN CENTRAL SLOVAKIA

SUMMARY

In the paper, results of long-term (53 years) different thinning methods in beech stand are analyzed. Research was done in the series of permanent
research plot Jalna (Central Slovakia) with three treatments: (i) plot with heavy thinning from below (C degree according to the German forest
research institutes from 1902), (ii) plot with the free crown thinning, and (iii) control plot (without thinning). Area of each plot is 0.25 ha. The
forest stand was established on the fertile site. Prior to the start of observation, no intervention had been realized in all plots. Research started
at stand age of 36 years and the last measurement was done in 2012, when the stand was 89-year-old. The aim of the research was to compare
quantitative production in differently thinned beech stands. After 53 years of observation, it can be concluded: (i) the changes of mean diameter

(dg) were found between plots after realisation of different thinning methods, (ii) the highest values of diameter increment were found in the

treatment with heavy thinning from below (plot C) compared to the lowest diameter increment in control plot (marked as 0), (ii) the suitable

diameter differentiation was registered in the plot with free crown thinning (plot H), unlike the plot with heavy thinning from below. That was
also confirmed by index TM ,in the plot H, 0 and C, which was 0.621, 0.392 and 0.206, respectively.

- Asfor the changes (shifts) in height structure (proportion of both crown level and suppressed level of the stand), it was not enhanced by 10%
compare to plot 0 and H. The highest changes (as we expect) were registered in the plot C, where the proportion of crown level of the stand
increased by 23.5% due to removed suppressed level of the stand.

- Although the control plot was unthinned, it showed practically the same height structure in comparison to the plot tended by the free crown
thinning.

- From quantitative point of view, the best results were obtained in the heavy thinning from below and free crown thinning treatments. On
the other hand, the worst results were found in the control plot (without tending).

- Total production (expressed by basal area and volume of the timber to the top of 7 cm 0.b.) showed the highest values in the plot C (heavy
thinning from below) and H (free crown thinning). The same result (order) was found also according to the indices of total production.
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