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ABSTRACT

The aim of the article is the investigation of potential importance of air humidity in ash dieback epidemiology. The investigation linked up to
the previous investigation of the disease impact in different types of ash vegetation in the Lusatian Mountains Protected Landscape Area, Czech
Republic. The sensors Datalogger Minikin THi (EMS Brno) measuring the air humidity were installed in 50 permanent plots respecting the di-
versity of ash stands in the area. The air humidity was measured 4.5 m above ground level in the centre of research plots. The data were recorded
in 15-min intervals during June and August 2012 (the main period of ascosporic spread). The data were compared to extent of damage caused
by ash dieback in research plots. It was found out that the average air humidity statistically differed among vegetation types and corresponded to
the disease impact. The highest level of air humidity was in riparian stands and in ash-alder mixed alluvial forest - i.e. in vegetation types with
the highest disease impact. The lowest air humidity was recorded in isolated trees in open landscape, which were the less affected category of ash

vegetation. Moreover, the statistically evident regression of extent of ash damage on the air humidity was found out.
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V poslednim desetileti se v severovychodni Evropé objevilo nebez-
pe¢né hromadné odumirdni jasant (tzv. nekréza jasant), jehoz pu-
vodce - Chalara fraxinea T. Kowalski byl poprvé identifikovan v r.
2001 (KowaLskr 2001, 2006). Pozdéjsi studie potvrdily nalezitost
tohoto hyfomycetu ke kryptickému druhu Hymenoscyphus pseudoa-
Ibidus Queloz, Griinig, Berndt, T. Kowalski, T. N. Sieber & Holdenr.
(QuUELOZ et al. 2011). Patogen se rychle rozsifil do dal$ich ¢asti Ev-
ropy (EPPO 2007, 2008a, b, 2012) vcetné Ceské republiky, kde byl
poprvé potvrzen r. 2007 a dnes se vykytuje viceméné na celém uze-
mi stdtu (HAVRDOVA unpubl.,; HAVRDOVA, CERNY 2012; JANKOVSKY,
HOLDENRIEDER 2009). Nebezpecénost patogenu a jeho rychlé $ifeni
znepokojuje lesnické a dalsi odborniky ve velké ¢asti Evropy. Obecné
je pohled na daldi vyvoj epidemie velmi skepticky a néktefi autofi pfi-
poustéji i moznost kolapsu celych populaci jasanu (napf. MCKINNEY
et al. 2011). Nekrdza jasanu zpusobuje problémy v celé fadé riiznych
typll porostil a vysadeb. Nejvyraznéjsi problémy lze ocekdvat ve vy-
sadbach s vy$§im zastoupenim a vyznamem jasanu, a to na vlhéich
stanovistich v jasanovo-olSovych luzich a v tvrdych luzich niZinnych
fek, obecné také v brehovych porostech. Dopad choroby je uz ted lo-
kalné velmi vyrazny i ve vysadbdch ve volné krajiné, kde je jasan ¢asto
vyznamnou slozkou prvka USES, a to nejen v brehovych porostech,
ale i stromoradich, remizech a dal3i roztrousené vysadbé (HavRDO-
vA, CERNY 2012). P¥i podrobném prizkumu CHKO Luzické hory
v 1. 2012 byla pfitomnost nekrdézy jasanu potvrzena v 94 % zkouma-
nych ploch a bylo zjisténo, Ze primeérna uroven poskozeni porostil
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byla 10,30 % a objem uschlych korun jasani ¢inil po prepoctu vice
nez 4100 m® na 1 ha porostu (HavRpOVA, CERNY 2012). Vzhledem
k tomu, Ze choroba byla poprvé v oblasti identifikovana v r. 2009, je to
z hlediska intenzity $ifeni patogenu a rozvoje choroby velmi zasadni
informace.

Vzhledem ke zna¢né ekologické valenci jasanu a jeho vyskytu v nej-
ruznéjsich vegetacnich stupnich, spolecenstvech a na riiznych stano-
vistich Ize ale predpokladat, ze dopad choroby se mtize lisit v zavis-
losti na typu vysadeb, porostti a spolecenstev a miize byt také zavisly
na ruznych faktorech prostredi. Z hlediska dlouhodobého hospo-
dafeni v krajiné je dulezité disponovat informacemi o invazibilité
riznych typl porosti, jejich poskozeni a o vyznamu nejdilezitéj-
$ich faktort prostiedi v epidemiologii choroby (HavrRDOVA, CERNY
2012).

Recentni vyzkumy v CHKO Luzické hory potvrdily, Ze se poskozeni
jednotlivych typt porosti mezi sebou statisticky prikazné li$i — nej-
méné jsou napadeny solitérni jasany ve volné krajiné a nejvice brehové
porosty a jasanové olsiny (HavrRDovA, CERNY 2012). Vzhledem k fak-
tu, Ze nejvice napadeny jsou porosty s predpoklddanou vysokou vlh-
kosti vzduchu a vzhledem k obecné zndmé vazbé nejriiznéjsich hou-
bovych patogent vyhont dfevin (napt. Apiognomonia spp., Glomerella
cingulata, Venturia spp. aj.) na vys$si vlhkost vzduchu (SINCLAIR, LyoN
2005) 1ze predpokladat, ze podobny vztah mize existovat i u nekrézy
jasanu zptisobenou H. pseudoalbidus. Tento ¢lanek seznamuje s pred-
béznymi vysledky vyzkumu zaméfeného na mozny vyznam vlhkosti
vzduchu v epidemiologii této choroby.
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MATERIAL A METODIKA

Modelové tizemi, vybér vyzkumnych ploch

Pro vyzkum bylo vybrdno modelové uzemi geomorfologicky i vegetac-
né velmi heterogenni CHKO Luzické hory, které je lokalizovano mezi
50°46°-50° 55" s. §. a 14° 25"-14° 52"v. d. Na pomérné malé rozloze
(264 km?) se zna¢nym vyskovym gradientem (312-793 m n. m.) jsou
zastoupeny riizné typy porostu jasanu, které jsou jiz pomérné dlou-
hou dobu vystavené infekénimu tlaku patogenu. Patogen se do oblasti
rozsitil priblizné pred 6 lety, dnes je rozsifen po celém uzemi a jeho
populace je relativné ustdlena.

V tizemi byly v r. 2011 vybrany ¢tyfi mensi oblasti o plo$e cca 20 km?,
respektujici vegetaéni a geomorfologickou variabilitu Gzemi. Kazda
oblast byla rozdélena na 20 ¢tvercti o strané 1 x 1 km, v kazdém ¢tver-
ci byla vybrana jedna vyzkumnd kruhova plocha (r = 50 m), celkem
tak bylo sledovano 80 ploch. Pti vybéru ploch bylo respektovano pra-
vidlo rovnomérného zastoupeni vSech typt porostii ve vech ¢tytech
metodika a pravidla vybéru jednotlivych ploch, viz HAvRDOVA, CER-
NY (2012).

Pfi prizkumu v r. 2011 byl sledovéan rozsah procentudlniho poskozeni
korun jasant na jednotlivych vyzkumnych plochach v péti kategoriich
porosti: (i) solitérni vysadba - solitérni jedinci ve venkovské krajing,
(ii) roztrousena vysadba — skupiny a linie ve volné venkovské krajiné
(remizy, linie, stromoradi, okraje porosti), (iii) bfehovy porost — sou-
vislé liniové biehové porosty ve volné krajiné ¢i v intravildnu obce,
(iv) lesni vysadba - roztrouseny az souvisly vyskyt vlesnich porostech
(cesty, okraje porostii, drobné kotliky) a v ochrannych porostech a (v)
jasanova ol$ina — piivodni ¢i sekunddrni jasanovo-ol§ovy luh ¢i udolni
porosti do jednotlivych kategorii jsou uvedeny v metodice HavRDO-
vA, CERNY (2012).

Priizkum vzdus$né vlhkosti a teploty v r. 2012 byl z finan¢nich duvoda
proveden pouze na 50 plochach (z celkového poétu 80 sledovanych

ploch) - kazdy typ porostu byl tedy zastoupen 10 lokalitami (obr. 1,
tab. 1). Plochy pro méfeni vlhkosti a teploty prostfedi byly opét vy-
birdny tak, aby pokryly co mozn4 nejvice variabilitu prostfedi — nad-
motskou vysku, expozici a sklon terénu a geomorfologii. Pti vybéru
ploch byla rovnéz respektovana variabilita v rovni poskozeni porostuL.

Pro potteby této publikace jsou ve vysledcich uvadény hodnoty posko-
zeni jasanu pouze z téch lokalit, na kterych byla rovnéz méfena teplota
a vzdusna vlhkost.

Méfeni vlhkosti vzduchu a sbér dat

Prizkum vzdu$né vlhkosti a teploty byl v r. 2012 proveden na 50 plo-
chéch (obr. 1), vlhkost vzduchu a teplota byla méfena zafizenimi typu
Datalogger Minikin THi s vlastnim zdrojem energie a s radia¢nim
krytem chranicim pted vlivem solarniho zafeni (EMS Brno).

Vlastnimu méfeni vlhkosti a teploty na vybranych plochach predcha-
zelo méfeni vyvoje vlhkosti a teploty v profilu koruny hostitele. Ci-
lem bylo identifikovat optimalni vysku umisténi dataloggert v profilu
porostu nad troven, kde by mohly byt méfené hodnoty ovlivnény
vy$$i prizemni vlhkosti. Méfeni profilu probéhlo na 3 plochach (ja-
sanova olsina, biehovy porost a solitér) na konci kvétna (9. 5.-1. 6.
2012) a jako nejnizs$i vhodna vyska byla vyhodnocena vyska 4,5m
od paty kmene. Dataloggery byly na vyzkumnych plochach instalova-
ny na zac¢atku cervna co nejbliZe jejich stfedu na severni stranu kme-
nud. Data byla méfena v obdobi 15. 6.-31. 8. 2012 v intervalu 5 min.
a byl zaznamenavan jejich pramér za 15 min. Po skonc¢eni méteni byly
hodnoty z dataloggerti odecteny pomoci ¢teciho zatizeni spolecnosti
EMS Brno a pfeneseny pomoci IrDA kabelu do zaznamového zafizeni
(notebooku).

Statistické vyhodnoceni

Nameéiena data vlhkosti vzduchu a teploty byla digitalizovana a zpra-
covana pomoci kompatibilniho free software Mini32 dodavatelské
spole¢nosti méticich zafizeni EMS Brno a programu Microsoft Office
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Obr. 1.

50 ploch na tizemi CHKO Luzické hory, kde byla sledovana vzdusna vlhkost

Fig. 1.
Research plots in the Lusatian Mountains Protected Landscape Area
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Excel. Data byla nasledné vyhodnocena ve statistickém baliku Sta-
tistica 9.0 (Statsoft, Inc Tulsa, OK). Normaélni rozdéleni dat nemély
vyhodnocované proménné vlhkost vzduchu a podil poskozeni korun
(u prvni proménné byly hodnoty soustfedény nad 0,70 a u druhé pod
0,30), a proto byly hodnoty transformovany pomoci arcsinové trans-
formace, jenz je v takovych pripadech doporucovéna (napt. HENDL
2006; LEPS 1996). Data byla zpracovana pomoci regresni analyzy dat
a ANOVY (Duncaniv test).

VYSLEDKY

Predchozi vyzkum rozsahu poskozeni jasanti v CHKO Luzické hory
patogenem H. pseudoalbidus ukazal, Ze se jednotlivé typy porosti
pritkazné li§i drovni poskozeni (HavrpovA, CERNY 2012). Po dal-
$im posouzeni ziskanych dat se ukazalo, ze se v Grovni napadeni lisi
zejména typy porostd, u kterych lze ocekavat vyrazné odlisnou vlh-
kost prostredi (obr. 2, 3). V priméru nejmensi objemy poskozeni byly
identifikovany v kategorii solitérni vysadba (2,33 %), kde byla zaroven

v

Tab. 1.

$i primérné objemy poskozeni se vyskytovaly v biehovych porostech
(17,02 %) a jasanovych olsinach (12,22 %), kde byly zaroven zjistény
velmi vysoké hodnoty vzdusné vlhkosti (82,49 %, resp. 84,66 %). Roz-
dil ve vlhkosti vzduchu mezi nejsus$im a nevlh¢im typem porostu byl
tedy 6,02 % (viz tab. 1, obr. 3). Analyza variance ukdzala, Ze se stanovi-
§té priikazné ve vlhkosti vzduchu lisi (p < 0,001). Vzdjemné porovna-
ni (Duncaniv test) ukazalo, Ze rozdilné napadené porosty se zaroven
ve stejném schématu li$i ve vlhkosti prostfedi. Stanovisté priukazné
vice napadenych porostt (bfehové porosty a jasanové olSiny) maji tedy
zéaroven prikazné vys$si vzdusnou vlhkost neZ stanovi$té méné napa-
denych solitérnich (a roztrousenych) vysadeb, kde je vlhkost nizsi.
Nejvyssi pramérnd denni vlhkost (88,88 %) byla zaznamendna v jasa-
nové ol$iné na plose Nadéje_Hamr, kde byl také zaznamenan nejvyssi
(74,68 %) byly naméreny v lesni vysadbé na plose Drnovec_Zeleny
vrch, kde podil nekrézy ¢inil (5%) a patfi mezi nejmensi objemy po-
$kozeni (tab. 1).

Vyse uvedené vysledky jasné ukazaly, Ze zde mize existovat pfima
souvislost mezi vlhkosti prostfedi a urovni napadeni jasanil. Proto

Procentualni primérna vzdusna vlhkost a podil nekrézy na plose v rtiznych typech porostu v CHKO Luzické hory
Average air humidity and rate of necrotised crowns in particular ash vegetation types in the Lusatian Mountains

Typ porostu/ Pocet lokalit/

Pramérna vihkost/

Poskozeni korun/

Type of vegetation Number of Average humidity (%) Crown damage (%)
plots (N)  Min.  Max. Pram./Avg. Min. Max. Pram./Avg.
Solitérni vysadba' 10 75,02 81,10 78,64 0,00 8,28 2,33
Roztrou$ena vysadba? 10 76,02 83,08 78,98 3,65 26,40 11,93
Brehovy porost® 10 78,77 85,66 82,49 7,42 26,50 17,02
Lesni vysadba* 10 74,68 87,87 81,39 0,48 9,22 5,42
Jasanova ol$ina® 10 78,70 88,88 84,66 0,08 28,79 12,22

Captions: 'Isolated trees; ?Scattered distribution; *Riparian stand; “Forest stand on slope; *Mixed ash-alder alluvial forest
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Obr. 2.

Procentudlni poskozeni korun jasanu patogenem H. pseudoalbidus
v riznych typech porostu v CHKO Luzické hory

Fig. 2.

Extent of damage of ash crowns caused by H. pseudoalbidus in diffe-
rent vegetation types in the Lusatian Mountains

Captions: "lsolated tree; ?Scattered distribution; ¥Riparian stand; ¥Mixed ash-al-
der alluvial forest; 9Forest stand on slope
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Brehovy porost?®
Roztrousena vysadba 2

Jasanova ol§ina®

Typ porostu / Vegetation type

Lesni vysadba®

Pramérna vlhkost vzduchu v roiznych typech porostu v CHKO Lu-

7ické hory
Fig. 3.

Average air humidity in different vegetation types in the Lusatian

Mountains

Captions: "Isolated tree; ?Scattered distribution; ®Riparian stand; “Mixed ash-al-
der alluvial forest; 9Forest stand on slope
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byla provedena regrese rozsahu poskozeni porostll na vlhkost pro-
stfedi. Analyza jasné ukazala (obr. 4), ze rozsah poskozeni porostii je
zavisly na primérné denni vlhkosti (p < 0,01; r = 0,36). Prezentované
vysledky (obr. 2, 3, 4, tab. 1) ov§em ukazuji zna¢nou variabilitu v da-
tech a zjisténa zavislost je relativné slaba a lze tedy s vysokou pravdé-
podobnosti predpokladat, Ze v rozvoji choroby a jejim dopadu muze
hrat roli celd rada dalsich faktoru.

Prubéh primérné denni vzdusné vlhkosti md u vSech typt porostil
stejny charakter. Béhem nocnich a rannich hodin (22.00-7.00 hod.)
dosahuje vlhkost vzduchu hodnot nejvyssich a po poledni (13.00-
nich a rannich hodinach hodnoty vlhkosti ptiblizovaly 100 % a béhem
dne pak vlhkost klesala k 75%. Na sussich lokalitach se v rannich
hodinach hodnoty pohybovaly okolo 96 % a béhem dne pak klesaly
na 62 % (obr. 5).

Z prvnich vyhodnocenych vysledki vyplyvd, Ze rozsah poskozeni ja-
sanu patogenem Hymenoscyphus pseudoalbidus v CHKO Luzické hory
je zavisly na vzdusné vlhkosti.

DISKUSE

Patogen H. pseudoalbidus je na sledovaném modelovém tizemi CHKO
Luzické hory zna¢né a dlouhodobé roziiten. Poprvé byl v CR zjistén
v 1. 2007 (JANKOVSKY, HOLDENRIEDER 2009) a ve studovaném uze-
mi CHKO Luzické hory v r. 2009 (CERNY unpubl.). Patogen napada
v zdjmovém uzemi véechny typy porostil, Groven poskozeni riznych
porostl1 se oviem velmi lisi (HavRpovA, CERNY 2012). Napadeni po-
rostu je zavislé na faktorech prostfedi (BENoOIT et al. 2012; HAVRDOVA,
CERNY 2012) - piinejmensim alespoii na typu porostu (stanovisti)
a vlhkosti prostfedi. Vlhkost prostfedi pravdépodobné muze ovliv-
novat rozvoj poskozeni jasantl i podle zkusenosti jinych vyzkumnika
z dal$ich zemi (napt. CHIRA et al. 2012; NIELSEN et al. 2012).

Vysoka variabilita poskozeni porostll v zajmovém tzemi ov§em na-
znacuje roli dalsich faktort prostiedi v epidemiologii choroby. Tyto
faktory mohou pfimo nebo nepiimo rovnéz souviset s vlhkosti pro-
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Obr. 4.

Zavislost poskozeni korun jasanu patogenem H. pseudoalbidus

na prumérné vlhkosti vzduchu

Fig. 4.

Regression of extent of damage caused by H. pseudoalbidus on average

air humidity
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stfedi, napt. s nadmotskou nebo relativni vyskou. VIh¢imi oblastmi
jsou totiz obecné niZe situované lokality, kde dochazi k déletrvajicimu
kondenzaénimu prostiedi (tj. k déletrvajici 100% vlhkosti vzduchu)
(KuCERA, osobni sdéleni), coz miize mit za nasledek vyssi poskozeni
jasantl.

Znad¢na variabilita v rozsahu poskozeni jasant v krajiné a pravdépo-
dobna zavislost na faktorech prostfedi jsou i v souladu se zdanlivé
rozpornym nazorem danskych kolegti (NIELSEN et al. 2012), podle
kterych je poskozeni jasanil v krajiné Danska rovnomérné. To ov-
$em muze byt jednodus$e vysvétleno faktem, ze v Déansku je varia-
bilita faktort prostfedi ve srovnani s Francii a modelovym uzemim
CHKO Luzické hory naprosto minimalni (mald nadmotskd vyska,
homogenni geomorfologie, stabilni vysoka vlhkost prosttedi - oce-
anské klima).

Patogen H. pseudoalbidus se §ifi askosporami unds$enymi vzduchem
od poloviny &ervna do srpna (napf. KOwALsKI, HOLDENRIEDER 2009;
QuELOZ et al. 2011; TIMMERMANN et al. 2011). Vlhkost prostfedi ma
pro $ifeni a rozvoj choroby pravdépodobné vyznam tedy jen béhem
inkriminovanych mésict, kdy se patogen $if{ (vyznamny vliv ma zfej-
mé vlhkost prostiedi pfi kli¢eni askospor na listech hostitele), a i teh-
dy nejspis jen béhem relativné kratkého ¢asového useku. Askospory se
pak okolo 7. hodiny (TIMMERMANN et al. 2011). Nase méfeni uka-
zalo, Ze témto zjisténim muiize velmi dobte odpovidat priibéh denni
vlhkosti. Béhem no¢nich a rannich hodin je vlhkost v prostredi nej-
vys$i - témér 100% - a teprve okolo 7. hodiny ranni se za¢ina snizovat,
coz miize souviset s vychodem slunce (obr. 5). Po devété hodiné, kdy
se askospory jiz téméf nedifi (TIMMERMANN et al. 2011), je vlhkost
vzduchu o cca 10 % nizsi. Zd4 se tedy, ze vlhéi prostiedi stimuluje do-
zravani a $ifeni askospor a zaroven zvysuje uspé$nost jejich kliceni.
Tyto rozdily v prabéhu denni vlhkosti na sussich a vlh¢ich stanovis-
tich (obr. 5) tak mohou nakonec ptimo souviset s rozsahem pogkozeni
porostt.

Nelze také vylouit, ze priibéh ro¢nich srazek a jejich variabilita mo-
hou ovlivnit mnozstvi inokula, a tedy rozvoj a rozsah poskozeni jasa-
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Obr. 5.

Denni priibéh vlhkosti vzduchu za obdobi 20. 6.-20. 7. 2012 na vlh-
¢im (Nadéje_Hamr - jasanovd olsina) a sus$im stanovisti (Hefmanice
- solitérni vysadba)

Fig. 5.

Diurnal course of air humidity between 20* June and 20" July 2012
in humid (Nadéje_Hamr - mixed ash-alder alluvial forest) and drier
stands (Hefmanice - isolated trees)
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nu (defoliaci a nasledné i prosychani) béhem roku. Nésledné by tak
mohlo byt ovlivnéno mnozstvi inokula v dal$i sezéné. Na nékterych
modelovych plochach v Luzickych horach doglo naptiklad v r. 2012
ke zlep$eni zdravotniho stavu jasan, a to pravé pravdépodobné vzhle-
dem k teplej$imu a sussimu prabéhu zacatku léta. Zlep$eni zdravotni-
ho stavu jasant sledovali na nékterych lokalitach i v Dansku (THOM-
SEN, osobni sdéleni).

ZAVER

Na zékladé namétenych dat ziskanych z 50 ploch reprezentujicich
vSechny typy jasanovych porostli rovhomérné rozlozenych na mo-
delovém tizemi CHKO Luzické hory lze jednoznaéné fici, ze vlhkost
vzduchu prtikazné ovliviiuje intenzitu napadeni jasanu patogenem
fena u solitérni vysadby (78,64 %), kde zaroven dochazelo k nejmensi-
mu pramérnému poskozeni korun jasanti (2,33 %). Nejvyssi hodnoty
vlhkosti byly identifikovany v jasanovych ol$indch (84,66 %) a bieho-
vych porostech (82,49 %), kde také dochazelo k nejvyssimu poskozeni
korun jasant (12,22 a 17,02 %). Priikazné rozdily ve vzdusné vlhkosti
prostredi riznych typt porosti potvrdila analyza variance (p < 0,001).
Porosty lisici se vlhkosti vzduchu se zaroven ve stejném schématu lisi-
ly v podilu poskozeni korun (viz HAvRpOVA, CERNY 2012). Zavislost
rozsahu poskozeni na vlhkosti vzduchu pak byla potvrzena regresni
analyzou (p < 0,01).

Nejvyssi vlhkost vzduchu byla naméfena v noci, mezi 22.00 az 7. ho-
K nejvétsimu $ifeni askospor pravdépodobné dochazi pred snizova-
nim vlhkosti vzduchu a zvy$ovanim teploty, tedy v ¢asnych rannich
hodinéch.

Prace na projektu budou nadale pokracovat. V nasledujicim obdobi
bude vliv vlhkosti detailné zkouman a bude ovéfovan pripadny vliv
dalsich faktort prostfedi na rozsah napadeni porostu.
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HAVRDOVA L. - CERNY K.

THE IMPORTANCE OF AIR HUMIDITY IN ASH DIEBACK EPIDEMIOLOGY - PRELIMINARY RESULTS

SUMMARY

The aim of the article is the investigation of potential importance of air humidity in ash dieback epidemiology caused by the alien invasive
pathogen Hymenoscyphus pseudoalbidus. The investigation linked up to the previous investigation of the disease impact in different types of
ash vegetation in the Lusatian Mountains Protected Landscape Area, Czech Republic (Fig. 2; HAvRDovA, CERNY 2012). The sensors Datalogger
Minikin THi (EMS Brno) measuring the air humidity were installed in 50 selected permanent circular plots (r = 50 m) respecting the diversity
of ash stands in the area (Fig. 1). The disease impact (the rate of ash crowns necrotised by H. pseudoalbidus) was also measured. The air humidity
was measured 4.5m above ground level in centres of research plots. The data were recorded in 15 min intervals during June and August (the
main period of ascosporic spread) in 2012. All data were arcsin transformed and processed using Statistica 9.0 (Statsoft, Inc Tulsa, OK).

It was found out that the investigated vegetation types importantly differed according to the disease impact and air humidity (Figs. 2, 3, 4; Tab.
1). The most affected were riparian stands (average damage was 17.02%) and mixed ash-alder alluvial stands (avg. damage reached 12.22%).
The scattered ash trees were the less affected vegetation type (2.33%). It was found out that the average air humidity statistically differed among
particular vegetation types which corresponded to the disease impact. The highest level of air humidity was identified in vegetation types with
highest disease impact — in riparian stands (82.49%) and in ash-alder mixed alluvial forests (84.66%). The lowest air humidity was found out
in isolated trees in open landscape (78.64%; Fig. 3), which were concurrently damaged to the least extent. Moreover, the statistically evident
regression of extent of ash damage on the air humidity (r = 0.36; p = 0.01; Fig. 5) was identified. The diurnal course of the air humidity was
following: average air humidity reached nearly 100% during night (from ca 10.00 p.m. to 7.00 a.m.), then it sharply decreased to the minimum of
ca. 60-75% (according to the type of vegetation), which persisted between 1.00 and 4.00 p.m. The humidity increased gradually in the evening.
Ascospores likely discharge and their dissemination occur at the end of the maximum humidity period. When the air humidity decreases the
ascospores dissemination stops. The investigation is ongoing. Further research will be focused on investigation of influence of air humidity and
other environmental factors potentially affecting the disease impact.
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