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ABSTRACT

Mites are a very diverse and abundant group of animals that occur in almost all habitat types worldwide. To date, about 40,000 species of mites
have been described. The order Mesostigmata is one of the largest orders of mites, and Mesostigmata mites are very abundant in soil but also
in decaying wood and other habitats, including banks of water bodies, whether salt or fresh water. Their sizes range from 0.2 to 4.5 mm. Their
ontogenetic development includes only one larval stage and two nymphal stages. Diagnostic characters for their identification are located on the
idiosoma but also on the gnathosoma and legs. These characters are mainly related to the shape and structure of various parts of body and to
the number and location of setae on the body. Mesostigmata mites are mainly predators and scavengers but are also fungivores. They frequently
occur in association with other animals. They are often phoretic on larger animals including bark beetles. The most commonly reported genera
that are phoretic on bark beetles are Dendrolaelaps, Trichouropoda, and Uroobovella. Phoretic mites can have small or large effects on their pho-
retic hosts, and these effects may be beneficial, neutral, or harmful. The real impact of phoretic mites on bark beetle population is still unknown

and it is necessary to study their influence on population dynamics by using manipulative experiments.
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uvoD

Roztoce miZeme nalézt téméf ve vSech habitatech po celém svété,
od mofte pres arktické oblasti, pralesy a lesy mirného pésu, ale také lid-
ska obydli. Vyskytuji se u nich téméf veskeré zndmé Zivotni strategie,
ale velké mnozstvi druht jsou endoparazité nebo ektoparazité. Dosud
bylo popséano néco kolem 40 000 druhd, ale toto ¢islo neni s nejvétsi
pravdépodobnosti kone¢né. Vzhledem k jejich malé velikosti, kterd
ve vétsiné piipadil nepresahuje 2 mm a také vzhledem k tomu, Ze jsou
vysoce mikrohabitatové specifi¢ti se odhady druhové diverzity pohy-
buji mezi ptl milionem az néco pres jeden milion druhtt (WALTER,
PROCTOR 1999). Jakozto ostatni ¢lenovci maji také chitinovy exoske-
let, ktery mtize byt rtizné sklerotizovan. Sklerotizované §tity a ¢asti téla
jsou pospojovany pomoci mékkych membran. Chlupy a sety, dale stity
a pory jsou na raznych ¢astech jejich téla umistény velmi ¢asto ve spe-
cifickém rozmisténi, které slouzi jako dutlezity znak pro determinaci
(obr. 1). Podtfida Rozto¢i (Acari) je rozdélena na dva nadiddy Aca-
riformes a Parasitiformes. Acariformes se dale déli na dva velké rady
Trombidiformes a Sarcoptiformes. Nadidd Parasitiformes se déle déli
na 4 rady, a to na Opiliocarida, Holothyrida, Ixodida a Mesostigmata
(KrRANTZ, WALTER 2009).

Réd Mesostigmata je jednim z nejpocetnéjsich a nejvétsich ¥add rozto-
¢tiviibec. Jedna se o velkou skupinu roztocu, ktefi obyvaji mnoho riiz-
nych stanovist. Miizeme je nalézt vazané na ptidu, hnijici dfevo, kom-
post, trus, mrsiny, hnizda ptakd, prach v domacnosti, houby a rostliny.
Nékteré druhy ziji také v prilivovych oblastech a na brezich sladkych
vod, ve vodé vydrzi ponoteni dlouhou dobu (KRANTZ, WALTER 2009).

Vét$ina druht jsou volné Zijici predatofi, dale parazité nebo symbionti
savcd, ptaku, plazii nebo ¢lenovel. Pomérné malo z nich se Zivi plisné-
mi nebo pylem. Jsou ¢lenéni do 26 nadceledi, 70 celedi a doposud bylo
popsano zhruba 12 000 druht (KRANTZ, WALTER 2009).

Skute¢ny vliv foretickych rozto¢ii na populace kurovce dosud neni
znam a je nezbytné, aby jejich vliv na popula¢ni dynamiku byl studo-
van pomoci manipulativnich pokusi. Cilem této prace je sumarizovat
dosavadni znalosti o fadu Mesostigmata ve vztahu ke kiirovctim.

Popis téla

Roztodi fadu Mesostigmata dortistaji velikosti od 0,2 mm do 4,5mm.
Nejvétsi velikosti téla dosahuji zastupci ¢eledi Megisthanidae. Nékteré
duhy rodu Megisthanus Thorell, 1882 z tropického de$tného lesa ze
severniho Queenslandu mohou byt vétsi nez 4 mm. (WALTER, Proc-
TOR 1999). Obvykle maji nékolik vyrazné sklerotizovanych $titi nebo
desti¢ek na dorsalni i ventralni strané idiosomatu, které vykazuji cha-
rakteristické prirtstdni, spojovani nebo fragmentaci béhem vyvoje,
pocinaje larvalnim instarem a konce dospélcem. Ontogeneticky vyvoj
je u této skupiny omezen na jedno larvalni stadium a dvé stadia nym-
falni, kterd se podobaji dospélci. U dospélct Fadu Mesostigmata exis-
tuje vyrazny pohlavni dimorfismus v intercoxalni oblasti na epigynal-
nim $titu samic. Epigyndlni §tit mtiZze byt volny, pfipojeny nebo srostly
k prilehlym skleritim. Samice maji pfi¢né intercoxdlni pohlavni ot-
vory, které jsou kryty jednim az ¢tyfmi $tity. Sam¢i pohlavni otvor se
nachdzi u pfedniho okraje §titu v intercoxdlnim regionu nebo na ném,
obvykle v oblasti mezi druhou az tfeti ky¢li. V druhé pozici muze byt
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otvor kryt jednou nebo dvéma valvami, na predni z nich mize byt
par set. Pfitomnost otvoru u predniho okraje je spojena s pritomnosti
spermatodactylu na chelicerach, pomoci kterého samec prenasi sper-
ma k pértim ptijimajicim sperma nebo k pohlavnim otvortim samice,
u primitivnéjsich skupin tento znak chybi. R4d Mesostigmata mé par
analnich valv, které jsou obvykle bez set, ale jeden par (vyjime¢né dva)
se muZe objevit na analnich valvach larev (KRaANTZ, WALTER 2009).

Idiosoma fadu Mesostigmata nese nékolik vyraznych a ¢asto diagnos-
tickych znakd, které slouzi k odliSeni od ostatnich parasitiformnich
rozto¢u. Jedna se o pozice a uskupeni dorsédlnich a ventralnich set, kte-
ra tvoii schémata umoznujici determinaci. Dal$imi znaky jsou péry
7laz, vlozené svalové jizvy nachazejici se dorsalné. Vyznamnym zna-
kem z hlediska odli$nosti od ostatnich skupin roztoci je pritomnost
paru lateroventralnich a laterodorsalnich stigmat, ktera se oteviraji
ventralné v oblasti mezi 2. a 4. ky¢li. U postlarvalnich instarti jsou ob-
vykle spojeny s prodlouzenou peritremou, ktera muze byt redukova-
na, nebo zcela chybi (KRaANTZ, WALTER 2009).

Existuje zna¢nd rozmanitost v morfologii gnathosomatu, ale nékteré
znaky zGstavaji vice ¢i méné stejné v celém fadu. Na koncové casti
hypostomu vyrustaji rohovité corniculi, které jsou obvykle dobte skle-
rotizovany a nékdy byvaji vidlicovité nebo zoubkovité. Na ventralni
strané hypostomatu se obvykle vyskytuji tfi pary set, které jsou roz-
mistény do trojithelniku nebo jsou vice ¢i méné v podélnych fadach.
U neotenickych parazitd nebo roztoci, ktefi poziraji pyl, se vyskytuji
pouze dva pary hypostomatickych set. Morfologie chelicer se zna¢né
lisi v celém fadu, od silné vyvinutych zoubkovanych struktur u vol-
né zijicich forem po styletovité organy slouzici k propichovani u né-
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Obr. 1.

Zobecnéné schéma roztoce fadu Mesostigmata upraveno dle KRANTZ,
WALTER (2009), ventralni strana

Fig. 1.

Generalized scheme of Mesostigmatic mite modified according to
KrANTZ, WALTER (2009), ventral side
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kterych parazitickych skupin (KRANTZ, WALTER 2009). Pevny ¢lanek
chelicer nese obvykle kratkou, Sirokou setu oznac¢ovanou jako pilus
dentilis. Pevny ¢lanek chelicer miize byt redukovan nebo tplné chybét
u nékterych skupin (Dermanyssidae, Varroidae, nékteti Blattisociidae
a Laelapidae). Koncovy drapek nebo apotele je vloZen k bazi maka-
dlového tarsu. Apotele ma obvykle dva nebo tfi hroty, ale miize vy-
padat zna¢né rozdilné u nékterych parazitickych skupin, u nékterych
parazitli muze zcela chybét. Na ventralni strané gnathosomu vyrutsta
nerozdélené tritosternum. Je tvofeno bazi a jednou az tfemi laciniemi,
které mohou byt sekundéné srostlé. Lacinie nebo celé tritosternum
mohou byt zakrnélé, nebo chybi uplné u nékterych parazitickych ce-
ledi (Spinturnicidae, Rhinonyssidae). Tritosternum slouzi zfejmé jako
smyslovy organ, pozorovano vsak bylo i jeho vyuziti pfi zpracovani
potravy, a sice jako transportniho mechanismu k prenosu kouskil
konzumované potravy a tekutin, spole¢né se subcapitularnimi ryhami
na gnathosomu (WERNZ, KRANTZ 1976).

Koncetiny poskytuji cenné taxonomické znaky pro urceni pribuzen-
skych vztaht v rimci fddu Mesostigmata. Na jejich ¢lancich tvoii sety
specificka schémata, ktera jsou duleZitym znakem pro determinaci.
Na dorsalnim konci tarsu prvni nohy se nachazi seskupeni smyslo-
vych set. Toto a mnoho dal$ich prvk, které se také nachazeji na tarsu
prvni nohy, jsou spole¢né i u dal$ich parasitiformich fadu jako jsou
Opiliocarida, Holothyrida a Ixodida. A¢koliv jsou homologni, umisté-
ni téchto spole¢nych set se muze mezi fady lisit.

Vyvoj

Bézné kladou 1, 2 az 4 vajicka. Druhy, které jsou spojeny s ¢lenovci
12-20 vaji¢ek (Heterozerconidae, Megisthanidae) (WALTER, PROCTOR
1999). Na rozdil od jinych fadi zde existuje korelace mezi velikosti téla
a poctem vajicek, ale tento vztah neni silny (WALTER, PROCTOR 1999).
Vétsina vajicek je nakladena v raném stadiu vyvoje. Mnoho zastupct
a na rostlinach (napf. Phytoseiidae), klade vajicka s plné vyvinutymi
larvami, ktera uchovavaji ve svych télech tésné pred lihnutim, obcas se
objevuje larviparie.

Larvy jsou $estinohé, u ptidnich druht mohou mit plné vyvinuty
chelicery k pfijmu a loveni potravy (WALTER, PROCTOR 1999). Larvy
Lasioseius Berlese, 1916 (Podocinidae), Gamasellodes Athias-Hen-
riot, 1961 (Ascidae), Dendrolaelaps Halbert, 1915 (Digamasellidae),
Rhodacarus Oudemans, 1902 a Rhodacarellus Willmann, 1935 (Rho-
dacaridae) hladovi i tyden, pokud neni k dispozici potrava (WALTER,
PROCTOR 1999). Na rozdil u Protogamasellus Karg, 1962 (Ascidae)
jsou larvy, které prijimaji potravu fakultativni. U druhti z celedi La-
elapidae a Macrochelidae larvy potravu nepfijimaji viibec (WALTER,
LiNDQuIST 1989).

Potrava

Mnoho z volné Zijicich druht jsou predatofi nebo mrchozrouti (Proc-
tolaelaps Berlese, 1923, Protogamasellus) a pouze malo skupin jsou
primarni fungivorové (Ameroseiidae) (WALTER, PROCTOR 1999).
Nékteti zastupci skupiny Uropodina mohou byt chovéni na houbach
(WOODRING, GALBRAITH 1976), ale dal$i jsou znami jako predatoti la-
rev much a hlistic (O "DONNELL, AXTELL 1965; O "'DONNELL, NELSON
1967). Mnoho druhd, ktefi lovi ¢lenovce, se také Zivi hlisticemi a dal-
$imi bezobratlymi s mékkymi tély a mohou byt povazovani za jejich
hlavni predatory (WALTER et al. 1988; WALTER, OLIVER 1990). Druhy,
které preferuji jako potravu hlistice nebo jsou na né pfimo specializo-
vany, jsou bézni u ¢eledi Ascidae, Eviphididae, Macrochelidae, Uropo-
didae a Zerconidae. Mnoho predétort, ktefi radi konzumuji hlistice,
muzeme také nalézt v Celedich Laelapidae, Parasitidae, Rhodacaridae
a Ologamasidae. Zajimavosti je, Ze mnoho druhii z tohoto fadu vy-
kazuje rychlejsi vyvoj, niz§i mortalitu a vyssi plodnost, kdyz poziraji
hlistice. (WALTER et al. 1987; WALTER, IKONEN 1989).
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Hostitelé

U radu Mesostigmata se velmi hojné vyskytuji vztahy s bezobratlymi
Zivocichy. HUNTER, RosaRIO (1988) uvadéji, ze 25 ze 44 Celedi Mo-
nogynaspida (56 %) a 20 z 24 ¢eledi Trigynaspida (83 %) jsou tvofeny
druhy, které Ziji ve spojeni s ¢lenovci a 95% z nich s hmyzem. Obli-
benymi hostiteli pro roztoce fadu Mesostigmata jsou zastupci hmyzu,
komtrkach nebo brouci, kteti se vyskytuji v riiznych chodbickach.
Ve spojeni s Celedi Apidae Ziji zastupci 16 Celedi, 34 druht pouze
s v¢elami produkujicimi med. Ve spojeni s ¢eledi Formicidae se vy-
Scarabaeidae, Scolytinae a Passalidae, dale pak Diptera a Lepidoptera.
Mimo hmyz poté s nékterymi korysi, stonozkami a mnohonozkami
(WALTER, PROCTOR 1999).

Velmi roz$ifenym vztahem mezi roztoc¢i a ostatnimi Zivocichy je foré-
zie, coZ je podle jedné z definic vztah, kdy jeden organismus (foretik)
ziskava ekologické nebo evolu¢ni vyhody pomoci migrace z pivod-
niho habitatu, zatimco je po néjakou cast svého vyvoje prichycen
k povrchu téla svého hostitele (Houck, OCoNNOR 1991). Foretické
druhy jsou bézné v docasnych a raznorodych habitatech, jako je hni-
jici dfevo, ovoce, mréiny a docasné vodni plochy (HUNTER, ROSARIO
1988). Naproti tomu, rozto¢i vyskytujici se na relativné stalych habi-
tatech jako je hrabanka, vykazuji adaptace pro forézii jen vyjimecné.
Obvykle migruji bud sparené dospélé samice pred reprodukei (hlavné
Dermanyssina), nebo jako deutonymfy (Sejina, Uropodina, Parasitina,
Digamasellidae). U Uropodina mohou deutonymfy vykazovat dvé for-
my, a to normalni a disperzni (wandernyphen). Nejvice pfizptisobené
k forézii jsou heteromorfni deutonymfy z ¢eledi Uropodina. Jak napo-
vida nazev, mnoho z nich se drzi na hostiteli (¢lenovci) pomoci stopky
vyluc¢ované z fitniho otvoru, jini pouzivaji kaudalni prisavku, drapky
nebo chelicery. Foreti¢ti rozto¢i mohou byt v nékterych piipadech pro
své hostitele prospésni, a to hlavné v pripadech, kdyz svého hostitele
zbavuji nepiijemnych paraziti. EICKwoRT (1994) popsal, ze ¢melaci
kralovny, které nesly na téle druhy rodu Parasitellus Willmann, 1939
(Mesostigmata: Parasitidae), mély méné parazitickych hlistic. Zajima-
vosti také je, Ze néktefi rozto¢i jsou schopni si své hostitele z rtiznych
dtivodu vybirat. VSechna stadia druhu Parasitellus fucorum de Geer,
1778 (Parasitidae) Ziji v hnizdech druht rodu Bombus Latreille, 1802
(Apidae). Huck et al. (1998) objevili, ze foretické deutonymfy prelézaji
ze samcu na kralovny, ale nikde ne naopak. Deutonymfy také preferuji
kralovny namisto délnic. Toto se déje pravdépodobné z jednoho jedi-
ného duvodu, protoze ¢meldci kolonie prezivaji pouze jeden rok a pou-
ze mladé oplodnéné kralovny pfezimuji a nésledujici rok zakladaji dal-
$i kolonie, a tim i potencialni prostfedi k Zivotu tohoto druhu roztoce.

Mesostigmata a kirovci

Mnoho zastupcl rozto¢i z fddu Mesostigmata byva také nalézdno
ve spojeni s riiznymi druhy kiirovcovitych brouku. Kirovcoviti brouci
se rozmnozuji a Zivi na lyku stromd, kde vytvareji specifické pozerky,
ale miizeme je nalézt i ve stoncich raznych bylin a plodech mnoha
rostlin, jako jsou naptiklad plody kavovniku (Ruiz-CARDENAS, BAKER
2010) nebo fikovnika. Na celém svété jich je zatim popsano zhruba
6000 druht, z toho 900 v Palearktické oblasti; v Evropé je zatim po-
pséno 250-300 druhti v zavislosti na tom, zda tento vycet zahrnuje
i oblasti jako jsou Kandrské ostrovy nebo staty Kavkazu (LIEUTIER et
al. 2007). Jejich lokalni abundance se odviji od dostupnosti stanovist,
jako jsou napf. vétrné polomy, které nabizeji dostatek potravy. Mezi
nejvyznamnéjsi zastupce, a tim padem i lesni $kidce, patii Scolytus
multistriatus (Marsham, 1802), Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758),
Ips typographus (Linnaeus, 1758) a dalsi. V poslednich letech se zaci-
naji v Evropé §ifit i dalsi druhy, jako je napriklad lykozrout seversky
Ips duplicatus (C. R. Sahlberg, 1836), ktery se vyznamné $if{ i na uze-
mi Ceské republiky (HoLu$a et al. 2010). Nejéastéji nalétaji na kmen
stromu nebo na jeho vétve. Od spodni ¢ésti stromu smérem ke $picce

se jejich pocet sniZuje, ale toto pravidlo je velice druhové specifické.
Nékteré druhy najdeme predevsim na vrcholovych ¢astech stromu,
jako napriklad u 1. severského a jiné mizeme nalézt na celém stromé
véetné vétvi, jako u druhu Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)
(LIEUTIER et al. 2007).

Tématem rozto¢ll vazanych na karovcovité brouky se v Evropé za-
¢ali odbornici zabyvat jiz ve 20. letech 20. stoleti (ViTzTHUM 1926).
Rozéitilo se pak do celého svéta (KINN 1976; MOSER et al. 1997). Ze
svéta, ale i z Evropy jsou nejcastéji popisovany vztahy roztoci s druhy
riiznych rodd, jako jsou Dendroctonus Erichson, 1836 hlavné ze Se-
verni Ameriky (KINN 1976; MOSER, RoTON 1971), Pityokteines Fuchs,
1911 z Chorvatska (PERNEK et al. 2008), Scolytus Geoffroy, 1762 z Ra-
kouska (MOSER et al. 2005) a také u rodu Ips De Geer, 1775 z celého
svéta (MOSER, BOGENSCHUTZ 1984; LEVIEUX et al. 1989; MOSER et
al. 1989, 1997; TakovV et al. 2009; HODGKIN et al. 2010). Velmi dob-
fe je tato problematika zpracovana v Polsku (Gwiazpowicz 2008).
KIELCZEWSKI et al. (1983) popsali 181 druht rozto¢t z raznych radi
u velkého mnozstvi kiirovcovitych z celého statu. Pocty druht radu
Mesostigmata se u jednotlivych broukd lisi. U 1. smrkového bylo na-
lezeno 9 druhti z tzemi Némecka, Svédska a Polska (Gwiazpowicz
et al. 2011; MOSER, BOGENSCHUTZ 1984; MOSER et al. 1989). U Den-
droctonus frontalis Zimmerman, 1868 bylo zatim popsano ze Severni
Ameriky 20 druhit (MosER et al. 1974). U zastupct rodu Pityokteines
6 druhti (PERNEK et al. 2008) a u druhu Scolytus multistriatus 3 druhy
(MosER et al. 2005). Roztoc¢e muiizeme najit na téle brouka ptichyce-
ny na riiznych mistech, zpravidla pod krovkami, na krovkach nebo
na ky¢lich nohou. Nejéastéji popisovanymi druhy jsou Dendrolaelaps
quadrisetus (Berlese, 1920) (obr. 2), zastupci rodu Trichouropoda Ber-

Obr. 2.

Druh Dendrolaelaps quadrisetus deutonymfa, ventralni strana (foto
M. Cejka)

Fig. 2.

Species Dendrolaelaps quadrisetus deutonymph, ventral side (photo

M. Cejka)
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lese, 1916 (obr. 3), Proctolaelaps a Uroboovella Berlese, 1905 (obr. 4).
Dendrolaelaps quadrisetus je nachazen velmi hojné a ve velkych po-
¢tech. MOSER, BOGENSCHUTZ (1984) uvadéji, ze pres 60% vsech
exemplari odebranych rozto¢t byl pravé tento druh na l. smrkovém.
V praci MoskR et al. (1989) autori uvadéji dokonce pres 80 % exem-
plara tohoto druhu u 1. smrkového. Seznam vSech popsanych druhi
rozto¢ll u vybranych druht kdrovcovitych vyskytujicich se v Evropé
je uveden v tab. 1.

Toto téma prozatim nebylo v ramci Ceské republiky studovano, ale ze
sousednich stat existuje nékolik studii, které se timto tématem za-
byvaji (FEKETOVA 2011; Gwiazpowicz et al. 2011; MOSER, BOGEN-
sCHUTZ 1984). V sousednich stitech jsou velmi podobné prirodni
podminky jako u nds a i vzhledem k tomu, Ze se tam vyskytuji stej-
né druhy karovcll, miizeme predpokladat, ze spektrum foretickych
rozto¢t z fadu Mesostigmata u nasich kiirovcd bude velmi podobné.
Nase predbézna data vypovidaji, Ze u druhu 1. smrkovy tomu tak s nej-
vétsi pravdépodobnosti bude.

Potrava fadu Mesostigmata svazanych s kiirovci

Zastupci Dendrolaelaps, Trichouropoda a dal$ich rodt se nejcastéji
zivi hlisticemi, které se vyskytuji spole¢né s brouky v jejich pozercich
nebo na jejich télech. HUNTER, Rosar1io (1988) usuzuji, Ze nékteré
foretické druhy mohou byt uzite¢né pro své hostitelské brouky, pro-
toZe se prednostné zivi na hlisticich, které jim $kodi (napt. Dendro-
laelaps neodisetus (Hurlbutt, 1967) na Dendroctonus frontalis a Cer-
coleipus coelonotus Kinn, 1970 na lykozroutu Ips confusus (LeConte,
1876)). Byly vsak také zaznamenany pripady, kdy se tyto druhy zi-
vily na vajickach nebo larvach kiirovctt (HOESTETTER et al. 2009).
KIELCZEWSKI, BALAZY (1966) pozorovali chovani samic Dendrola-
elaps quadrisetus v pozercich druht Ips typographus a Ips amitinus
(Eichhoff, 1871). Samice tohoto druhu byva velikd 550-650 pum.
Dlouh¢ a silné nohy ji umoznuji vyhrabat vajicka lykozrouti a silné

chelicery ji dovoluji proniknout skrze chorion vajicka a jeho vysati
v kratkém case. Po poziti jednoho vajicka muze postupovat a pre-
jit na dal$i. Larvy tohoto druhu jsou saprofagni a hlavné nekrofagni
na mrtvych lykoZroutech a dal$ich doprovodnych druzich entomo-
fauny. Soudé podle mnozstvi pozorovanych larev v pozZercich, re-
produkéni potencidl tohoto druhu neni prili§ vysoky. Ve vzacnych
ptipadech bylo pozorovano, ze samice D. quadrisetus napadaly cer-
stvé vylihlé larvy broukd, které za¢inaly Zir. Umrtnost lykozroutt
ve stadiu vajicka, zptsobena timto druhem, zavisi do zna¢né miry
na mnozstvi, reprodukénim potencidlu a aktivité rozto¢t. U druhu
D. quadrisetus to ¢ini zhruba 7 %, ale pfesné vymezeni je velmi obtiz-
né. Nizka plodnost je kompenzovéana vysokou aktivitou v poZzercich.
Podobné jako D. quadrisetus se chové ptibuzny druh Dendrolaelaps
cornutus (Kramer, 1886), ktery se také vyskytuje v pozercich lyko-
zroutt, ale jen zfidka. Foreti¢ti rozto¢i maji také dalsi vliv na svého
hostitele. Napfiklad KiNN, WiTcoskyY (1978) popisuji, ze druh Tri-
chouropoda australis Hirschmann, 1972, ktery se vyskytuje na kirov-
ci Dendroctonus frontalis, negativné ovliviiuje jeho letovou aktivitu.
Bylo zjisténo, Ze brouci, kteii se chytaji na bliz$i pasti od napadeného
stromu, maji na svych télech vice pedicel, pomoci kterych se tento
druh roztoce drzi na téle brouka, nez ti, ktefi se chytili do vzdale-
néjsich pasti. Dal$i zajimavosti je, ze foreti¢ti roztoci, ale ne jen ti
z fadu Mesostigmata, mohou mit také vliv na reprodukci a kvalitu
potomstva svych hostiteld. V laboratornim pokusu bylo zjisténo, Ze
pritomnost foretickych rozto¢t na samicich lykozrouta Ips grandico-
lis (Eichhoff, 1868) ovliviiuje kvalitu a také kvantitu produkovaného
potomstva. Byl zjidtén silny negativni efekt na reprodukéni uspéch
tohoto druhu brouka (HoDGKIN et al. 2010).

Houby a Mesostigmata
Velmi vyznamny je také fakt, Ze rozto¢i na svych télech prendseji spory
riiznych hub, a tim slouZi i jako $ifitelé ndkaz a nemoci, které puso-

Obr. 3.

Druh Trichouropoda polytricha deutonymfa, ventralni strana (foto M.
Cejka)

Fig. 3.

Species Trichouropoda polytricha deutonymph, ventral side (photo M.
Cejka)
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Obr. 4.

Druh Uroobovella ipidis deutonymfa, ventralni strana (foto M. Cejka)
Fig. 4.
Species Uroobovella ipidis deutonymph, ventral side (photo M. Cejka)
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bi velké $kody v lesnim hospodarstvi. Jednd se velmi ¢asto o prenos
hyperforetickych ascospér rodu Ophiostosoma Syd, P. Syd nebo rodu
Ceratocystis Ellis, Halst., 1890, jak bylo zji$téno na lykoZzroutu smrko-
vém a jeho foretickych rozto¢ich (MoOSER et al. 1997). Jedna se pfitom
o jedny z nejvyznamnéj$ich patogent stromu viibec (WINGFIELD et al.
1993). U rodu Scolytus a na jeho foretickych roztocich byla prokdzana
ptitomnost askospor druhu Ophiostosoma novo-ulmi Brasier, 1991,
ktera zptsobuje grafiézu jilmi (MOSER et al. 2010). Spéry téchto hub
miizeme ve vét§iné pripadii nalézt na celém téle roztoce, misto uchy-
ceni neni nijak specifické.

ZAVER
Spolecenstva foretickych rozto¢i na karovcich nejsou prili§ druhové

bohatd, ale u kazdého druhu se daji najit odlisné druhy jeho foretiki.
Jejich vliv na své hostitele je jen velmi malo prozkouman a je mozné,

Tab. 1.

Ze ovliviuji popula¢ni dynamiku karovet jak svym poctem, tak i svou
potravni preferenci v poZercich, kde se mohou Zivit nejen na parazitic-
kych hlisticich broukd, ale také na vajickach broukil. Roztoc¢i prenaseji
na svych télech houby, ale jejich presny vliv na $ifeni a virulenci pa-
togentl neni zatim prili§ dobfe znam. Vyzkum je stale zaméren na za-
kladni popis druhového spektra roztocd, kteti se vyskytuji spole¢né
s riznymi druhy kirovcd. Spolec¢enstva rozto¢t z fadu Mesostigmata
u nékterych druhy kiirovct nebyla zatim popséna a je mozné, ze bu-
dou objeveny dalsi druhy, které vyuzivaji karovce jako své hostitele
pro rozsifovani na nova stanovisté.

Podékovani:
Tento ¢ldnek vznikl za podpory grantu IGA CZU ¢&. 20124319.

Foretické druhy rozto¢t u vybranych druht kiirovet z Evropy (+znamy vyskyt)
Phoretic species of mites associated with selected species of bark beetles in Europe (+known occurrence)
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Pleuronectocelaeno austriaca Vitzthum, 1926 + - - - - - PL Gwiazpowicz et al. 2011
Pleuronectocelaeno japonica Kinn,1991 + - - - HR PerNEK et al. 2008
Dendrolaelaps disetus Hirschmann, 1960 + - - - - - DE MosEer, BoGenscHUTZz 1984
FR HR Gwiazpowicz et al. 2011; Levieux et al. 1989;
Dendrolaelaps quadrisetus (Berlese, 1920) + + + o+ o+ - .5, MoseRr, BogenscHUTZ 1984; PERNEK et al.
DE, PL 2008
Lasioseius penicilliger (Berlese, 1916) -+ - - - - FR Levieux et al. 1989
Proctolaelaps eccoptogasteris Vitzthum, 1923 - - - - - + AT MoskR et al. 2005
S vy s FR, DE, Gwiazpoowicz et al. 2011; Levieux et al. 1989;
Proctolaelaps fiseri SamSifiak, 1960 + + - - - - PL MosER, BOGENSCHUTZ 1984
fgc%%tolaelaps hystricoides Linquist & Hunter, L+ 4 HR Perne et al. 2008
Proctolaelaps scolyti Evans, 1958 - - - - -+ AT MoskR et al. 2005
Schizosthetus simulatrix Athias-Henriot, 1982 - - + - - - HR Pernek et al. 2008
Trichouropoda bipilis (Vitzthum, 1920) - - - - -+ AT MoskR et al. 2005
Trichouropoda lamellose (Hirschmann, 1972) - - + + - - HR PerNEK et al. 2008
Trichouropoda polonica Wisniewski &
Hirschmann, 1988 + - - - - - PL Gwiazpowicz et al. 2011
, ] . DE, PL, FeketovA 2011; Gwiazpowicz et al. 2011;
Trichouropoda polytricha (Vitzthum, 1923) + - - - - - SK MosEr, BOGENSCHUTZ 1984
:gggouropoda polytrichasimilis Hirschmann, . - . FR Levieux et al. 1989
FR, HR, FekeTtovA 2011; Gwiazpowicz et al. 2011;
Uroobovella ipidis (Vitzthum, 1923) + + + + + - DE,PL, Levieuxetal 1989; Moser, BOGENSCHUTZ
SK 1984; PerNEK et al. 2008
li/égzbovella obovata G. Canestrini & Berlese, o PL Gwiazpowicz et al. 2011
- . DE, PL, FeketovA 2011; Gwiazpowicz et al. 2011;
Uroobovella vinicolora (Vitzthum, 1926) L SK MostR, BoGENSCHUTZ 1984
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MITES OF THE ORDER MESOSTIGMATA ASSOCIATED WITH BARK BEETLES (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE:
SCOLYTINAE) - REVIEW

SUMMARY

Mites can be found in almost all habitats around the world, from the Arctic region to rain forests and temperate forests, and also in human
dwellings. They exhibit almost all known life strategies, but many species are endoparasites or ectoparasites. About 40,000 species of mites have
been described. Mites in the order Mesostigmata are very diverse and abundant and inhabit many habitats. They can be found in soil, rotting
wood, compost, dung, carrion, bird nests, household dust, fungi, and plants. Most species are predators, parasites, or symbionts of mammals,
birds, reptiles, and arthropods. Some feed on pollen or mold.

Adult Mesostigmata mites range from 0.2 mm to 4.5 mm in size and have one larval stage and two nymphal stages; the larvae have six legs, but
the nymphs resemble the adults and have eight legs. Adult Mesostigmata mites exhibit a strong sexual dimorphism. The idiosoma, gnathosoma,
and legs are important for taxonomic determinations. Mesostigmata mites usually lay one, two or four eggs.

Mesostigmata mites often have close associations with invertebrates. Common hosts for Mesostigmatic mites are insects that inhabit closed
places, such as Hymenoptera in soil chambers or beetles in tunnels. One widespread relationship between mites and other animals is phoresy.
Phoretic mite species are common in temporary habitats such as rotting wood, fruit, carrion, and temporary water bodies. It is usually the adult
females or deutonympbhs that attach to and are transported by the phoretic host.

Many species of Mesostigmata mites are associated with bark beetles. Bark beetles feed and reproduce under the bark of trees, where they form
galleries, but they can also be found in stems and fruits. Beetle genera commonly associated with mites include Dendroctonus, Pityokteines,
Scolytus, and Ips. The most commonly reported phoretic mites are Dendrolaelaps quadrisetus Berlese, 1920 (Fig. 2) and species of genera
Trichouropoda Berlese, 1916 (Fig. 3), Proctolaelaps Berlese, 1923, and Uroobovella Berlese, 1905 (Fig. 4). Species of mites that are known to be
associated with selected beetle species in Europe are listed in Tab. 1.

Phoretic mites most commonly feed on nematodes and fungi but also graze on eggs of bark beetles. Phoretic mites can have small or large effects
on their phoretic hosts, and these effects may be beneficial, neutral, or harmful. Actual impact of phoretic mites on bark beetle population is still
unknown and it is necessary to study their influence on population dynamics by using manipulative experiments. Phoretic mites carry on their
bodies spores of various fungi and thus disseminate plant pathogens that cause great damage in forestry.
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