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OBNOVA LESA V EXPERIMENTALNIM POVODI CERVIK A JEJi VLIV NA ODTOKOVY PROCES

FOREST REGENERATION IN EXPERIMENTAL CATCHMENT CERVIK AND ITS INFLUENCE ON RUN-OFF PROCESS
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ABSTRACT

Since 1953 hydrological effects of forest have been investigated in the catchment Cervik in the Moravskoslezské Beskydy Mts.

Also influence of forest regeneration on water run-off and water balance has been studied. No significant impact of logging and silviculture
was proved on water run-offs both for minimal flows and for culmination during enhanced discharges. Relationship between precipitation
and run-offs is very tight and together with orographic and soil conditions reduce the possible influence of forest stands on run-offs. Forest

is not able to prevent from floods during extreme precipitation, but its principal importance is during lower precipitation when surface run-off

is transformed to subsurface one.
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uvoD

Pfiznivy vliv lesa na vodni rezim je vSeobecné znam a uzna-
van, ptesto se vSak objevuji protichidné a Casto i zkreslené nazory
na vodohospodatské ucinky lesti a jejich protipovodnové regulac-
ni schopnosti. K jejich objektivizaci mohou poslouzit i vysledky
dlouhodobého vyzkumu na nékolika povodich na severni Morave.
Uz v listopadu 1953 byl zahdjen a od té¢ doby nepfetrzité¢ pokracu-
je vyzkum na plng zalesnéném horském povodi Cervik v Morav-
skoslezskych Beskydech. Cilem bylo od pocatku sledovat vliv lest
na odtok vody a prokdzat hydrologickou uc¢innost lesa, stanovit
jeho vliv na vodni bilanci v pramennych oblastech, zjistit do jaké
miry ovliviiuji tézebni a péstebni zasahy vodni rezim, navrhnout
optimalni druhovou skladbu porostli a zasady porostni vychovy.
V prubéhu dlouholetého méfeni se ukézalo, ze ptisobeni lest na velmi
vysoké i nizké pritoky je sice omezené, ale nikoli bezvyznamné.

Je dulezité, ze i pres zasadni spolecensko-politické zmeény,
které béhem dlouholetého vyzkumu nastaly, a s tim spojené zmény
a dil¢i upravy metodiky, se podafilo tento vyzkum udrzet, a mame
dnes k dispozici nepterusené, 55leté fady dat. Snahou je dosdhnout,
aby doba vyzkumu odpovidala obmytni dob¢ porosti a byl tak pos-
tizen cely vyvojovy cyklus hospodarského lesa.

Naplni tohoto pfispévku je shrnuti slozité problematiky péta-
padestiletého vyzkumu v povodi Cerviku a interpretace jeho vys-
ledk s naznaenim nékterych doporuceni pro praxi v lesnim
hospodafstvi.

METODIKA

Charakteristika povodi

Experimentélni povodi Cervik (CE) se nachazi v k. 0. Staré
Hamry, v tzv. Zadnich horach Moravskoslezskych Beskyd, v nadmot-
ské vysce 640 — 960 m n. m. Pfesna poloha tohoto povodi je 18° 22’
52" —18° 24’ 27" vychodni délky a 49° 26’ 40" — 49° 27" 30" sever-
ni $itky. Bystfiny pramenici v CE se nad mérnym profilem stékaji
v potok Cervik, ktery se vléva do udolni nadrze Sance. Prevladajici
expozice toku je severovychodni, délka toku 1 945 m. Primérny sklon
svahil v povodi je 30 %. Geologicky podklad tvofi godulské piskovce
a istebnianské btidli¢naté piskovce az istebnianské bridlice, zemina
je zde jilovito-hlinita, pfevladajicim padnim typem je kambizem.
Primérna ro¢ni teplota v povodi je 6,5 °C, primérny ro¢ni thrn
srazek 1 130 mm. Povodi CE je 100% lesnaté. Z dfevin je zde zastou-
pen prevazné smrk (75 %) a buk (24 %) s ptimési jedle (0,3 %).
Povodi CE se fadi k malym povodim - jeho rozloha &ini 1,85
km? - pfiéemz od roku 1966 je navic rozdéleno na dvé podpo-
vodi CE-A (0,882 km?) a CE-B (0,843 km?). V roce 1965
byly v CE-A vybudovany lesni cesty (1L o délce 3,5 km, 2L o dél-
ce 2 km) s primérnou hustotou 29,73 m/ha.

Pribéh experimentu

Plvodnim cilem vyzkumu bylo sledovani vlivu lesniho hospo-
dafeni na odtokové poméry, resp. na vodni bilanci v povodi. Béhem
dvanactiletého kalibraéniho obdobi (1954 — 1966) probihalo za tézeb-
niho klidu sledovani odtokovych pomért a vodni bilance. Podle pi-
vodni metodiky z r. 1955 pak melo byt snizeno zakmenéni porostd
v povodi CE na 0,6 a do roku 1974 az na 0,4. V roce 1953 pokry-
valy celé povodi porosty s 85% zastoupenim jehli¢nanti — pfevazné
smrku — s pfimési jedle a buku (viz tab. 1).
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Obr. 1.

Porostni mapa povodi CE (LHP k roku 2005) — v horni poloviné
podpovodi CE-A s patrnymi obnovenymi porosty, v dolni poloviné
podpovodi CE-B s pievahou porostd vyssich vékovych tiid

Stand map of CE catchment (Forest management plan for 2005)
— in the upper part of the subcatchment CE-A with visible regene-
rated stands, in the lower CE-B stands of higher age classes prevail

V podpovodi CE-A, které mélo rozsahlé plochy c¢istych myt-
nich smr¢in, se v r. 1966 zapocalo s intenzivni umélou obnovou
pruhovymi seCemi (viz obr. 1). Zpocatku probihala holose¢na obno-
va tiikrat rychleji nez v bézné praxi, po roce 1981 jiz byla méné
intenzivni. Na pocatku porostnich obnov se zde nachazelo vice
nez 77 000 m* dfevni hmoty, do roku 1994 bylo z tohoto mnozstvi
vytéZzeno 66 000 m? dfeva. Do roku 1983 bylo v CE-A obno-
veno 84 % jeho plochy a do konce roku 1994 zde bylo plosné smy-
ceno 95 % porostt, které byly uméle obnoveny smrkem s cca 10%
podilem buku. PGvodné mélo byt pfi obnové dosazeno pievla-
dajici zastoupeni buku, vzhledem k obtiznosti takové zasadni zmé-
ny se to vSak podafilo jen ¢aste¢né, proto v obnovenych porostech
nadale prevlada smrk. Tézebni etat z lesniho hospodarského planu
1995 — 2004 byl v CE-A piekrocen o 10 %.

Kontrolni podpovodi CE-B bylo ponechano téméf bez mytnich
zasaht za ucelem sledovani rozdild v odtocich vody z jednotlivych
podpovodi. Ojedinglé lokalni obnovni zasahy byly zpocatku prova-
dény pouze pii naruseni porostl po vétrnych kalamitach. S postup-
nym vyvojem téchto vychodisek obnovy vyvstdva i nutnost jejich
vhodného rozsifovani, stale je zde ale preferovana maloplos$na
forma obnovy s maximalnim vyuzivanim prvka piirodé blizkého
hospodateni.
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Metody méieni

Srazky jsou v povodi CE méteny klasickymi srazkomeéry - omb-
rometry (odmérné valce pro odecet dennich destovych thrnti v mm),
tydennimi pluviografy (zaznamenavani Casovych prib&hd srazek)
a Ctyfmi totalizatory (mési¢ni a ro¢ni thrny srazek). Tti totalizatory
jsou rozmistény na rozvodnicich, jeden je umistén ve stfedu povo-
di. Totalizdtory obsahuji nemrznouci roztok CaCl,, a na povrchu
olejovy film proti odpafovani zachycenych srazek. Do roku 1974
byly srazky v totalizatorech méfeny na konci kazdého ctvrtleti,
v soucasnosti jsou méfeny 1x mési¢né. Zachytna plocha totalizato-
ru je 200 cm?, 1| mm srazek naméfeny v totalizatoru ve skuteénosti
predstavuje 8 mm srazek. Pomoci Hortonovy polygonové meto-
dy jsou naméfené hodnoty piepocitavany na celou plochu povodi.
V roce 1998 byly pofizeny pieklapéci srazkoméry SR 02, senzo-
ry teploty vzduchu, vody a absolutni vlhkosti HST 420 napojené
na monitorovaci jednotku MS 4016. Vzhledem k tomu, Ze do meteosta-
nic¢ek nebylo mozné zavést elektricky proud, jsou vyuzivany solarnimi
panely dobijené akumulatory. Srazky jsou méfeny také v blizkosti
povodi CE — na meteorologické stani¢ce Klepacka a U Lisku — Loj-
kascanka.

V chladném obdobi roku (XI — V) jsou srazky méteny pouze kla-
sickymi metodami — méfeni dennich srazek rozpusténim snéhu ze sraz-
komért, méfeni vysky snéhu a zjistovani vodni hodnoty snéhu.

Odtok vody je méten ve tfech zulovych zlabech (v CE, CE-A
a CE-B se nachazi po jednom zlabu) s obdélnikovym pritoc-
nym prifezem (viz obr. 2). Dolni piepad vody je upraven k méte-
ni minimalnich pratokd kalibrovanou nadobou. Pro vSechny zlaby
byly na zakladé podrobnych hydrometrickych méfeni sestaveny kon-
zumpéni kiivky. (V roce 1997 bylo dno mérych zlabli opraveno
brousenym zulovym obkladem, bylo tedy nutno obnovit konzump¢-
ni kiivky hydrometrovanim vrtuli a méfenim minimalnich pratoki
nadobou pod piepady ze zlabl.) Vyska hladiny vody ve Zzlabech
je denn¢ odeéitana na vodoctu pozorovateli a kontinualné zapiso-
vana limnigrafy Ott, od roku 1998 pak také inteligentnimi ultra-

zvukovymi sondami US 3000 s minutovymi zdznamy a ukladanim
dat do paméti v monitorovacich jednotkach MS 4016.

Obr. 2.
Pohled na mérné zatizeni v podpovodi CE-A
View at measurement equipment in subcatchment CE-A
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VYSLEDKY A DISKUSE

V pocatcich feSeni ukolu bylo ogekavano jednoduché prokaza-
ni zmén v odtocich bilan¢ni rovnici z obdobi kalibrace (t€Zebniho
klidu), nasledovaného obdobim zrychlené porostni obnovy s upra-
vami dfevinné skladby a obdobim ustavani tézeb a vychovy nasled-
nych porostt. Jednoduchym vyteSenim bilan¢ni rovnice v8ak nebylo
mozno zmény zasadné prokazat. Z analyzy korelacniho srazkove-
odtokového vztahu bylo zjisténo, Zze rozptyl ro¢nich uhrnl srazek
a odtokt kolem vyrovnavaci regresni ptimky je asi 30 %. SniZeni
rozptyld bodi kolem regresni piimky bylo provedeno vypodty vice-
nasobnych korelac¢nich zavislosti. Jejich pouzitim se snizil rezidualni
rozptyl proti prostému srazkové odtokovému vztahu, ale mnohona-
sobnou regresni analyzou nebylo mozné jednoznaéné kvantifikovat
miru ovlivnéni odtokd porostni obnovou (Bia et al. 2006a). Vliv
obnov porostit v povodi CE na odtoky vody se neprojevil statisticky
vyznamné. Vyhodnocenim objemt kulminaénich prutokt povodiio-
vych vin po 50 — 80% plosném podilu tézeb bylo zjisténo, ze se tyto
objemy nezvysily. Uhrny odtokd jsou linearné zavislé na srazkach,
pricemz tato zavislost je velmi tésnd (viz obr. 3). Nepozorujeme
zkraceni doby dob¢hu vody do zavérovych profilti ani po intenziv-
nich boutkovych lijacich s intenzitou kratce ptesahujici az 2 mm
za minutu, jejichz celkovy uhrn byva 60 — 80 mm. Pfi téchto
situacich se 1 v lesnich porostech poc¢ina projevovat povrchovy odtok
vody postupné soustfed'ovany ryhami a zpfistupniovacimi liniemi
do koryt bystfin. Kulminace pritokd v mérnych Zlabech nastavaji
po cca 25 — 40 minutach. V pribé¢hu meéfeni na experimentalnim
povodi CE bylo zaznamenano 7 ptipadi vyskytu destt s dennim
uhrnem pies 80 mm. Nastalo 12 situaci s kulminacemi pratokia
q,,, > 600 I/s.km*a 7 s kulminacemi q_ > 1000 I/s.km>.

Na zivnych stanovitich, které v povodi Cerviku pievladaji,
doslo ihned po odstranéni starych porostd k bujnému rozvoji bylin-
né vegetace (titina, metlicka, malinik, apod.), ktera zastoupila docas-
né¢ chybg&jici biomasu smrkovych porostii a pusobila jako ochrana
pted rychlym povrchovym odtokem. Intercepce a transpirace buj-
ného bylinného patra nahradila v rovnici vodni bilance intercepci
a transpiraci smrkovych porosti, takze v této slozce bilan¢ni rov-
nice nedoslo k pozorovatelnym zménam.

Kratky obnovni cyklus neovlivnil vodni poméry v pudeé,
vysoka vsakovaci schopnost lesnich pud zistala zachovana.
Retenéni schopnost lesni pudy je ve srovnani s jinymi typy pros-
tredi (louky, pole) 5 — 9x vyssi, nikoli vSak neomezena. Reten-
ce vody v povodi zavisi na pocatecnim nasyceni pidy vodou
a na prubézich vsaku a prusakd vody do podlozi (Bisa et al. 2005).
Podle rozborti dat, naméfenych na povodi CE, bylo z vydatnych
desttt v piidé pohotové zadrzovano 20 — 80 mm srazek, tj. v pra-
méru asi 50 mm. Srazky nad 80 mm se jiz projevi vyrazné na zvy-
Seném odtoku vody z lesa, zavazn&j$i povodiové Skody jesté
ale nenastavaji. Pfi dlouhotrvajicich srazkach s vysokou inten-
zitou (150 — 200 mm) lesy nejsou schopny zabranit velkym odto-
kim vody z pramennych oblasti a pfipadnym rozsahlym povod-
novym $kodam v nizsich partiich tokt (Kantor 2005). Tak tomu
bylo v Beskydech v &ervenci 1997 a jinde v CR v srpnu 2002.
V Cervenci 1997 spadlo v povodi CE v dobé od 5. 7. do 9. 7. 341 mm
srazek, pti¢emz 6. 7. byl denni srdzkovy uhrn 116 mm a 9. 7. dokon-
ce 140 mm. V této situaci je jiz lesni puda zcela nasycena vodou
a nastava odtok vody celym plidnim profilem, vcetné odtoku
po povrchu. Nezalezi zde na druhové skladbé, prostorovém uspo-
fadani, ani zpusobech obhospodafovani lesa. Vzniku povodni
pii takto extrémnich srazkovych thrnech les nezabrani, zasadni
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Obr. 3.

Zobrazeni regresni zavislosti mezi mnozstvim srazek a odtokti z povodi CE
Regression dependence between amount of precipitation and run-offs from CE catchment
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ucinek lesniho ekosystému je vSak v oblasti nizSich srazek,
kdy u¢inné transformuje povrchovy odtok na podpovrchovy.
Vyznamny je vliv lesnich ekosystémi na minimalni pratoky
drobnych vodnich tokii malych horskych povodi. Vice nez padesa-
tiletd fada namétenych dat z povodi CE ukazuje, Ze sucha obdobi
s malymi pratoky se opakuji ¢astéji nez prutokové viny, v lesnim
hospodafstvi vsak tyto $kodi méné. Minimalni pritoky nasleduji
vzdy po del§im bezsrazkovém obdobi, ptipadné po obdobi s nej-
niz§imi srazkami (do 1 mm za den), které nezvySuji nasycenost

500

povodi. Pro povodi CE byly z kiivek primérnych m-dennich pratokt
za celé obdobi experimentu stanoveny jejich mezni hodnoty:
Qs = 451s (q,5, = 2,4 Vs.kkm?). Suchd obdobi zacinaji nej-
Castéji koncem léta (srpen — zafi) a trvaji do fijna az listopadu.
V Cervnu a Cervenci jsou ojedinéla krat$i obdobi sucha prerusova-
na boutkovymi lijaky. Rovnéz v jarnich mésicich (duben a kvéten)
se suchd obdobi téméf nevyskytuji, doznivaji zvySené prutoky
z tani sné¢hu (viz obr. 4 a 5). Delsi obdobi sucha a minimalnich pri-
tokli nastalo na jate 2007, tehdy byl srazkovy thrn v dubnu pou-
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Obr. 4.

Primérné, minimalni a maximalni mési¢ni srazky v CE v letech 1954 — 2008
Average, minimal and maximal month precipitation in CE in years 1954 - 2008
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Primérné, minimalni a maximalni mési¢ni odtoky v CE v letech 1954 — 2008
Average, minimal and maximal month run-offs in CE in years 1954 - 2008
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ze 6,2 mm. Nizka nasycenost pidy v disledku malé zasoby vody
ze sn¢hu, v kombinaci s nizkymi srazkami a vysokymi teplotami,
byla pfi¢inou nizkych pritoki, podobnych srpnovym a zéfijovym
minimim. Minimalni pritoky maji zasadni vyznam pro zachova-
ni biocendzy horskych vodnich tokl i pro zasobeni nize lezicich
¢asti povodi (Bia et al. 2005). Horské vodni toky jsou rovnéz
Casto vyuzivany pro vodarenské odbéry pitné vody. Po rozsah-
lych porostnich obnovach v povodi CE-A nedoslo k prokazatelné
vyrazné zméné v oblasti minimalnich odtokl. Nejnizsi pritok
4, = 0,5 I/skm® byl v CE naméfen 3. a 4. 12. 1959,
tedy v kalibraéni dob&é povodi. Minimalni odtoky jsou primarné
zavislé na slozkach klimatickych, druhova a prostorova skladba
lesa se na jejich formovani projevuje pouze slabé.

Poskozeni lesnich porosti suchem nebylo v oblasti povodi CE
pozorovano, vyskytlo se pouze lokaln¢ u mladych vysadeb pii umélé
obnove porosti. Stres suchem vede k fyziologickému oslabeni stro-
mu a zvySuje tak riziko napadeni hmyzimi $ktidci a chorobami.

Vysledky méfeni ve vztahu k doporucenim pro lesnickou praxi
Na vysledcich uvedeného dlouhodobého méfeni je mozno
dokumentovat slozitost ptirodnich zakonitosti a procest a nutnost
velké opatrnosti v nakladani s krajinou. Pfi zaloZzeni experimenti
v 50. letech minulého stoleti se vychazelo z pfedpokladu, Ze cileny-
mi zasahy do lesnich porostl (difevinna skladba, rychlost obnovy)

Tab. 1.
CE - zasoby, tézby a téZebni etaty v m* hroubi s kiirou
CE — supplies, felling and planned felling in m* of Derbholz with bark

1ze jednoduse a ve zna¢né mife pedvidatelné ovliviiovat odtok vody.
S prodluzujici se délkou méteni se ukazuje, ze v procesu srazky-
odtok vody hraje roli cela fada piirodnich faktort, které nelze
jednoduchym zpusobem cilené¢ ovlivnit, a pivodné ocekavané
zé&vislosti nejsou vibec jednoznacné.

Jako ptiklad uved'me povodiiové pritoky z 1éta roku 1997,
které byly na povodi Cervik detailng zméfeny a analyzovany. Bylo pro-
kéazano, ze ani les v pfirodé blizkém stavu nemuize riziko povodni zcela
vyloucit. V zavislosti na srazkach jde o jev zcela pfirozeny. Vyznamné
vsak je, ze ze vSech zplisobl vyuziti krajiny plisobi dobie péstovany
les z hlediska ochrany pred povodnémi nejpiizniveji. Z tohoto diivodu
je dilezité vénovat zptisobu hospodateni v lese patfi¢énou pozornost
tak, aby nebyla naruSena podstata lesa, zejména pak struktura lesni
pudy. Ta souvisi zejména s vhodnou dfevinnou skladbou, se zastoupe-
nim meliora¢nich a stanovistné vhodnych drevin.

Rozumné lesni hospodafeni, véetné tézby v souladu s pfirtis-
tovymi moznostmi a spolu s uplatnénim ptimétenych Setrnych
tézebnich a dopravnich technologii neni z hlediska protipovodiiové
ochrany nikterak na zavadu. Neni tedy opravnéna snaha z divodu
ochrany pted povodnémi v lese netézit, na druhou stranu si musime
byt védomi celé fady ekologickych souvislosti.

Z hlediska ochrany krajiny pied dusledky povodni jako pfiro-

d’'ovat na zajisténi maximalni infiltrace vody v pramennych oblas-

Jehlicnany]| Listnace/ Celkem/ Jehli¢nany/| Listnace/ | Celkem/
Zasoba/Supply k 1. 1. 1960 | Conifers | Broadleaves | Totally | Zasoba/Supply k 1. 1. 1986 Conifers | Broadleaves| Totally
77 777 823 78 600 43 698 2 647 46 345
Tézby/Felling v roce 1961 3774 6 3780 TéZzebni etat 1985-1994 8 925 335 9260
v roce 1962 97 1 98 Tézby/Felling v roce 1985 2133 0 2133
v roce 1963 806 0 806 v roce 1986 1313 0 1313
v roce 1964 416 0 416 v roce 1987 271 0 271
v roce 1965 1372 2 1374 v roce 1988 418 0 418
Zasoba/Supply k 1. 1. 1967 77 320 702 78 022 v roce 1989 1 085 0 1 085
TéZebni etat 1966-1975 31 697 101 31798 v roce 1990 824 0 824
Te&zby/Felling v roce 1966 5412 0 5412 v roce 1991 462 2 464
v roce 1967 1003 0 1003 v roce 1992 414 4 418
v roce 1968 3 449 0 3 449 v roce 1993 536 0 536
v roce 1969 3576 0 3576 v roce 1994 258 1 259
v roce 1970 3421 0 3421 |Zasoba/Supply k 1. 1.1995] 43 024 3 039 46 063
v roce 1971 3377 8 3385 TéZebni etat 1995-2004 9047 546 9593
v roce 1972 3817 46 3 863 Tézby/Felling v roce 1995 1102 195 1297
v roce 1973 2 149 0 2 149 v roce 1996 3226 50 3276
v roce 1974 1 449 9 1458 v roce 1997 1 864 12 1 876
v roce 1975 4 346 13 4359 v roce 1998 585 1 586
Zasoba/Supply k 1. 1. 1977) 67 534 941 68 475 v roce 1999 1238 5 1243
Tézebni etat 1976-1985 36 520 275 36 795 v roce 2000 703 4 707
Tézby/Felling v roce 1976 2131 4 2135 v roce 2001 599 52 651
v roce 1977 3328 0 3328 v roce 2002 310 5 315
v roce 1978 4596 0 4 596 v roce 2003 510 19 529
v roce 1979 6 980 0 6 980 |Zasoba/Supply k 1. 1.2005] 43 370 4 002 47 372
v roce 1980 5052 0 5052 Tézby/Felling v roce 2004 651 6 657
v roce 1981 3182 62 3244 v roce 2005 86 0 86
v roce 1982 289 0 289 v roce 2006 504 0 504
v roce 1983 297 0 297 v roce 2007 648 0 648
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tech. O vysi ptipadnych povodiiovych skod pak do zna¢né miry roz-
hoduje zptsob bezeskodného odvedeni vod ve stfednich a zejména
niz§ich ¢astech povodi, ktera jsou vesmés ¢lovékem nejvice zme-
néna. Zejména souvislé plochy orné ptidy bez roz¢lenéni protieroz-
nimi a zasakovacimi pasy (mezemi) a mozaikou kultur a dale ostat-
ni velké plochy bez moznosti infiltrace vody do pldy jsou hlavnim
zdrojem zvySovani povodnovych pritoki. Rovnéz zanedbana udrz-
ba okoli vodnich tokd a biehovych porosti, stejné jako zkracovani
délky tokti nevhodnou regulaci zvysuji rizika povodiovych skod.

Spolu se snahou o optimalni druhovou skladbu porostl a péci
o vlastnosti lesni pidy je dal$i moznost ovlivnéni v oblasti pou-
zivanych technologii. Ty by mély minimalizovat negativni ptiso-
beni na vodni rezim béhem obnovy porosti. Pravé nevhodné
ptiblizovani dfevni hmoty muze ptinést nejvetsi riziko kratkodobé-
ho vyrazného naruseni povrchu a struktury pudy s dopady na vodni
rezim, zejména ve svazitych terénech. Pouzivani tézkych tézebnich
a pfiblizovacich mechanismi na nezpevnénych linkach je nutno
omezit jen na su$$i obdobi, kdy nedochazi v takové mite ke vzni-
ku vyjetych koleji, jakozto pocate¢nich vychodisek pudni eroze.
Na dlouhych a tézce dostupnych svazich je vhodné, i kdyz ponékud
nakladnéjsi, nasazeni lanovych dopravnich systémd.

ZAVER

Postupnym vyhodnocovanim dat ziskanych dlouhodobym mé-
fenim prvkil vodni bilance na experimentalnim povodi Cervik
nebyl prokazan signifikantni vliv téZebnich a lesopéstebnich zasa-
ha na odtoky vody z povodi, a to jak u minimalnich prutokda,
tak i u kulminaci pfi zvySenych pritocich. Vztah srazek a odtokd
je velmi tésny a spolu s poméry orografickymi a ptidnimi tak moz-
ny vliv lesnich porostii na odtoky omezuje. Kazdé horské povodi
se specificky 1i§i od jinych (i blizko se nachazejicich) podle mistnich
geomorfologickych a klimatickych podminek, proto zasadni zobec-
néni ziskanych poznatkii by mohlo vést k chybnym ¢i nepiesnym
zavérum. Pro slozitost vzédjemnych vztahi les — piida — voda je potie-
ba tyto hodnotit na zakladé dat naméfenych v mnohaletych a homo-
gennich Casovych fadach. Poznatky z vyzkumu vodniho rezimu
v horskych lesnatych povodich mohou svym dilem pfispét k realis-
tickému pohledu na protipovodiiovou ochranu. Extrémnim jevim,
podminénym celou fadou klimatickych a geomorfologickych vli-
vi, nikdy zcela nezabranime, a to ani v nejlépe obhospodafovaném
lese. Zejména pti béznych srazkovych uhrnech je ale pozitivni role
Setrného a raciondlniho lesniho hospodafeni velmi dulezitd. Pod-
statnym zakladem je praktické uplatiiovani zasad lesnické typo-
logie, ktera v sobé shrnuje celou fadu ekosystémovych poznatki
ve vztahu dfevina — lesni ptida — pidni voda.

Pozniamka:

Prispévek byl zpracovan v ramci vyzkumného zaméru Minister-
stva zemé&délstvi ¢. 0002070203, fesené¢ho ve Vyzkumném ustavu les-
niho hospodaftstvi a myslivosti, v. v. i.
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FOREST REGENERATION IN EXPERIMENTAL CATCHMENT CERVIK AND ITS INFLUENCE ON RUN-OFF PROCESS

SUMMARY

In 1953 research of hydrological effects of forest started in the small catchment Cervik (CE) in the Moravskoslezské Beskydy Mts.
aimed at estimation of forest influence on water run-off as well as at influence of forest husbandry on water balance in the spring areas.
It was found out that influence of forest is only limited in case of very high or very low discharges. Influence of stand regeneration on water
run-offs was not statistically significant, high percolation ability of forest soil remained at the same level. Run-offs are linearly dependent
on precipitation. After heavy rain of 2 mm/min intensity the soil begins to be quite saturated with water that runs off through entire soil
profile with consequent surface run-off. Run-offs culminate in the measurement troughs after cca 25 — 40 min. In this case either species
composition of stands or forest husbandry are not able preventing floods. Forest cannot prevent from flood emergence during extreme
precipitation, however, its principal importance is during lower precipitation when forest transforms surface run-off to subsurface one.
Also lush herb vegetation following felling of mature stands reduces fast surface run-off. More than 50-year series of data from the Cer-
vik catchment shows that dry periods with low discharges repeat oftener than flow waves. Sufficient minimal discharges are principal
for preserving biocenosis of mountainous streams as well as for supplying lower situated parts of catchment by water.
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