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HYDROLOGICKA BILANCE HUMUSOVEHO PODZOLU V LESNiM POVODI V ORLICKYCH HORACH
HYDROLOGICAL BALANCE OF A HUMIC PODZOL IN A FOREST WATERSHED IN THE ORLICKE HORY MTS.
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ABSTRACT

The study aims to contribute to knowledge of hydrodynamic processes in a soil profile of mountain-humic podzol under small-pole
spruce stand. Method is based on investigation of hydrological balance of 60cm topsoil. Totally 144 tensiometers placed in different
depths (15, 30, 45 and 60 cm) were used to measure suction pressure within square plot of lare area. Behaviour of gravitation water
in macropores (hydraulic head of groundwater table) was investigated using a piezometer pipe put into a drill well. Thorough
hydropedological investigation was conducted to obtain parameters needed for hydrological balance calculation. The study quantifies
regime of hydrodynamic processes in the mountain podzol during growing period 2007 and reveals a dominant influence of rainfall
on water flow in an aerated zone of the soil.

Klic¢ova slova: hydrologicka bilance, srazko-odtokovy proces, efektivni srazky, celkovy odtok, evapotranspirace, reten¢ni kapacita pudy,
retence pudni vody
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soil-water retention
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Poznani hydrodynamickych procestt v horské lesni pidé ma vyz-
nam jednak pro samotné lesni hospodatstvi, kterému poskytuje udaje
o hospodareni s vodou lesnimi porosty, jednak pro vodni hospodat-
stvi, kterému objastiuje tvorbu a upfesiiuje kvantifikaci vodni kompo-
nenty na horském uzemi, jez je zakladnim zdrojem vod. Autory prace
byla k tomuto tkolu zvolena osvéd¢ena metoda hydrologické bilan-
ce. Divodem je vysoka nehomogenita sledované lesni ptidy, vyvolana
zvrstvenim puady, siti makropdri a vysokou kamenitosti.

Vyhodnocena méfeni davaji logické vysledky v souladu s dal-
§imi méfenimi na experimentalnich plochach VULHM v Orlickych
horach (Kantor 1995). Povodi U Dvou lou¢ek méa charakter elemen-
tarni odtokové plochy s porosty smrku (SM) ve véku okolo 15 let
se zakmenénim 0,6 v 7. lvs na SLT 7K.

MATERIAL A METODA

Zakladem vypocti hydrologické bilance (dale HB) je rezimni
méfeni sacich tlakii podtlakovou sondou fy. Locus Ceské Budgjo-
vice. Podtlakova sonda méfti saci tlaky 0 — 100 kPa. Pro vypocty
byl podtlak v kPa pfeveden na saci tlak v cm vodniho sloupce
(1 kPa=10 cm).

Ze sacich tlakti byly dale odvozeny hydraulické potencialy
(geodeticky nulovy horizont je v hloubce 60 cm) na vystupu z ten-
zometrického segmentu a z nich a ptislusného koeficientu nenasy-
cené hydraulické vodivosti [k(h)] pouzitim Darcyho teorému toku
kapilarni vody dolnim profilem segmentu. Z retencnich kiivek
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byly odvozeny k sacim tlakiim pfislusné vlhkosti prevedené
na mm vodniho sloupce. Vodni sloupce tvofi obsah kapilarni
vody odpovidajici vrstvé pudy reprezentované cidlem podt-
lakové sondy, tj. ¢idlo ¢. 1: h = 0 — 22,5 cm, ¢&idlo ¢. 2:
h = 22,51 — 37,5 cm, ¢idlo ¢. 3: h = 37,51 — 52,5 cm, ¢idlo ¢. 4:
h = 52,51 — 60 cm. Mocnost vrstev byla redukovana kamenitosti.
Vypocéty ptdni vlhkosti byly stanoveny vzdy ve v§ech 4 vrstvach.

Trubice pro méteni podtlakt jsou instalovany s ¢idly v hloub-
kach 15, 30, 45, 60 cm pod trovni terénu na ¢tvercovém poli 10 x
10 m, kde jsou rozmistény v pravidelné siti 2 x 2 m. V kazdé hloub-
ce je umisténo 36 tenzometrd, celkem jich je 4 x 36 = 144 ks.
Rezimni méfeni byla v ¢asovém intervalu 6 — 10 dni od 22. kvétna
do 17. fijna 2007, celkem 17 méfeni v obdobi 148 dni.

Dale byly rezimné¢ méfeny ve stejnych terminech hydraulic-
ké vysky v jehlovém vrtu osazeném uprostied tenzometrického
pole do hloubky 70 cm. Dalsi veli¢iny potiebné k vypoctu HB
byly stanoveny na zakladé vysledkt hydropedologického prazku-
mu VULHM a rozboru odebranych vzorkii v Kopeckého véledcich,
ktery provedla hydropedologicka laborator VUMOP Praha-Zbras-
lav. Byly zde stanoveny reten¢ni kiivky métfené na ptetlakovém
piistroji a koeficienty nenasycené hydraulické vodivosti vyparnou
metodou podle Schindlera na pfistroji Ku — pF UGT Muencheberk
vyhodnocené Ing. F. Dolezalem, CSc., aproximaci naméfenych
dat Van Genuchtenovymi rovnicemi v programu RETC verze G.

Popis a nakres lesni pidy na zakladé¢ pudni sondy S-126
(Nad cestou) jako humusového podzolu modalniho je v obraz-
cich 1 a 2. Tabelarni podklady a detailni grafické podklady vypo-
¢th jsou jen v archivnim paré pfispévku pro jejich enormni rozsah
(vice nez 100 stran tabulek a grafi).
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Padni profil tenzometrického pole Nad cestou (sonda S128)

hloubka ~ POPIS
5126a cm
Ln . travnl opadanka s jehliéim
- 5
F ” drobna drf promisena Eema
Hh demé zbarveny humusovy horizont
15 humifikované méli, viiky aZ s kluzkymi
casticemi, prokofendny
Eh sville Sedy, se zaleky humusu 5 Sedavou a2
rezavou Zeminou, se znaky podzolizace, svaii,
2% misty parlitky vody v pérech po kofenech
reravé hnéda, vihka zemina s obsahem skelatu
20-30%
42 i i
Cd horizont béhem praci zaplaveny vodou (vyska vodnihe
sloupce 10 em) z bodovych vyvérd z hloubky 10 - 20 cm
a z plogného vyvéru z hloubky > 20 cm
S126b
I ° travni opadanka s jehligim
F : drobnd drt’ promisend Germé
Hh carmé zbarveny humusovy horizont
15 humifikované méli, vihky aZ s kluzkymi
Ecaslicemi, prokofenény
humuzovy horizont Earny, vihky a mazlavy
24
svétle hnédy kambicky horizont, rezawvy,
& piimési skeletu 20 - 30 %
34
rezavé hnédy horizont se Stérkam 30 %
62

Cd horizent béhem praci zaplaveny vodou (vyika vodniho
sloupce 10 cm) z bodowych vivérd z hloubky 10 - 20 cm
a z plofného wvéru z hloubky > 20 em

Obr. 1.

Stratigrafie piidniho profilu na tenzometrickém poli neovlivnéném vysokou hladinou podzemni vody

Stratigraphy of soil profile in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table

Naméfené hydraulické vysky gravitaéni vody v makropérech — HS(ef) — efektivni srazky (podkorunové srazky)
v jehlovém vrtu predstavuji vysledek pfitoku a odtoku z gravitac-  Q(k) — odtok kapilarni vody
ni zony lesni pudy, kterd je tvofena ptidnimi makropdry v 60 cm  Et — evapotranspirace
mocném pudnim profilu. AW(a), AW(g) — zména obsahu kapilarni, resp. gravitaéni pidni
Evapotranspirace Et SM ty¢koviny byla vypoctena jako neznd-  vody
ma v rovnici HB. Ta ma tedy tvar
Protoze rozdéleni gravitatni vody na prusak z gravitacnich
pérd do port kapilarnich a na odtok gravitaéni vody z pudniho
HS(ef) £ Q(k) — Et + AW(a)+ AW(g)=0 [mm] (1) profilu do podlozi pidy neni zndmo, vychazi model pro stanove-
ni evapotranspirace ze dvou pfistupti. V prvnim kroku se kalkulu-

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010




Svihla, Cernohous, Sach: Hydrologicka bilance humusového podzolu v lesnim povodi v Orlickych horach

Objemova hmotnost redukovana Oh(r), specifickd hmotnost S(h), a pdrovitost P, bod snizené
dostupnosti BSD a maximalni kapilarni vodni kapacita MKVK jako funkce hloubky 2 m

Oh(r) g.cm? S)h) g.cm? P, MKVK, BSD % obj.
= : o
P
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padni matrix | | pory gravitaéni [7] pory kapilarni dynamické [JJj pory kapilarni s vodou

Obr. 2.

kapilarné nepohyblivou

Vybrané fyzikalni vlastnosti a hydrolimity ptdniho profilu na tenzometrickém poli neovlivnéném vysokou hladinou podzemni vody

Representative physical properties and water constants of soil profile in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table

je ubytek gravitacni vody z gravitacnich poru jako dotace kapilarni
z6né pudy, ve druhém kroku jako odtok z méfeného profilu pidy
60 cm hlubokého do podlozi ptiidy. Dostanou se pak dvé hrani¢ni
hodnoty pro evapotranspiraci. Maximalni mozna evapotranspira-
ce se vypoclte pii prvé varianté (dotace pudniho profilu gravitac-
ni vodou), minimalni mozna evapotranspirace pfi druhé varianté
(Ubytek zasoby gravita¢ni vody je roven odtoku do podlozi pudy).
Hodnota skute¢né evapotranspirace je v mezich obou variant feSeni.

Hydrologickym modelem s pouzitim odtokt v zavére¢ném
profilu povodi byla odvozena Uhrnna hodnota evapotranspi-
race 242,8 mm za sledované bilan¢ni vegetacni obdobi (denni
pramér 1,8 mm), ktera se blizi priméru z obou variant feSeni
a je dikazem, ze uvedeny postup je spravny.

Vektorovou analyzou hydraulickych potenciali je spolehli-
v¢ identifikovan pouze vzestupny nebo sestupny (vertikdlni) cha-
rakter proudéni pidni vody v tenzometrickém poli, tj. horizon-
talni ptitok cizi vody do tenzometrického segmentu je vyloucen
(SvinLa 2008, archivni paré).

Vysledek modelového vypoctu HB je v tabulce 1.

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 2/2010

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky navrzeného modelu vypoctu HB na zaklad¢é tenzo-
metrickych a piezometrickych (= hladinomérnych v jehlovém vrtu)
méfeni jsou v tabulce 1 a na obrazku 3. Vlhkosti pudy se v obdobi
meéfeni od 22. 5. do 17. 10. 2007 pohybovaly v mezich 72,2 — 89,3 %
maximalni kapilarni vodni kapacity, ktera je pro pidni pro-
fil 60 cm hluboky 248,2 mm, tj. 87,2 % plné vodni kapacity.
Slo o aeragni zonu &astedn& nasycenou, a to nejen vodou kapilarni,
podchycenou tenzometry, ale i gravitaéni, podchycenou jehlovym
vrtem.

Vysledky hydropedologického prizkumu i tenzometrickych
méteni jasn¢ ukazuji, ze puda tenzometrického pole je maximal-
né heterogenni, rizné vertikalné i1 horizontalné ¢lenéna, s Cetny-
mi makropdry, velmi kamenitd. Jen vysledky nékolika desitek
(v nasem ptipad¢ 144, v 17 terminech, tj. 2 448 sacich tlaktl) méteni
mohou dat srozumitelné a logické zavéry o dynamickych procesech
v heterogenni pude¢.

Vsechny dynamické procesy v lesni pidé EOP U Dvou loucek
tidi efektivni ovzdusné srazky infiltrované do pidy. Reakce celko-
vého odtoku z pidy na srazky je jednoznacna: maximiim srazek
odpovidaji maxima odtok a minimu srazek minima odtoku. Jasné
se ukazuje obdobi vodné v Cervenci a zafi, obdobi stfedn¢ vodné
v kvétnu a fijnu a obdobi sucha v srpnu. V obdobi vlhka evapo-
transpirace reaguje silné na srazky, v obdobi sucha je dotovéna
z pudni vlhkosti (VIII, IX.). Vysokd srazka 78,1 mm na zacat-
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Tab. 1.

Hydrologicka bilance [mm] na tenzometrickém poli neovlivnéném vysokou hladinou podzemni vody (,,Nad cestou”) v povodi

U Dvou louc¢ek v roce 2007

Hydrological balance [mm] in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table (“Above Road”) on the “U Dvou

loucek” catchment in the year 2007

Varianta s dotaci gravita¢ni vodou/
Variant with gravitational water input

Varianta bez dotace gravitacni vodou/
Variant without gravitational water input

HS(ef) Q(k) AW(a) AW(g) Et E(1) AW(g)’ Et’ E(1)

Datum/Date
mm mm.den’! mm mm.den’!

22.5.-31.5. 8,0 -0,9 2,9 4,8 -14,8 1,5 -10,0 1,1
31.5.-6.6. 36,1 -1,0 -15,7 -13,8 -5,6 0,8 -13,8 -5,6 0,8
6.6.—14.6. 1,4 -5,5 15,8 13,8 -25,5 2,8 -11,7 1,3
14.6.-21.6. 5,0 -2,2 13,2 -16,0 2,0 -16,0 2,0
21.6.—-27.6. 36,4 -3,3 -19,7 -3,0 -10,4 1,5 -3,0 -10,4 1,5
27.6.-3.7. 25,2 -12,3 -8,4 3,0 -7,5 1,1 -4,5 0,6
3.7.-19.7. 90,3 -34,4 -0,3 -14,4 -41,2 2,4 -14,4 -41,2 24
19.7.-25.7. 0,8 -8,5 10,5 14,4 -17,2 2,5 -2,8 0,4
25.7.-8.8. 7,7 -10,2 22,0 -19,5 1,2 -19,5 1,2
8.8.—15.8. 18,0 -1,9 -9,2 -6,9 1,0 -6,9 1,0
15.8.-22.8. 21,3 -3,7 -8,1 -9,5 1,2 -9,5 1,2
22.8.-29.8. 0,0 -1,4 23,0 -21,6 2,7 -21,6 2,7
29.8.-7.9. 78,1 2,6 -42,2 -32,4 -6,1 0,6 -32,4 -6,1 0,6
7.9.-25.9. 45,4 -42,0 16,1 324 -51,9 2,6 -19,5 1,1
25.9.-2.10. 42,2 -2,5 -10,1 -15,0 -14,6 1,8 -15,0 -14,6 1,8
2.10.-10. 10. 15,3 -3,3 0,1 2.4 -14,5 1,6 -12,1 1,3
10. 10. - 17. 10. 1,6 -2,6 1,6 9,6 -10,2 1,3 -0,6 0,1
(140 dni) = 432,8 -133,1 -8,5 1,8 -293.,0 2,1 -78,6 -212,6 ol,5
HS(ef) - srazky podkorunové/throughfall precipitation
Q(k) - odtok, resp. ptitok kapilarni vody/outflow or inflow of capillary water
AW(a) - piirtstek resp. ubytek zasoby kapilarni vody/increase or decrease of capillary water storage
AW(g) - prirtstek resp. ubytek zasoby gravitacni vody/increase or decrease of gravitational water storage
Et - uhrn evapotraspirace/total evapotranspiration
E(1) - denni hodnota evapotranspirace/daily values of evapotranspiration

ku zafi vSak dotuje jiz jen odtok a pudni vlhkost, evapotranspira-
ce klesa vlivem ubyvajicich teplot vzduchu a slune¢niho zateni.
Cykly vlhka a sucha jsou z obrazku 3 jasné patrné, odvijeji logické
zavislosti a dokazuji tak pouzitelnost navrzeného modelu.

Korela¢ni analyzou byla s vysokou pravdépodobnosti dokaza-
na zavislost celkového odtoku, evapotranspirace a pohybu zasob
vody v télese pudniho segmentu (dotace evapotranspirace a odtoku
z pudnich zasob) na efektivnich srazkach. S ristem efektivnich
srazek rostou i evapotranspirace a odtok z piudy. Naopak s rus-
tem srazek klesa dotace ze zdsoby vody z pudy télesa segmentu.
Efektivni srazky s vysokou spolehlivosti ovladaji parametry HB.
To vsak znamena, Ze prostfednictvim efektivnich srazek jsou vza-
jemné svazany evapotranspirace, odtok a zmény zasob vody v pude.
Tuto skute¢nost potvrzuje i obrazek 3. Podrobné vypocty obsahuje
pro velky rozsah jen archivni paré stati.

Velikost stanovené evapotranspirace pro SM tyckovinu 0,7 —
2,7 mm.den s praimérem 1,8 mm.den!' odpovida realné dosahova-
nym hodnotdm na srovnatelném objektu DeStenska stran v Orlic-
kych horach (Kantor 1995). Z celkovych ovzdusnych srazek volné
plochy 564,5 mm za bilan¢ni obdobi od 22. 5. — 17. 10. 2007 pod-
korunové srazky predstavuji 432,8 mm (76,7 %) a intercepce
131,7 mm (23,3 %).

Uhm infiltrace srazek byl u obou variant feSeni 432,8 mm.
V prvé varianté dotace srazko-odtokového procesu vodou
byla 428,7 mm (99 % infiltrovanych srazek), do spodnich vrstev
pudy odteklo 135,7 mm (31,3 % srazek), 293 mm bylo spotiebo-
vano na evapotranspiraci (67,7 % efektivnich srazek) a 4,1 mm
(1 %) predstavuje dotaci kapilarni zéné. Ve druhé varianté dota-
ce srazko-odtokového procesu vodou byla 426,9 mm (98,6 %
efektivni srazky), do spodnich vrstev pudy odteklo 214,3 mm
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(49,5 % srazek), evapotranspiraci bylo spotfebovano 212,6 mm
(49,1 % efektivnich srazek) a 5,9 mm (1,4 % srazky) predstavuje
dotaci vody kapilarni zoné.

Hodnoty evapotranspirace SM ty¢koviny jsou srovnatelné
s béznou literaturou (Skarura 1960). Na Destenské strani v Orlic-
kych horach ve SM kmenovin¢ byla naméfena primérna eva-
potranspirace 221 — 258 mm (Kantor 1995, Kantor et al. 2007).
Rozdil je mozno vysvétlit jinymi porostnimi podminkami, riznym
pribéhem pocasi i riznou nadmotskou vyskou a v neposledni fadé
i riznymi pouzitymi metodami stanoveni evapotranspirace.

Pramér celkového odtoku z obou kroku feSeni na tenzome-
trickém poli je 172 mm za obdobi 22. 5. — 17. 9. V zavérecném
profilu povodi U Dvou louc¢ek za stejné obdobi ¢ini naméfeny
odtok 169 mm. Je ziejmé, Ze tenzometrické pole ,,Nad cestou” dava
hodnoty celkového odtoku, ziskané hydropedologickym ptistu-
pem, srovnatelné s naméfenymi hodnotami v zavéru povodi.

Parametry vodniho rezimu lesni plidy obsahuje tabulka 2.
V roce 2007 byla naméfena maximalni skuteéna celkova retence
pudni vody [Rsk(c)] v hodnoté 74,6 mm, tj. 56,1 % retencni kapa-
city celkové [RK(c)] lesni ptdy pii srazce 78,1 mm. Potencialni
retence ¢ini 62,9 — 105,1 mm, tj. 47,3 — 79,0 % celkové retenc-
ni kapacity lesni ptdy (mohla by byt naplnéna pii koincidenci
velkych srazek a maximalné, resp. minimalné dosazené vlhkosti
pudy). To znamena, Ze v roce 2007 lesni ptida U Dvou loucek pfi su-
chém padnim profilu zasazeném cca 100mm srazkou intenzity

100,0

I mm.min"' by mohla ztlumit vice nez 100letou ovzdu$nou sraz-
ku. Mimotadny vyznam hydrologické role mélkych horskych les-
nich pud pro retenci srazek a modifikaci svahového odtoku potvr-
zuji obdobné vyzkumy z povodi Uhlifska v Jizerskych horach
(Sanpa et al. 2009).

Pfi pouziti zjednoduseného modelu hydrogramu velkych vod
(Nimec 1965, Cerkasin 1963) a definovani souéinitele snizeni
velkych vod

Rsk(c) - 74,6
¢ HS(ef) 78,1

=1-0,96=0,04 ,

2

kde je € — rozdil naméfenych a modelem vypoctenych para-
metrd, pak pro nas piipad ovzdusné srazky 78,1 mm snizila maxi-
malni skute¢na retence 74,6 mm kulminaci velké vody o 96 %.

Z predlozenych vysledkd je patrno, ze vodni rezim na vcas
smrkem zalesnéné imisni holiné je z hydrologického hlediska
plné funkéni a ze v Zzadném piipadé nedoslo k destrukci pudni
struktury, i kdyZ jde o porost smrku minimalné ve druhé generaci.
K podobnému zavéru dosel Kantor (1995, 2007).
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Obr. 3.

—Et
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Hydrologicka bilance tenzometrického pole neovlivnéného vysokou hladinou podzemni vody (Nad cestou) v povodi U Dvou loucek

v roce 2007

Hydrological balance in tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table (“Above Road”) on the “U Dvou loucek” catchment
in the year 2007 (HS(ef) — throughfall precipitation, Et — evapotranspiration, AW — increase or decrease of soil water storage)
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Tab. 2.

Parametry vodniho rezimu lesni pidy (humusového podzolu) u tenzometrického pole neovlivnéného vysokou hladinou podzemni vody
(,,Nad cestou”) v povodi U Dvou loucek

Water regime parameters of forest soil (humic podzol) near tensiometer plot not influenced by high level of groundwater table
(“Above Road”) on the “U Dvou loucek” catchment

Hydrolimity/Soil water constant Plna/FullVK MKVK BSD RK(d) RK(st) RK(c)
mm 284,5 2482 151,5 36,3 96,7 133,0
Dynamika vlhkosti/ Rsk(d) Rsk(st) Rsk(c)

Soil water content dynamics

Rok/Year 2007
32,4 mm 42,2 mm 74,6 mm

Procento retencni kapacity potencialni/

0, V) 0,
Percentage of potential retention water capacity 89,2% 43.6% 36,1%

VK -
MKVK -
BSD -
RK(d), RK(st), RK(c) -
Rsk(d), Rsk(st), Rsk(c) -

vodni kapacita/water capacity
maximalni kapilarni vodni kapacita podle Novaka/maximum capillary capacity
bod snizené dostupnosti — vlhkost pti pF = 2,8/point of decreased availability
retenéni kapacita dynamicka, resp. staticka, resp. celkova/retention water capacity respectively dynamic, static, total

retence skute¢na dynamicka, resp. statickd, resp. celkova/real water retention respectively dynamic, static, total

POUZITE SYMBOLY/USED SYMBOLS

EOP - elementarni odtokova plocha/elementary runoft plot

HB - hydrologicka bilance/hydrological balance

k(h) - koeficient nenasycené hydraulické vodivosti — mm.den'/coefficient of unsaturated hydraulic conductivity — mm per day
W(a) - obsah kapilarni vody v aeracni zoné pidy/capillary water content in aeration zone of soil

Et - evapotranspirace smrkové ty¢koviny/evapotranspiration of small-pole spruce stand

Q(k) - odtok kapilarni vody ze segmentu pidy/outflow of capillary water from soil segment

HS(ef) - efektivni = podkorunové srazky/effective = rainfall under canopy

W(g) - obsah gravita¢ni vody v pud¢ v makroporech/gravitational water content in soil macropores

Et(P) - evapotranspirace potencialni/potential evapotranspiration

SLT - soubor lesnich typt/forest site type complex

Lvs - lesni vegetacni stuperi/forest vegetation altitudinal zone

Q(c) - odtok kapilarni a gravita¢ni vody z ptidniho segmentu/outflow of capillary and gravitational water from soil segment
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ZAVERY

1) Srazkoodtokovy proces na puidé humusového podzolu modalni-
ho na SLT 7K, sledovany na tenzometrickém poli 10 x 10 m
144 tenzometry ve C&tyfech hloubkach ve vegetaénim obdobi
roku 2007 na povodi U Dvou lou¢ek v Orlickych horach
a vyhodnoceny metodou hydrologické bilance, prokazal:

a) proménné veli¢iny HB, tj. evapotranspiraci, odtok z pidni-
ho profilu a zmény zasob pidni vody gravitacni i kapilarni
ovlada rezim efektivnich srazek (srazek podkorunovych);

b) v obdobich sucha je Et dotovana ze zasob pudni vody,
v obdobi vlhka reaguje silné na srazky; s ristem HS(ef) roste
i celkovy odtok z pidy a naopak klesa dotace Et ze zasob
pudni vlahy;

c¢) metoda HB umoznila kvantifikaci rezimu Et; vypoctené
hodnoty Et se stfedni hodnotou 1,8 mm.den' a rozpé&tim
0,7 — 2,7 mm.den' odpovidaji obvyklym hodnotam
dosahovanym ve srovnatelnych podminkach;

d) stfedni specificky odtok z tenzometrického pole za bilané¢ni
obdobi 22. 5. — 17. 10. 2007 je srovnatelny s primérnym
specifickym odtokem v zavérecném profilu;

e) vyslednd zména zasob pidni vlahy za vegetaéni obdobi
je -8,5 mm (1,5 % srazek volné plochy) s rozpétim -42,2 <
AW(a) < 23,0 mm; pti globalnich vypoctech za vegetacni
obdobi ji 1ze zanedbat (podobné KanTor 1995).

2) Vysledky vyzkumu srazkoodtokového rezimu lesni pidy HB
na elementarni tenzometrické plose 10 x 10 m potvrdily:

a) logiku celého procesu a tim i spravnost pouzité metody
vyhodnocent;

b) spravnost metod i zplsobu experimentalnich méfeni sacich
tlakid a hydraulickych vysek na tenzometrické plose ,,Nad ces-
tou“ na EOP U Dvou loucek;

c¢) funkci lesni pidy jako podzemni vodni nadrze;

d) vysokou retenci vody lesni ptidou, kterda ma jasny vyrov-
navaci dopad na tvorbu odtoku z povodi U Dvou loucek
v Orlickych horach; v roce 2007 byla naméfena maximalni
skute¢na celkova retence ptidni vody v hodnoté 74,6 mm,
tj. 56,1 % reten¢ni kapacity celkové lesni pudy pfi srazce
78,1 mm a snizila kulminaci velké vody o 96 %.

e) Smrkové porosty na imisni holin¢ vzniklé po smrkovém
porostu neprokazuji negativni vliv na tvorbu srazkoodtoko-
vého procesu.

Podékovani:
Piispévek vznikl s podporou vyzkumného zdméru MZe CR
¢. MZE0002070203, vyzkumného projektu NAZV ¢. QH92073.
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HYDROLOGICAL BALANCE OF A HUMIC PODZOL IN A FOREST WATERSHED IN THE ORLICKE HORY MTS.

SUMMARY

Identification of hydrodynamic processes in a mountain forest soil (humic podzol) is of great importance both for forestry
providing it with information on water in forest stands and for water management revealing source of water component inclu-
ding its quantification in mountainous area. To solve the problem, authors have chosen a well-known method of hydrological
balance (HB). The method is based on measuring suction (negative) pressure in the tensiometers using an underpressure
probe (measurement rate 0 - 100 kPa). The negative pressure in kPa was converted into height of water column (hydraulic head
in cm - 1 kPa =~ 10 cm) corresponding to a given pressure.

The tensiometers are placed in depths of 15, 30, 45 and 60 cm beneath the surface within square plot (1 are) being spaced regularly
2 by 2 meters. There are 36 tensiometers fixed at each depth, totally 144 pieces. Hydraulic heads were also measured by piezometer pipe
in drill well (to depth of 70 ¢cm) placed in the middle of the plot. The measurement was repeated every 6 - 10 days between the 22nd May
and the 17th October 2007, i. e. 17 times per 148 days. The other parameters needed to calculate HB were obtained after hydropedological
survey and analysis of samples taken. Both retention curves and coefficients of unsaturated hydraulic conductivity were defined.

The investigation of rainfall-runoff process in humic podzol using hydrological balance method showed that:

a) The HB method quantified regime of evapotranspiration [Et]. The calculated Et having mean value 1.8 mm per day and range 0.7 - 2.7 mm
per day reflects usual values reported from comparable conditions.

b) Mean specific runoff from tensiometric plot was during period between the 22nd May and the 17th October 2007 corresponds to local
mountain runoff conditions.

c) Real maximal retention of water in soil was totally 74.6 mm, i. e. 56.1% of total retention capacity of forest soil.

d) Real maximal retention value of 74.6 mm during rainfall event amounting 78.1 mm decreased discharge peak by 96%.
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