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ABSTRACT

Forest floor and topsoil properties of two 50-year-old stands (larch and spruce, alder and spruce) were compared under conditions
of former agricultural land in the Orlické hory Mts. (East Bohemia). The results showed, that amount of forest floor did not differ between
larch (75 t.ha') and spruce (66 t.ha') whereas forest floor of alder origin showed significantly higher weight (121 t.ha') compared
to spruce (77 t.ha'). The upper layer of forest floor of larch origin was higher in both Ca (2,543 mg.kg"') and Mg (296 mg.kg™") than
under spruce (Ca — 1,056 mg.kg', Mg — 103 mg.kg"). Lower larch forest floor layer (FH) and topsoil showed lower concentrations of K
(155 and 44 mg.kg' respectively) whereas topsoil was higher in P (17 mg.kg") compared to spruce (7 mg.kg™"). The topsoil under larch
was also significantly lower in percent of both total C (3.3%) and N (0.2%) and in C/N ratio (14). Topsoil was higher in Ca (152 mg.kg")
under alder. Both K (4,142 mg.kg"') and P (209 mg.kg"') were found to be significantly higher in the upper forest floor (LF) compared
to spruce (K — 659 mg.kg' and P — 102 mgkg"). The trend of higher K was confirmed also in topsoil under alder. The LF horizon
of alder origin consisted mainly of N-enriched leaves having significantly lower C/N ratio (15) compared to spruce (27). The topsoil had
lower C/N under alder as well. It can be concluded that both larch and alder are able to form the nutrient-enriched forest floor layers.
However, we do not recommend use alder to establish large stands. This species had very low C/N ratio of forest floor; the lower C/N,
the higher risk of nitrate leaching. The C/N ratio was significantly lower in alder topsoil (12; p < 0.01) though the value under spruce seemed

to be similar (13).
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uvoD

Zemedélska pida byla v horskych a podhorskych podminkach
ziskavana ptevazné kultivaci lesni pudy. Hory s velkou ¢&asti piileh-
1ého podhifi byly na tizemi naseho statu po dlouhou dobu prakticky
neosidlené a kolonizace pfiznivéjich oblasti byla pomérné fidka
az do konce 12. stoleti. Pocatky zemédélské cinnosti v oblasti
Orlickych hor byly tésné spojeny s existenci cisterciackého klaste-
ra Svaté Pole zalozeného roku 1149 (Nozicka 1957, Horak 1963).
Béhem staleti vznikla v zajmové oblasti rozsdhld zemédélsky
vyuzivana uzemi. Nicméné¢ nékteré hospodaisky hlie vyuzitelné
pozemky byly pozdéji znovu zalesnovany (Pobrazsky et al. 2009).
Vyznamnym diivodem byla aplikace vynosové pokrocilejsich metod
zemédélského hospodateni. Nejveétsi vymeéra pozemki vracenych
k plnéni funkeci lesa je v ramci zajmové oblasti dolozena z obdobi
povale¢ného zalestiovani (HarrLaratkova et al. 2006, HATLAPATKOVA
2009).

Viditelnym rysem obnovy lesniho pudniho prostiedi je zfor-
movani povrchovych organickych horizontti vznikajicich opadem
a rozkladem nadzemni rostlinné biomasy (KaciLek et al. 2007).
Tyto akumulované organické vrstvy oznacované jako nadlozni

humus (Bricgs 2004) jsou vyznamnym rysem odli§ujicim lesni pidy
od zemédélskych (Torreano 2004) a navic vyvoj vrstev nadlozni-
ho humusu piedstavuje z ekosystémového hlediska ptijem uhliku
(PmNo, Beranger 2008). V ramci nas$i studie nds zajimalo,
zda jsou vlastnosti povrchového humusu zavislé spise na druzich
drevin tvoficich lesni porosty, nebo na vlastnostech svrchni mine-
ralni pady. Porosty na zalesnéné zemédélské pidé byly ke studiu
zvoleny zejména proto, Zze humus akumulovany na povrchu ptdy
je vysledkem existence prvni generace lesa, a tudiz zadna jeho cast
neni dédictvim po pfedchozim lesnim porostu. Za tGc¢elem srovna-
ni pid pod riznymi dfevinami v ptfedpokladanych srovnatelnych
podminkach prostfedi byly vybrany parové lokality (smrk ztepily
— modfin evropsky a smrk ztepily — olSe lepkava) v padesatiletych
porostech prvni generace lesa v blizkosti obce Neratov v Orlickych
horéch.

Cilem studie bylo zjistit, jaké jsou vlastnosti nadlozniho hu-
musu a svrchni mineralni ptidy pod riznymi dievinami v porostech
prvni generace lesa.
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Tab. 1.
Lokality odbért vzorkti nadlozniho humusu a ptdy
Description of sampled localities

Lokalita! Dteviny (V&k)? Hornina/Pida’ SLT* Nadmotska vyska (m)® GPS
Neratovl  SM (50), MD (50) glaukoniticky piskovec/podzol, kambizem  6S 750 50°1316.024“N, 16°32°7.352“E
Neratov II  SM (50), OL (50) svor/kambizem 60 710 50°13°10.035“N, 16°32°48.743“E

Zkratky: SM — smrk ztepily; MD — modfin opadavy; OL — olse lepkava, SLT — soubor lesnich typi

Captions: 'Locality; *Tree species (Age); bedrock/soil (glaukoniticky piskovec — glaukonitic sandstone; svor — mica schist; kambizem — cambisol;
podzol — haplic podzol (FAO 1998); spodosol (Soil taxonomy 1999, Nimecek et al. 2001); *site (6S - Piceeto - Fagetum mesotrophicum; 60 - Piceeto - Abietum
variohumidum trophicum, VIEWEGH et al. 2003); 5 — Altitude. Species symbols: SM — Norway spruce; MD — European larch; OL — alder;

Tab. 2.
Biometrické charakteristiky sledovanych porosti (vék 50 let)
Biometric characteristics of the investigated stands (age of 50 years)

Lokalita! Dreviny? N (ks.ha") G (m>.ha') d,, (cm) h, (m) Zakmenéni? Gtab
Neratov [ SM 700 49,4 28,7 272 1,04 47,5 (bon. 1 — 34)™
Neratov [ MD 480 34,4 29,6 26,2 1,19 29,0 (bon. 36)*
Neratov IT SM 550 51,4 343 29,3 1,04 49,2 (bon. +1 —36)"
Neratov I1 OL 1 040 36,1 20,6 21,1 1,44 25,0 (bon. 28)"

Zakmenéni stanoveno podle poméru G a Gtab (tabulkova hodnota vy&etni zakladny odpovidajici bonity uréené podle véku a horni vyiky, +UHUL, VULHM 1990,
++CernY et al. 1996). Captions: 'Locality; 2Tree species; 3Stocking calculated by ratio between G and Gtab (basal area from the tables by the site index which
was determined by age and top height, TUHUL 1990, ++Cerny et al. 1996), N — Number of trees per ha, G — Basal area, d, , — diameter at breast height (DBH),

h,.,, — mean height of dominant trees, SM — Norway spruce; MD — European larch; OL —black alder

METODIKA

Reseni problematiky bylo realizovano v objektech zaglen&nych
do experimentalni zakladny Vyzkumného tustavu lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, v. v. i., Vyzkumné stanice v Opoc¢n¢ situo-
vanych v pfirodni lesnich oblasti Orlické hory. Ob¢ lokality repre-
zentovaly ca 50 let zalesnénou zemédélskou pudu v sousedicich
porostech pod riznymi dfevinami. (Neratov I a II; tab. 1). Analy-
zovany byly vzorky horizonti nadlozniho humusu z porostt smr-
ku (Picea abies (L.) Karst.) a sousednich porostd modiinu (Larix
decidua MiLL.) na lokalité¢ Neratov I a olSe (Alnus glutinosa (L.)
GaerTNER) na lokalité Neratov II. Dvojice porosti smrk — modfin
je situovana na souboru lesnich typt 6S (svézi smrkova bucina)
a dvojice smrk — ol$e na souboru lesnich typt 60 (svézi smrkova
jedlina, OPRL 2009). Modtin se smrkem patii do cilového hospo-
daiského souboru (HS) 55 — Hospodafstvi Zivnych stanovist’ vyssich
poloh. Ol3e se smrkem se nachazi v ramci cilového hospodarského sou-
boru 57 — Hospodafstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh. Modiin
pro hospodaisky soubor 55 a olSe pro 57 jsou vyhlaskou ¢. 83/1996 Sb.
stanoveny jako vhodné pfimiSené a vtrousené dieviny.

Na vsech lokalitach byla provedena biometricka Setfeni v po-
rostech. Na zkusnych plochach o velikosti 0,1 ha byla zjistovana
hustota porosti (N), stfedni vycetni tloustka (d,,), vycetni zdk-
ladna (G) a horni vySka porostu (h, ). Z porovnani s tabulko-

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 3/2010

vymi hodnotami (UHUL, VULHM 1990, Cerny et al. 1996)
pak bylo stanoveno zakmenéni porosti (tab. 2).

Vzorky pokryvného humusu (smési horizonti L + F a F + H)
byly odebirany pomoci kovového ramecku 25 x 25 cm za ucelem
kvantifikace mnozstvi susiny na jednotku plochy (tuny na hektar).
Svrchni ¢ast mineralni piidy (horizont Ah) byla odebirana do hloubky
10 cm. V ramci jedné varianty (dfeviny) byl paralelné proveden odbér
ve tfech opakovanich za ucelem statistického vyhodnoceni dat. Padni
typy ve vykopanych sondach byly hodnoceny podle platné klasifika-
ce pud (NEmECek et al. 2001). Odebrané ptdni vzorky byly analyzo-
vany v laboratofi Vyzkumného ustavu lesniho hospodafstvi a mysli-
vosti, v. v. 1., ve Strnadech témito metodami: pfiprava pidniho vzorku
pro fyzikalni a chemicky rozbor; stanoveni susiny susenim pti 105 °C
do konstantni hmotnosti; ptiprava pidniho vyluhu 1 mol/l chloridem
amonnym; piiprava pidniho vyluhu slabym roztokem kyselin pro sta-
noveni pfistupného fosforu; stanoveni celkového uhliku a dusiku
v pidnim vzorku spalovaci metodou, stanoveni vyménnych kationtt
(Ca, Mg, K) metodou AAS v piidnich vyluzich, stanoveni piistupného
fosforu spektrometricky v ptidnim vyluhu a stanoveni hmotnosti suché-
ho vzorku. Analyzované hodnoty koncentraci vyménnych kationtt
a pristupného fosforu byly hodnoceny podle kritérii doporuc¢enych ICP
Forests (FaBiAnek et al. 2004). Pro statistické testovani byla pouzita
jednofaktorova analyza rozptylu (mnohonasobna porovnavani, Tukey-
test). Vypocty byly provedeny v statistickém programu UNISTAT®.
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VYSLEDKY

Neratov I (smrk a mod¥in)

Kvantitativné¢ se vrstvy nadlozniho humusu (suma LFH) pod
modiinem (primérné 75,4 t.ha'; Sx 14,6) a pod smrkem (pramérné
65,5 tha'; Sx 12,8) od sebe signifikantné neliSily. Svrchni vrstva
rostlinného materialu (smés L + F) vykazovala statisticky vysoce
vyznamné (p < 0,01) vyssi koncentraci vapniku (2 543 mg.kg™)
v modiinovém porostu ve srovnani s porostem smrku (obr. 1). V pfi-
padé smésnych vzorkt drti a méli (F + H) a svrchni vrstvy mineralni
pudy (Ah) se koncentrace vapniku pod modfinem a smrkem nelisily.
Koncentrace rostlinam pfistupného fosforu se mezi porosty smrku

(7 mg.kg") a modiinu (17 mg.kg'; p <0,01) vysoce vyznamné li$i-
ly pouze ve svrchni mineralni pidé vyssi hodnotou pod modiinem.
V nadloznim humusu nebyl v tomto srovnani rozdil nalezen. Kon-
centrace drasliku byla signifikantné niz§i pod modiinem (44 mg.kg™';
p < 0,05) nez pod smrkem (58 mg.kg!) v mineralni pudé¢ a v hlub-
§i ¢asti (FH) nadlozniho humusu (MD — 155 mgkg'!, p < 0,05;
SM —276 mg.kg™"). Procento celkového uhliku a dusiku se mezi smr-
kem a modfinem neliSilo. Také hodnota poméru C/N obou vrstev
nadlozniho humusu pod modiinem (LF — 24,3; FH — 20,9) a smrkem
(LF — 23,1; FH — 19,6) byla bez signifikantnich rozdili. Ve vrstvé
svrchni mineralni pady byl pomér C/N oproti smrku (15,8) vyznam-
n¢ niz§i pod modiinem (14,0; p < 0,05).
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Obr. 1.

Primérné koncentrace rostlindm piistupného vapniku a hoié¢iku v nadloznim humusu (zvlast LF a FH) a svrchni vrstvé mineralni
pudy (Ah). Chybové usecky predstavuji smérodatné odchylky. Vysvétlivky: MD — modtin, SM — smrk, OL — ol$e. Statisticky vyznamné

rozdily mezi variantami: "p < 0,05 a “"p < 0,01.

Mean concentrations of plant-available calcium and magnesium in forest floor (LF and FH separately) and topsoil (Ah). Error bars denote
standard deviations. Captions: MD — larch, SM — spruce, OL — alder. Significant differences between variants: “p < 0.05 and “p < 0.01.
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Obr. 2.

Primérné koncentrace rostlinam piistupného fosforu a drasliku v nadloznim humusu (LF, FH) a svrchni vrstvé mineralni pudy (Ah). Chybové
usecky predstavuji smérodatné odchylky. Vysvétlivky: MD — modfin, SM — smrk, OL — olSe. Statisticky vyznamné rozdily mezi variantami:

<0,05a“p<0,01.

Mean concentrations of plant-available phosphorus and potassium in forest floor (LF and FH separately) and topsoil (Ah). Error bars denote standard
deviations. Captions: MD — larch, SM — spruce, OL — alder. Significant differences between variants: “p < 0.05 and “p <0.01.
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Celkovy uhlik, dusik a pomér C/N v nadloznim humusu (LF, FH) a svrchni vrstvé mineralni pidy (Ah). Chybové usecky predstavuji smérodatné
odchylky. Vysvétlivky: MD — modiin, SM — smrk, OL — olSe. Statisticky vyznamné rozdily mezi variantami: * p <0,05 a ** p <0,01.

Total carbon, nitrogen and C/N ratio in forest floor (LF and FH separately) and topsoil (Ah). Error bars denote standard deviations. Captions:
MD - larch, SM — spruce, OL — alder. Significant differences between variants: * p <0.05 and ** p <0.01.

Neratov II (smrk a olSe)

V ramci lokality byl konstatovan signifikantni rozdil v kvantité
nadlozniho humusu (suma LFH) pod ol3i (v praméru 121,3 tha';
Sx 19,3) ve srovnani s bezprostiedné sousedicim porostem smrku
(v pruméru 77,1 t.ha'; Sx 14,9). Nebyl nalezen rozdil v koncentra-
ci vapniku a hot¢iku v horizontech nadlozniho humusu olse a sou-
sediciho smrku. Na druhou stranu jsme konstatovali signifikantné
vy$si koncentraci vapniku pod ol$i (152 mg.kg!; p <0,01) ve svrch-
ni vrstvé mineralni pidy nez pod smrkem (44 mg.kg™'). Pokud jde
o koncentrace rostlinam ptistupného fosforu, jeho vysoce vyznamné
vys§i koncentrace (209 mg.kg'; p < 0,01) byly prokazany v méné
rozlozeném opadu s drti (LF) pod ol$i. Smésny vzorek drti a méli
(FH) pod olsi se od smrkového vyznamné nelisil a svrchni vrstva
mineralni pidy pod obéma dfevinami vykazovala prakticky totozné
koncentrace P (obr. 2). Signifikantné vyssi byla koncentrace drasliku
pod olsi nez pod smrkem ve vrstvé LF (4 142 mgkg'; p < 0,01)
i Ah (95 mg.kg'; p < 0,05). Vyznamné niz§i hodnoty poméru C/N
u olSe jsme nalezli nejen v obou skupinach vzorki nadlozniho
humusu (LF — 15; p <0,01; FH — 13; p < 0,05), ale také ve svrchni
mineralni ptde (12; p <0,01; obr. 3).

DISKUSE

V nasem pfispévku jsme se zaméfili na hodnoceni organic-
kého krytu pidy vcetné svrchni vrstvy minerdlniho profilu,
protoze piedpokladané zmény pudniho chemismu vlivem nadlozni-
ho humusu riznych dfevin jsou ve svrchnich pidnich horizontech
nejlépe identifikovatelné, jak to jiz diive dolozili napf. BiNKLEY
a VALENTINE (1991) nebo Hacen-Thorn et al. (2004). Na zakla-
dé porovnani koncentraci vapniku, hof¢iku a rostlinam piistupné-
ho fosforu v nadloznich organickych vrstvach a v mineralni pudé
obou lokalit Neratov (I a II) jsme zjistili, ze ackoliv ve svrchni mine-
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ralni pidé (Ah) pod srovnavanymi dievinami byly zjistény prak-
ticky shodné koncentrace vapniku a hot¢iku, v nadloznim humusu
(vrstvy LF a FH) byly koncentrace obou zivin u modfinu a fosforu
u olSe vyznamné¢ vys$si ve srovnani se dvéma jim blizkymi smrko-
vymi skupinami. Na druhou stranu se vyssi koncentrace vapniku
v pidé pod olsi a vyssi koncentrace fosforu v ptidé pod modiinem
nijak neprojevily v obou sledovanych vrstvach humusu. Vliv smrku
nemusi mit vzdy stejnou roli v procesu vlivu na pidni vlastnosti.
To bylo patrné zejména v ptipadé opadu (LF) smrku srovnavané-
ho s olsi, kde jsme konstatovali vyssi koncentrace vapniku, hot¢i-
ku a drasliku ve srovnani se smrkem vedle modiinu. Koncentrace
rostlinam piistupnych Zzivin v humuso-mineralnim Ah horizontu
byly podle kritérii publikovanych Fasiankem et al. (2004) ve vét-
$in¢ piipadi na nizké urovni. Stfedni urovné dosahl pouze draslik
pod olsi. Mineralni ptida pod obéma smrkovymi porosty se jinak
V horizontech FH a Ah se z hlediska koncentraci rostlinam pfistup-
nych zivin ob&é smrkové plochy prakticky shodovaly. Pobrazsky
a StepAnik (2002) konstatovali srovnatelné mnoZstvi pokryvného
humusu pod smrkem a modfinem (ca 45 t.ha''). A¢koliv efekt snizeni
pH nalezli pod vS§emi porosty, nejvyraznéjsi acidifikaci konstatovali
pod modiinem. MEensik et al. (2009) nehodnotil zcela ¢isté poros-
ty; ve smrku i modfinu byla piimés buku. Nicméné pH vSech vrs-
tev nadlozniho humusu (L, F, H) se mezi témito dievinami nelisilo.
Nase srovnani modiinu se smrkem ukazalo vyssi koncentrace vap-
niku v nadloznim humusu modtinu pti prakticky identickych hod-
notach v mineralni pidé pod modtinem i smrkem.

Na plochach zalesnéné zemédélské pudy experimentu Nera-
tov I se mnozstvi nadloznitho humusu pod srovnavanym modfi-
nem a smrkem nelisilo, coz koresponduje s vysledky PobrAzskeno
a Stepanika (2002). Naopak Mensik et al. (2009) nalezli vyznam-
n¢ vys$s$i mnozstvi nadlozniho humusu pod smési modiinu s bukem
ve srovnani smési smrku s bukem. Tento rozdil byl nicméné zptiso-
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ben vyznamné vys$§im mnozstvim horizontu H, které autoti povazo-
vali za pozistatek humusu po pfedchozi generaci lesa. Pravé z tohoto
divodu je vyhodné studovat formovani nadlozniho humusu v prvni
generaci lesa po zalesnéni byvalé zemédélské pudy.

Pod ol$i jsme konstatovali signifikantné vy$$i mnozstvi organic-
kého materialu kryjiciho pudu ve srovnani se sousednim smrkem.
Diivodem muZe byt nadmérné zakmenéni (1,44) olSového poros-
tu (tab. 2) nebo skute¢nost, ze odbéry byly provedeny standardné
na pocatku listopadu v dobé probihajiciho masivniho opadu listi.

Velmi vyznamnymi ukazateli pidnich zmén je mnozstvi uhliku
a dusiku. Vrstva olSového opadu ukédzala vyznamné vy$si procen-
to celkového dusiku ve srovnani s opadem smrkovym. V piipadé
obou ploch Neratov byly hodnoty C/N mineralni pudy vyznamné
niz$i u modfinu i olSe ve srovnani se smrky (obr. 3). Na druhou stra-
nu hodnoty C/N opadu (LF) a nadlozniho humusu (FH) byly proti
smrku signifikantné niz$i pouze u olSe. Podle kritérii ICP Forests
(FaBiAnek et al. 2004) je C/N mineralni pidy pod smrkem (16)
v sousedstvi modiinu tésn¢ nad hranici nizké hodnoty C/N (15).
Na lokalité¢ Neratov II byla nizka hodnota C/N konstatovana v mi-
neralni pidé pod olsi i pod smrkem. Nizkd hodnota C/N (LF 15,
FH 13) u olSového opadu a humusu byla dosazena i pfes vys$si
kvantitu organického materiadlu vzhledem k obohacent listi dusikem.
GunperseN et al. (2006) uvadi hodnotu C/N okolo 25 jako prahovou
pro zvySené vyluhovani nitratt. Autofi v této studii dale konstatuji,
ze vyluhovani nitrati z olSového nadlozniho humusu souvisi s fixa-
ci dusiku. Ve vétsim métitku se zvysené vyplavovani nitrat mize
objevit i ve velmi mladych porostech (do 10 let), kde je olSe pouze
piimési, jak to na ptikladu hodnoceni povodi s rtizné starymi porosty
dolozili Carns a Lastaa (2005). Divod zvyseného obsahu dusiku
spociva ve znamé schopnosti ol$i hostit v kofenovych hlizkach akti-
nomycety rodu Frankia sp., které jej jsou schopné ziskavat piimo
z atmosféry (MoLLerova 2004, GrynpLER et al. 2004), v dusledku
¢ehoz maji olSové listy vysoky obsah této ziviny (Orczewska 2009).
Tato vlastnost byla dokumentovana i u jinych druht ol$i. Napiiklad
Kroratek (2002) konstatoval vyznamné vyssi koncentraci a zasobu
dusiku pod 40 let starym porostem douglasky (Pseudotsuga men-
ziesii (MIRBEL) Franco) s 33% ptimési olSe (A/nus rubra Bong.).
U olse zelené (Alnus viridis (Cuaix) DC.) dokumentuji na zakladé
podrobného rozboru literatury schopnost fixace N, symbiotickymi
hlizkovymi bakteriemi Sacu a Cernonous (2009). Vliv desetiletého
porostu ol$e zelené na zvyseni obsahu dusiku ve svrchnich vrstvach
nadlozniho humusu (L + F) byl napf. konstatovan i v hiebenové
poloze Jizerskych hor (Pobrazsky, UrricHova 2003, Barcar 2005).
V niz81 humusové vrstvé (H) nebyl v dobé Setfeni rozdil v obsahu N
patrny. Pomér C/N opadu a nadlozniho humusu u modiinu a smrku
se nelisil; vyznamné niz§i hodnota pod modiinem (obr. 3) byla pouze
ve svrchni vrstvé mineralni pidy. Mensik et al. (2009) konstatoval
pro mladsi (25 let) smiSené porosty smrk-buk a modfin-buk stejné
hodnoty C/N pro horizonty nadlozniho humusu (L, F, H) pod obé¢-
ma variantami. Na druhou stranu dolozil vy$si C/N mineralni pudy
pod porostem s ucasti modfinu.

ZAVERY A DOPORUCENI

Na zaklad¢ Setfeni provedeného v 50letych porostech smr-
ku, modfinu a olSe na lokalitdich Neratov I a II v Orlickych horach
1ze konstatovat, ze porost modfinu a porost smrku se prikazné lisily:
» vy$si koncentraci vapniku a hoi¢iku ve svrchni vrstvé nadlozni-

ho humusu (LF) pod porostem modfinu;

* niz§i koncentraci drasliku v FH vrstvé nadlozniho humusu
a ve svrchni vrstvé mineralni piidy pod modiinem a vyssi kon-
centraci fosforu v mineralni pidé pod modiinem;

e vyznamné niz§imi hodnotami procenta celkového uhliku, du-
siku a poméru C/N pod modiinem nez pod smrkem ve svrchnich
10 cm mineralni pudy.

Porost ol$e a porost smrku se prukazné lisily:

*  vys$8i koncentraci vapniku ve svrchni minerdlni pudé pod olsi;

»  vyssi koncentraci fosforu a drasliku ve svr$ku nadlozniho humu-
su (LF) pod olsi nez pod smrkem. Tento trend byl konstatovan

v ptipadé drasliku i ve svrchni mineralni padé.

e vyss§im procentem celkového dusiku a nasledné nizsi hodnotou

C/N svrchni vrstvy nadlozniho humusu (LF) pod olsi. U hlub-

$i vrstvy humusu (FH) bylo pfi¢inou snizeného poméru C/N

pod olsi nizsi procento celkového uhliku. Pod ol$i byl snizeny

pomér C/N konstatovan také v mineralni pade.

Podobny trend vlastnosti nadlozniho humusu a mineralni ptudy
byl nalezen pouze v ptipadé nizSich koncentraci drasliku pod mod-
finem nez pod smrkem a vysSich koncentraci drasliku pod olsi
nez pod smrkem. Také hodnota C/N byla jak v humusu, tak v padé
nizsi pod olsi nez pod smrkem.

Vysledky Setfeni potvrzuji, Ze modiin a ol$e nejsou v podmin-
kach hodnocenych porostii nejvhodnéjsimi meliora¢nimi dfevina-
mi. Zejména velmi nizké hodnoty C/N u nadlozniho humusu olse
jsou pro proces obnovy lesniho prostiedi méné ptiznivé. Je tomu
tak proto, ze opusténé kultivované puidy mohou mit snizené C/N
jiz v inicialnim stadiu pfi zalesnéni, zatimco zvyseni této hodnoty
je v procesu obnovy lesniho prostiedi zadouci.
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FOREST-FLOOR HUMUS AND TOPSOIL PROPERTIES UNDER SPRUCE,
LARCH AND ALDER ON FORMER AGRICULTURAL SOILS

SUMMARY

A forest floor created by forests under conditions of former agricultural land is a result of one-generation trees only, in other words
there is no legacy of humus of previous forest origin. In our study, forest floor and topsoil chemistry were investigated using a comparati-
ve sampling beneath different forest tree species stands at the same age (Tab. 1). Larch (Neratov I) and alder (Neratov 1) were compared
to adjacent spruce forest stands. We collected samples of forest floor (LF, FH) and topsoil (Ah) three times for each variant (species).
The data were processed using one-way ANOVA (multiple comparisons, Tukey-test) using UNISTAT® software. The question formulating
the aim of our study is: Do forest floor and topsoil differ in properties between the tree species?

On the basis of presented analysis we found that:
Larch stand differs from spruce stand in:
* Higher Ca and Mg concentrations in upper forest floor (LF) of larch origin compared to spruce;
* FH layer of larch forest floor is lower in K compared to spruce whereas topsoil is higher in P;
» The topsoil is significantly lower in total nitrogen, total carbon and C/N ratio in upper 10 cm layer.

Alder stand differs from spruce stand in:
» Topsoil is higher in Ca concentration under alder compared to spruce;
*  The upper forest floor (LF) is higher in P and K under alder compared to spruce. Similar trend was found also for K in topsoil;
*  The upper LF layer is higher in N and lower in C/N under alder. The lower C/N ratio was found in topsoil as well.

Answering the research question, we found significant differences in both forest floor and topsoil samples compared.

It can be concluded that both larch and alder stands are able to form the nutrient-enriched forest floor layers. However,
we do not recommend use alder to establish large stands since the species seems to keep C/N ratio of topsoil very low and we refer higher
C/N ratio to as one of the crucial humus features in terms of forest soil restoration.
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