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ABSTRACT

The diversity of communities of ground-beetles (Coleoptera: Carabidae) has been used for the assessment of the quality and the degree
of damage to the natural environment for a long time. In the work presented here, the spectrum of species and individuals registered in four forest

stands in the surroundings of Kostelec nad Cernymi lesy (Czech Republic, Central Bohemian Region) is analyzed. The study concerns two even-

aged spruce monocultures (120 — 125 years), a small scale clearcut regenerated by oak (55 years) and a structured uneven-aged forest stand with

the structure of the selective forest. Ground traps were placed in 5 replications in the forest parts and analyzed four times during the season 2009
(April — October). The results did not clearly confirm the relations between abundance and diversity and stand structure (mature even-aged vs.
uneven-aged stand). On the contrary, some dependence on the dominant tree species (spruce vs. oak) can be supposed. The management pattern
of the forest stands prevents the possibility of more detailed analyses in the studied area.
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uvob

Zoocendzy, zivocisna slozka, jsou nedilnou soucasti ekosysté-
mia (Jenik 1985), podobné je jejich chapani v geobiocenologickém
pojeti biosféry (Zrarnik 1954). Proto jsou velmi Casto pouzivany
v indikaci stavu prostfedi, véetné¢ stavu ekosystému lesnich. Jejich
zmény a dynamika doklddaji pfirozené i antropogenné podminéné
vlivy, zmény a disturbance. Mezi velmi ¢asto vyuzivana spolecen-
stva patii 1 karabidocenozy, tj. spoledenstva stievlikovitych broukd,
ktera jsou dlouhodobé cilem sledovani velmi rozsahlé fady studif
(napt. Farkac 2000, 2001, Farkac, Nakrapar 2006, Lesniak 1979,
PobrAzsky et al. 2009, VerycHova 2000). Prace Pobrazsky et al.
(2009) pak shrnuje vyuzitelnost karabidocendéz pro hodnoceni stavu
lesnich ekosystému:

- karabidocendzy piedstavuji jednu z nejvhodnéjSich skupin
pro zooindikaci stanovist’;

- velmi dobfie rozlisuji ptirozend a ¢lovékem pozménéna stanovisté
a hrubé zmény v krajing;

- velice dobfe postihuji extrémni stanovisté (napf. mokiady,
zaplavové lesy, raselinisté, primarni bezlesi);

- reaguji rychle, v fadu jednoho roku, kromé druhti reliktnich maji
znacnou reverzibilitu — vyjimku pfedstavuje trvala likvidace ext-
rémnich stanovist’ bez kontaktu s podobnymi lokalitami;

- postihuji veétsi tzemi, v redlnych podminkach s ptekryvem biotopu.
Pfedmétem piedkladané studie bylo srovnani stavu spolecen-

stev stfevlikovitych ve ¢tyfech riznych typech porosti, s riznou

druhovou skladbou a s rtznou prostorovou strukturou. Porosty

se nachazeji v podminkach typickych pro $ir§i oblast stfednich
Cech. Smyslem analyzy spektra druh@ &eledi stfevlikovitych
(Carabidae) v ruznych lesnich porostech v dané studii je zjisténi
miry jejich mozné afinity k méfitelnym lesnickym parametriim,
resp. snaha o stanoveni vlivu rizného lesnického hospodateni
na druhovou diverzitu a pocetnost populaci pfitomnych druhd
jmenované Celedi.

METODIKA

Experiment byl zalozen v hospodatskych lesich s diferencovanou
strukturou druhovou a prostorovou. Vyzkumné plochy byly lokalizo-
véany ve &tyfech porostech, a to na uzemi SLP Kostelec nad Cerny-
mi lesy a na uzemi LU Kloko&na ve Stiedoceském kraji, v majetku
LCR, s. p., LZ Konopisté. Uzemi se nachazi ve faunistickém &tverci
sitového mapovani fauny 6055 (Pruner, Mika 1996) v nadmortské
vySce cca 370 — 410 m, ve srovnatelnych stanovistnich podminkach
(napf. BiLexk et al. 2009).

V kazdém porostu bylo umisténo 5 standardnich zemnich pasti
pro sbér epigeonu v fad¢é cca 5 m od sebe (napt. AssoLoN 1994, BEes-
ek, Stastny 2001). Instalovany byly od konce dubna do pilky fijna
a v této dobé¢ byly 4x vybrany. Fixac¢ni tekutinou byl 4% vodny roz-
tok formaldehydu. Spektrum druhti ¢eledi stievlikovitych (Carabidae)
je vyhodnoceno podle prace Hurky, VeseLéno a Farkace (1996),
resp. Farkace a Hurky (2003), tedy podle miry jejich ekologické
valence (Q):
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*  Skupina R — druhy reliktni [R] (pozn. druhy této skupiny zjistény
nebyly)

Do skupiny patfi druhy s nejuzsi ekologickou valenci, majici
v soucasnosti charakter reliktl. Jedna se vesmés o vzacné a ohrozené
druhy ptirozenych, nepfili§ poskozenych ekosystému, jako jsou tyr-
fobionti, halobionti, psamofilni, lithofilni a kavernikolni druhy, druhy
suti, stepi a skalnich stepi, druhy viesovist, klimaxovych lesi vSech
typt, pramenist’, bazin a mocald, ptirozenych bfeht vod a druhy niv,
dale druhy s arktoalpinnim a boreomontannim rozsitenim.

* Skupina A — druhy adaptabilni [A]

K této skupiné patii adaptabilnéjsi druhy, osidlujici vice
nebo méng piirozené, nebo ptirozenému stavu blizké habitaty. Vys-
kytuji se i na druhotnych, dobfe regenerovanych biotopech, zvlasté
v blizkosti ptivodnich ploch. Jsou to typické druhy lesnich porosti,
i umélych, pobfezni druhy stojatych i tekoucich vod, druhy Iucin,
pastvin a jinych travnich porosti typu paraklimaxu.

e Skupina E — druhy eurytopni [E]

Tuto skupinu tvoii pfedevS§im druhy, které nemaji Casto zadné
zvlastni naroky na charakter a kvalitu prostfedi, druhy nestabilnich,
ménicich se habitatd, stejné jako druhy, které osidluji siln¢ antropo-
genné ovlivnénou i1 poskozenou krajinu. Skupina zahrnuje i expanziv-
ni druhy, Sifici se v soucasné dobé na téchto nestabilnich habitatech
a roz§itujici svij aredl, stejné jako expanzivni druhy, které v soucasné
dob¢ ustupuji.

Tab. 1.
Charakteristiky plochy M SM
Stand characteristics of the plot M SM

Popis studijnich ploch

a) Plochy na tizemi SLP v Kostelci nad Cernymi lesy (tab. 1, 2):

- M SM — , Majzlovka smrk* (porostni skupina 409F11a), LT 4P1,
HS 461, stejnoveky porost bez strukturadlni diferenciace a dosud
bez obnovy, ve véku zhruba 125 let, bez diferencované struktury

- M DB - ,Majzlovka dub“ (porostni skupina 409F5), LT 4PI,
HS 465, ptevazné dubovy stejnoveéky kotlik, ve véku 55 let

b) Plochy na uzemi LU Klokoéna (tab. 3, 4):

- K1 — ,Kloko¢na vybérny les* (porostni skupina 626A9/1b),
LT 4P1, HS 471, riznoveky porost, misty 3 etaze, v€kové rozpéti
od 1-98 let

- K2 — ,Kloko¢na stejnoveéky les* (porostni skupina 630D12/1),
LT 4P3, HS 471, stejnoveka skupina (120 let) se skupinovitymi
vysadbami jedle a dubu (cca 30 let staré). Odbéry byly provadény
ve stejnoveké ¢asti bez porostni diferenciace.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem bylo odchyceno 1 554 exemplaiti 12 druht. Jednotlivé
druhy, jejich pfitomnost a pocetnost na jednotlivych studovanych
plochach vcetné hodnoceni jejich ekologické valence (vazby — Q)
jsou uvedeny v tabulce 5. V sumarni podobé¢ je jejich vyskyt dolozen
v tabulce 6.

Zastoupeni dievin/ Stiedni vycetni tloustka/ Stiedni vyska/ Objem stiedniho kmene/ Zéasoba porostu/
Species composition Mean DBH Mean height Volume of mean stem Volume
% (cm) (m) (m®) (m*/ha)
SM/spruce 85 36 30 1,41 425
BO/pine 5 40 28 1,58 18
MD/larch 5 48 32 2,39 25
DB/oak 5 40 24 1,57 14
Celkem/Total 100 482
Tab. 2.
Charakteristiky plochy M DB
Stand characteristics of the plot M DB
Zastoupeni dievin/ Stredni vycetni tloustka/ Stiedni vyska/ Objem stfedniho kmene/ Zasoba porostu/
Species composition Mean DBH (cm) Mean height Volume of mean stem Volume
% (m) (m?) (m*/ha)
DB/oak 70 18 17 0,21 116
MD/larch 20 22 22 0,43 64
KL/sycamore 10 19 19 0,25 20
Celkem/Total 100 200
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Tab. 3.
Charakteristiky plochy K1
Stand characteristics of the plot K1

Zastoupeni dievin/ Stredni vycetni tloustka/ Stiedni vyska/ Objem stfedniho kmene/ Zasoba porostu/
Species composition Mean DBH Mean height Volume of mean stem Volume
% (cm) (m) (m?) (m*/ha)
SM/spruce 65 22,1 18,2 0,58 207
BO/pine 20 38,3 25,7 1,37 67
MD/larch 10 434 28,2 2,01 36
ID/fir 0,5 12,1 11,7 0,09 1
BR/birch 4,5 32,1 25,5 0,83 15
Celkem/Total 100 326
Tab. 4.
Charakteristiky plochy K2
Stand characteristics of the plot K2
Zastoupeni dievin/ Stiedni vycetni tloustka/ Stfedni vyska/  Objem stfedniho kmene/  Zasoba porostu/
Species composition Mean DBH Mean height Volume of mean stem Volume
% (cm) (m) (m?) (m’/ha)
SM/spruce 82 31,5 24,6 1,031 310
BO/pine 12 43,3 24,7 1,638 49
MD/larch 5 49,4 31,8 2,630 16
ID/ir 0,7 19,5 17,0 0,335 2
DB/oak 0,3 13,6 12,9 0,090 1
Celkem/Total 100 378

Na lokalit¢ K2 byla zjisténa ptitomnost 10 druht (494 exempla-
i), na lokalit¢ M DB 9 druht (448 exemplaiti), na lokalité¢ K1 7 dru-
ht (349 exemplaii) a na lokalit¢ M SM 4 druhy (263 exemplaii).
ve stejnoveéké smréing bez prostorové diferenciace. Druhy nejbohatsi
na pocet jedincti 1 druhi se jevil porost dubu, naopak strukturné pestry
porost s vybérnou strukturou byl az tieti v potadi. V zjisténém spek-
tru prevladaji druhy adaptabilni [A] (10 druht z 12, tedy 83,3 %),
eurytopni druhy [E] jsou 2 (16,7 %), pfi¢emz z hlediska poctu jedinct
je adaptabilnich druhti 1 546, tedy 99,5 % a eurytopnich jen 12 exem-
plait, tedy 0,5 %. Eurytopni druhy byly zaznamenany ve stejnové-
kych smré¢inach, ojedinéle v porostu s vybérnou strukturou. Reliktni
druhy zjistény nebyly.

Vysledky Seteni tedy nepfinesly jednoznaéné vysledky ve vzta-
hu ke zpusobu lesnického hospodareni. Ve strukturné diferencova-
ném porostu s vybérnou druhovou skladbou bylo prokdzano méné
adaptabilnich druhti nez ve stejnovéké smréiné ve stejné oblasti
a nez v maloplo$ném dubovém porostu. Vyskytovaly se v ném rovnéz
eurytopni druhy jako ve stejnovékych smr¢inach. V dubovém porostu
doslo ve srovnani se smréinami k navyseni poctu adaptabilnich dru-
ht a jejich zastupc — zména druhové skladby tak vedla ke zvySeni

pocetnosti a diverzity spoleCenstev karabidocenéz. Extrémné nizka
byla druhova diverzita ve stejnorodé a stejnoveéké smréiné v oblasti
lokality Majzlovka, s vysokym zapojem a hustotou.

Vysledky jsou v souladu se zjisténim Sustka (1976), ktery sledo-
val strukturu karabidocenéz v Sirokém spektru stanovist' na Morave,
od Lednicka po Hruby Jesenik. Sledovand spolecenstva jen v hru-
bych rysech umoznovala diferenciaci sousednich lesnich vegetacnich
stupniti, naopak 1épe podchycovala vyrazné jina (pozménéna) spole-
Censtva lesni. Prvky hospodateni v lese jsou pak velmi ¢asto natolik
malé, Ze jen nevyrazné ovliviiuji studovana epigeicka spolecenstva.
Pro skladbu a dynamiku spolecenstev stfevlikovitych broukt
ma vyznam zachovani lesniho prostiedi, absence vyraznych odles-
néni a vyrazné zmény druhové skladby. K podobnym zavérim vedly
i dal§i autorovy prace v nasledujicich desetiletich (Sustex 1981, 1983,
1984a, b, 1993, 1994a, b, 2000).

Pro vylouceni vlivu sousednich typt stanovist uvadi tento autor
vzdalenost 400 — 500 m. Jak je uvedeno v tabulce 1, prvky hospoda-
feni v lese jsou vyrazné mensi a vliv sousednich porosti (textury lesa)
je pravdépodobné znaény. Absence pfizemni vegetace v zapojenych
a mladsich porostech pak vede k eliminaci fady zejména mensich dru-
hi (ZanrADNIK, osobni sdéleni).
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ZAVER

Nejchudsi druhové spektrum, a to jen s adaptabilnimi druhy obec-
né rozsitenymi (Carabus glabratus, C. hortensis a Pterostichus niger)
a eurytopnim druhem Pterostichus melanarius) bylo zjisténo ve stej-
noveékém porostu bez strukturalni diferenciace (M SM). Nejpestiejsi
spektrum druhti ¢eledi Carabidae bylo prokdzano rovnéz ve stejnoveé-
ké, vékem a stanovistém srovnatelné smrciné (K 2) a zna¢na diverzita
byla prokazana i v porostu dubu (M DB). Strukturné pestry porost
s vybérnou strukturou a vys$§im zastoupenim svétlomilnych dfevin
vykazoval potom nizsi diferenciaci (tfeti v pofadi).

Tab. S.

V daném souboru ploch se tedy nepodatilo prokazat vyznamné
rozdily ve skladbé a pocetnosti karabidocenéz ve vztahu ke zptiso-
bu hospodateni, do jisté miry se projevil vliv dubové plochy. V dané
oblasti pak Ize tedy zna¢ny vyznam pfipsat diferenciaci druhové sklad-
by obhospodatovanych lesnich porostl a vytvareni vyvazené skladby
vékové a prostorové. Prvky obhospodatovani lesa jsou natolik malé,
ze karabidocendzy budou zachycovat spiSe velkoplosné aspekty
druhové skladby a velkoplosné disturbance nez konkrétni pouziti
lesopéstebnich opatieni a zasahti. Mimo tuto problematiku pak zlsta-
va popis reliktnich, ptirozenych stanovist.

Piehled zaznamenanych druhti a jedinci Celedi stfevlikovitych zjisténych na jednotlivych plochach
Survey of registered species and individuals of the ground-beetle family on particular research plots

Q Lokalita/Locality
M SM M DB K1 K2
Abax parallelepipedus (P1LLER & MITTERPACHER,1783) A - 48 34 27
Abax parallelus (Durtscamip, 1812) A - - - 14
Carabus auronitens auronitens Fasricius, 1792 A - 63 - 81
Carabus glabratus glabratus Pavyxui, 1790 A 18 31 63 70
Carabus hortensis LINNAEUS, 1758 A 201 173 105 119
Carabus intricatus intricatus LINNAEUS, 1761 A - 3 - -
Carabus violaceus violaceus LINNAEUS, 1758 A - 49 56 64
Harpalus tardus (Panzer, 1797) E - - - 2
Pterostichus burmeisteri Heer, 1841 A - 13 - -
Pterostichus melanarius melanarius (ILLIGER, 1798) E 7 - 1 2
Pterostichus niger niger (SCHALLER, 1783) A 37 67 21 27
Pterostichus o. oblongopunctatus (Fasricius, 1787) A - 1 69 88
263 448 349 494

Note: Q — ecological valence index: A — adaptable species, E — eurytope species, R — relic

Tab. 6.

Prehled poctu a zastoupeni druhti a poctu kusu ¢eledi stievlikovitych zjisténych na jednotlivych plochach podle kategorie jejich ekologické valence [Q]
Survey of species and individual numbers and percentages of the ground-beetle family registered on particular plots accordingly their ecological valence

category (Q)
Lokalita/Locality
M SM M DB K1 K2
Q druhy/species kusy/pcs druhy/species kusy/pcs druhy/species kusy/pcs druhy/species kusy/pcs
) % ) % )y % )y % P % x % P % P %
A 3 75 256 97,3 9 100 448 100 6 85,5 348 99,9 8 80 490 99,2
E 1 25 7 2,7 - - - 0 1 14,5 1 0,1 2 20 4 0,8

Note: Q — ecological valence index: A — adaptable species, E — eurytope species, R — relic species; Locality: M SM — Majzlovka spruce, MDB — Majzlovka oak,

K1 - Klokoéna uneven-aged, K2 — Kloko¢na even-aged
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Pozniamka:

Piispévek vznikl v ramci feseni projektu FLD CZU v Praze
,,Vyznam piirod¢ blizkych zpiisobi péstovani lest pro jejich stabilitu,
produkéni a mimoprodukéni funkee® (NAZV 1G58031).
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Podrazsky, Remes, Farkac: Slozeni spolecenstev strevlikovitych broukud (Coleoptera: Carabidae)
v lesnich porostech s riznou druhovou strukturou a systémem hospodareni

COMPOSITION OF GROUND-BEETLE COMMUNITIES (COLEOPTERA: CARABIDAE)
IN FOREST STANDS WITH DIFFERENTIATED SPECIES COMPOSITION AND MANAGEMENT SYSTEM

SUMMARY

Animal communities represent integral part of the ecosystems. They are very often used also for the status indication of sites
and environments, including human impact assessment. Communities of ground-beetles are among those mostly studied and used
in the ecological studies. The presented paper documents the results of analysis of a limited local study of the ground-beetles communi-
ties in the territory of Kostelec nad Cernymi lesy. The ground-traps were placed in five replications in the larger homogenous forest parts
with different management and structure in highly comparable site conditions (forest types 4P1, 4P3, altitude 370 — 410 m a. s. L):
an even-aged Norway spruce stand of 125 years (M SM), an oak stand of 55 years (M DB), an uneven-aged forest stand with Norway
spruce and Scots pine dominance (K 1) and an even-aged spruce stand of 120 years (K 2). Traps were evaluated 4 times during the period
April — October 2009. Stand characteristics are documented in tables 1 - 4. Results of the study are summarized in tables 5 and 6. The lowest
number of species and individuals of ground-beetles (4 species, 263 exemplars) was documented in the stand M SM. On the contrary,
the richest site was also dominated by the even-aged Norway spruce (K2 — 10 species, 494 ex.). The oak stand showed also relatively high
diversity (M DB — 9 species, 448 exemplars), whereas the uneven-aged mixed stand was in this aspect quite low (K1 — 7 species, 349 exem-
plars). Eurytope species were registered only in stands with a Norway spruce dominance. In the given set of plots, the clear trends were not
visible. The stand pattern is probably relatively too differential for the origin of significant differences at the studied level. The ground beetle
communities reflect more the species composition as compared with the stand structure as well as the influence of neighbouring forest parts
is decisive.
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