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ABSTRACT

V. V. i., Strnady

In the Czech Republic, the genetic differences in 24 domestic provenances (including 4 provenances planted as standards in every plot) and
3 German provenances imported from Saxony were tested in 1995. These tests were comprised of 15 plots, including one international plot.
Of these, 3 provenance plots were established in the Ore Mountains (Krusné hory) region. Due to severe rodent damage, only half of the
plot situated within forest district Klasterec was measurable in 2010. In the undamaged portion of this plot, characteristics such as height
growth, breast height diameter, survival rate, crown shape and branching were evaluated. Assessed parameters were analyzed by commonly used
statistical methods. On the basis of these findings, it can be concluded that the preferred utilization of local beech sources is justified.
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Katastralni rozloha prfirodni lesni oblasti ¢. 1 - Kru$né hory c¢ini
182 414 ha, coz s vymérou lesti 121 944 ha predstavuje lesnatost 67 %.
Tato ptirodni lesni oblast je z lesnického hlediska zajimava tim, ze
jsou v ni vyliSeny vSechny lesni vegeta¢ni stupné (dale LVS, tab. 1).
Vyznamné je zde zastoupen 3. LVS a dale 5. az 8. LVS. V minulosti
doslo v Krus$nych horach k opakovanému odlestiovani na rozséhlych
plochach. Prvni odlesiiovani souvisi s tézbou rud barevnych kovtL.
S rustem poctu obyvatel se zmenSovala vyméra lesnich porostil na
ukor zemédélsky obdélavanych ploch. Pivodné smiSené lesni poros-
ty byly obnovovany predev$im smrkem ztepilym (napt. VACEK 2003).
Od poloviny 20. stoleti jsou lesy v Kru$nych hordch povazovany za

Tab. 1.
Zastoupeni lesnich vegeta¢nich stupiit v Kru$nych horach
Distribution of forest vegetation altitudinal zones (FVZ) in the Ore Mts.

European beech (Fagus sylvatica L.), Ore Mts., provenance research

nejvice poskozované lesni ekosystémy ve sttedni Evropé (napt. HrRus-
KA, CIENCIALA 2001; LoMskY et al. 2002; VACEK 2003; SRAMEK et al.
2008).

Zastoupeni buku v Kru$nych horach a mozZnosti jeho obnovy

Buk lesni v Krusnych horéach roste pfirozené od 2. do 7. LVS. Tyto
lesni vegetacni stupné tvori 99 % prirodnilesni oblasti (tab. 1). Z typo-
logického priizkumu vyplyvé, ze z hlediska plosného zastoupeni byl
buk lesni (31,6 %) po smrku ztepilém (44,1 %) druhou nejvyznam-
néjsi dfevinou Krusnych hor (tab. 2). Vlivem predchoziho vyvoje les-
nich ekosystému v 18. a 19. stoleti pokleslo plo$né zastoupeni buku na

LVS/FVZ 0 1 2 3

4 5 6

% 0,1 0,1 0,7 4,7

0,2 306 26,3 28,0 8,5 0,8

OPRL (2001), Vacek (2003)
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Tab. 2.

Porovnani pfirozené, soucasné a cilové druhové skladby v Krusnych horach

Natural, present and target species composition in the Ore Mts.

Skladba druhova/ SM JD BO MD SMX Ost. DB BK Jv JS BR OL LP JL Ost.
Species composition j. I
Pfirozena/Natural 41 28 28 - - 06 13 316 14 03 07 05 03 02 01
Soucasna/Present 53,0 + 50 54 76 31 1,9 57 09 02 120 18 0,1 + 3,3
Cilova/Target 644 04 41 23 1,0 20 11 190 13 1,2 1,1 07 08 00 15

Captions:

(SM — Norway spruce, JD - silver fir, BO — Scots pine, MD —

European larch, SMX — exotic spruce species, Ost. j. — other conifers,

DB - oak, BK — European beech, JV — maple, JS — common ash, BR — birch, OL — black alder, LP — linden, JL — elm, Ost. |. — other

broadleaves)
OPRL (2001), VAcek (2003)

Tab. 3.
Prehled zaloZenych provenienc¢nich ploch v roce 1995 (HYNEK 1996b)
Provenance plots established in 1995 (HYNEK 1996D)

Cislo plochy' poéetF;orgsgzienci/ POéG\)/gcr)'nFl')/ako- Vyméra/Area
(evidence VULHM)/  Nazev plochy/ Local name Number of Nurmber of [ha]
Plot record No. o
provenances planted replications

141 Pelhfimov — Cernovice 49 3 1,47
142 Kaplice — Citall 25 3 0,75
143 Cernosice — Radotin 25 3 0,75
144 Jachymov (2 lokality) 16 3 0,48
145 Klasterec (2 lokality) 16 3 0,64
146 Janov — Nacetin 17 1 0,66
147 Nové mésto pod Smrkem 7 4 0,28
148 Nové mésto pod Smrkem 6 4 0,24
149 KFivoklat — Koufimec 10 4 0,40
150 Konopisté — Komorni Hradek 12 4 0,48
151 Pfimda — Diana 9 4 0,36
152 Mésto Albrechtice — Spalena 7 4 0,28
153 Bucovice — Pavlovice 7 4 0,28
154 Bystfice pod Hostynem — Rajnochovice 7 4 0,28
155 Velichov — Klasterec n. Ohfi 1" 4 0,44

hodnotu 5,7 % s tim, Ze vét$ina jeho porostt je situovana na svazich
smérem do ¢eského vnitrozemi (PLO ¢&. 2 - Podkrusnohorské panve).
Na néhornich planinach v 7. a ¢aste¢né 6. LVS byl v minulosti pokles
zastoupeni buku nejvétsi. Porosta s vétsi pritomnosti buku ve vys-
$ich vékovych stupnich je zde miniméalné (napf. Jeleni hora na lesnim
hospodarském celku /LHC/ Klasterec nad Ohfi, lokality Kithnhaide
a Nové Mésto na LHC Litvinov). MoZznosti umélé obnovy buku lesni-
ho jsou limitovany nutnosti nevysazovat v nejvyssich polohach Krus-
nych hor tuto dfevinu na volnou plochu.

Vysazované kultury na nahorni plosiné Krusnych hor v 7. a 6. LVS
jsou na volné plose poskozovany pozdnimi mrazy az do vysky 2 m.
Vliv pozdnich mrazt je minimalizovan tim, Ze jsou vysadby buku
realizovany formou podsadeb. V poslednich letech se pod ochranou
porostd nahradnich dfevin dafi buk Gspésné obnovovat prakticky na
celém tzemi Kru$nych hor. Vsechny vysadby je nicméné nutno chra-
nit pred okusem zvéri. Limitujicim faktorem umélé obnovy buku se
zde vSak Casto stavaji misty az totalni $kody mySovitymi.

m ZLV, 56, 2011 (4): 265-276

Ptirozend obnova buku v nejvyssich lokalitdch Kru$nych hor je evido-
vana od poloviny 90. let minulého stoleti (napt. lokalita Kithnhaide -
LHC Litvinov i jinde). Do té doby byly limitujicim faktorem plodnosti
buka kyselé depozice (HYNEK et al. 1993). Zména nastala s poklesem
imisniho zatizeni (HRUSkA, CIENCIALA 2001). Ze stdvajicich dospé-
lych porosttl tak bylo mozno ziskat osivo pro provozni zalestiovani
i pro zaloZeni série provenien¢nich ploch az v 90. letech minulého
stoleti (HYNEK 1996a). Jedna z téchto ploch je pfedmétem hodnoceni
v tomto piispévku.

Navrhy semenarské rajonizace buku lesniho

Na tzemi Krusnych hor byly prvni provenienéni plochy zaloZeny jiz
ve 30. letech 20. stoleti. Jednalo se o dvé provenien¢ni plochy s mod-
finem opadavym a jednu plochu se smrkem ztepilym. Inicidtorem
téchto vysadeb byl profesor Rubner z Univerzity Tharandt (Némecko).
Ve druhé poloviné 20. stoleti zde byla zaloZena cela fada pokusnych
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Tab. 4.

Pouzité provenience na plose Klasterec nad Ohri
Provenances planted within the plot Kldsterec nad Oht{

Cislo proveni- Néazev provenience/ Uznana jednotka/ . Nadmorska Yyéka
ence/Prove- Local name certified unit PLO/Natural forest region LVS/FVZ  [m n. m.J/Altitude
nance No. [ma.s.l]
1 Hluboka nad Vitavou  B-BK-010-4-CB StfedoCeska pahorkatina 4 520
S2 Hluboka nad Vitavou  A-BK-016-4-CB Stfedoceska pahorkatina 4 490
4 Karlovice por. 444 A4 Hruby Jesenik 7 800
S5 Brumov A-BK-105-38-4-GT Bilé Karpaty 4 570
6 Klasterec nad Ohfi B-BK-015-1-5-CV Krudné hory 5 540
7 Klasterec nad Ohfi A-BK-017-1-3-CV Kru$né hory 3 530
8 Janov — Kiihnhaide por. 103 B12,105 A13  Krusné hory 7 820
9 Janov — rezervace B-BK-003-1-7-CV Kru$né hory 7 760
S11 Bucovice les 897/86-221 Stfedomoravské Karpaty 3 300
13 Velichov por. 107 b1 Doupovské hory 4 520
S18 Javornik B-BK-021-27-3-SU Predhofi Hrubého Jeseniku 3 560
21 Cunnersdorf BRD - Sasko Krusné hory 5 425
22 Cesky Krumlov E::g:g(‘f‘r‘]gavy a Novo- 6 750
23 Horni Blatna por. 414 A14 Krusné hory 5 550
24 Horni Blatna por. 724 E11 Krusné hory 5 500
25 Kladska Karlovarska vrchovina 7 730

Symbolem S pred &islem provenience jsou oznaceny tzv. standardni provenience, které jsou vysazeny na vsech zaloZzenych plochach/S sym-

bol stands for the standard provenances included in all established plots

$lechtitelskych ploch s modfinem opadavym a rtiznymi druhy borovic
(J. Sindel4f a K. Katdk z VULHM Jilovisté-Strnady). Potomstva osi-
ky z kontrolovaného kiiZeni zde hodnotili J. Pospisil z LF VSZ Brno
aJ. Mottl z VULHM, VS Kunovice (KoBLIHA et al. 2008).

V ramci feeni problematiky zachrany a reprodukce genovych zdro-
it lesnich dfevin v Ceské republice a provenien¢niho vyzkumu byla
pozornost vénovana i buku lesnimu (HYNEK et al. 1993). Na zakladé
stavu genovych zdroji této dieviny v CR (HYNEK 1996b) a isoenzy-
movych analyz jejich populaci (GOMORY et al. 1998) byl vypracovan
névrh na vymezeni semenéiskych oblasti buku v CR (HyNEK 2000),
ktery vsak nebyl prevzat do legislativnich predpisii. Ve vSech zpraco-
vanych oblastnich planech rozvoje lesti byl ale vyuzit v ramci dopo-
ruceni vhodnych pfenosti reprodukéniho materidlu do ptirodnich
lesnich oblasti v pripadé nedostatku mistnich zdroji reprodukéniho
materidlu. Pro Kru$né hory byla navriena samostatna semenarska
oblast zahrnujici pouze ptirodni lesni oblast ¢. 1 — Kru$né hory.

Genové zdroje buku lesniho v Krusnych horach

Genové zdroje buku lesniho jsou na uzemi Krusnych hor vlivem pred-
choziho lesnického hospodareni omezené zejména ve vyssich lesnich
vegeta¢nich stupnich. Je proto vhodné objektivné ovéfit moznosti
pfenosu reprodukéniho materidlu i z jinych oblasti Ceské republiky
a pripadné ze sousedniho Saska pii o¢ekdvaném nedostatku produkce
osiva z mistnich zdrojt.

V soucasné dobé stdle nemame dostate¢né poznatky o genetickych
kvalitach zdroju reprodukéniho materialu buku lesniho v Krusnych
horach. Pfi rekonstrukcich porostti nahradnich drevin se logicky oce-
kava zvysena potieba geneticky vhodného sadebniho materidlu buku
pro provozni vyuzivani v podminkach Krusnych hor.

Cilem predklddané prace je zhodnoceni riistu buku lesniho na prove-
nien¢ni vysadbé ¢. 145 - Klasterec ve véku 18 let, pficemz je pozor-
nost zamétena zvlasté na mistni, tj. kru$nohorské provenience, které
jsou na plose testovany. Predmétem posouzeni na zakladé zjisténych
vysledki je i zhodnoceni perspektivy dalstho vyuzivani reprodukéni-
ho materidlu krusnohorského buku v lesnické praxi.

MATERIAL A METODIKA

V roce 1995 byly na uzemi Krus$nych hor zalozeny celkem 3 proveni-
enc¢ni plochy (Jachymov, Klasterec, Janov) jako soucast celkem 14¢len-
né narodni série (tab. 3). Pti zaklddani téchto ploch byl vyuzit celore-
publikovy semenny rok buku 1992. Osivo se podafilo ziskat rovnéz
z imisné nejzatizenéjsich oblasti CR, tj. z pfirodnich lesnich oblasti
¢. 1 - Kru$né hory a ¢. 21a - Jizerské hory. Celkem bylo ziskano 24
provenienci z CR a vyménou dalsi 3 provenience ze saské strany statni
hranice. Provenience zastoupené na hodnocené plose Klasterec jsou
uvedeny v tab. 4.

Vzorky osmi provenienci byly zaslany rovnéz do SRN (Grosshansdorf,
Prof. H.-J. Muhs) pro zaloZeni mezinarodni série provenien¢nich ploch
v ramci Evropy. V CR byla z takto ziskaného reprodukéniho materialu
zaloZena v roce 1995 mezinarodni plocha ¢. 141 — Pelhfimov (tab. 3).
Dal$i série mezinarodnich provenien¢nich ploch (koordinovana opét
H.-J. Muhsem) byla zaloZena v roce 1998, véetné druhé mezinarodni
plochy ¢&. 170 - Jilovisté na tizemi CR (HYNEK 1999).

Standardni provenience (S2 — Hlubokd, S5 — Brumov, S11 - Bucovice
a S18 - Javornik) byly vysazeny na véech 14 plochich nérodni série.
Na parcelach o velikosti 10 x 10 m bylo uzito sponu 2 x 1 m. Pocet
opakovani (3, resp. 4) vychazel z disponibilni velikosti ploch urc¢enych
pro vysadbu a mnozstvi vypéstovaného sadebniho materidlu, ktery byl
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Tab. 5.
Soucasny stav provenien¢nich ploch v Kru$nych horach (série 1995)
Current state of provenance plots in the Ore Mts. (series 1995)

Pocet provenienci/
Pocet opakovani/
Number of provenances/
Number of replications

Cislo plochy
(evidence VULHM)/ Lokalita/Location
Plot record No.

Vyméra/
Area
[ha]

Stav pokusnych ploch
v roce 2010/

Plot description
related to 2010

144 Jachymov 16/3 0,48

Plocha neni hodnotitelng nasledkem extrém-
nich Skod mysovitymi/Plot not evaluated due to
extreme damages by rodents

145 Klasterec n. Ohfi 16/4 0,64

Hodnotitelna jsou pouze 2 opakovani, na
druhé ¢asti plochy jsou opét extrémni Skody od
mysovitych/Only 2 replications evaluated due
to extreme damages by rodents

146 Janov, Nacetin 1714 0,68

Plocha neni hodnotitelna nasledkem prede-
v§im extrémnich Skod od mysovitych; na volné
ploSe odumfela ¢ast vysazenych jedinct vlivem
pozdnich mrazud/Plot not evaluated due to
extreme damages by rodents; at the open area
part of the plot died back after severe late frost.

H 1996
W 1997

1 S2 4 S5 6 7 8 9 S1113S1821 22 23 24 25 @

Obr. 1.

Priimérné vysky hodnocenych provenienci 1996 a 1997 (okrové barva pro krusnohorské provenience, zlutd barva primér plochy)

Fig. 1.

Mean heights of evaluated provenances in 1996 and 1997 (maroon color stands for the provenances of Ore Mts., yellow color is a mean of the plot)

O R, N W » U1 O N

1 S2 4 S5 6 7 8 9 S11 13 S18 21 22 23 24 25 @

Obr. 2.

Pramérné vysky hodnocenych provenienci 2010 (okrové barva pro krusnohorské provenience, zluté barva priimér plochy)

Fig. 2.

Mean heights of evaluated provenances in 2010 (maroon color stands for the provenances of Ore Mts., yellow color is a mean of the plot)

m ZLV, 56, 2011 (4): 265-276
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k dispozici v ramci celé CR. Viechny tii krusnohorské vysadby byly
zaloZeny vzdy na dvou oddélenych lokalitich. Diivodem byla mala
vymeéra disponibilnich souvislych ploch. Na oddélenych ¢astech vysa-
deb vsak byla vzdy vysazena ucelend opakovani provenienci.

V roce 2008 byl zjistén aktudlni stav vSech tfi ploch zaloZenych
v Kru$nych horach (tab. 5). Na podkladé vysledki téchto zjisténi bylo
mozno v roce 2010 méfit a hodnotit jiz pouze ¢ast plochy Kldsterec
(2 opakovani). Vysadba této ¢asti provenienéni plochy se uskutec-
nila v nadmoiské vySce 610 m v ramci 5. LVS (soubor lesnich typil
5S).

Na provenien¢ni plose Klasterec byly hodnoceny kvantitativni znaky
vyska (m) a obvod kmene (cm) po ukonceni vegetaéniho ristu v roce
2010. Obvod kmene byl pro dal$i hodnoceni preveden na vycetni
tloustku. Déle se uskutecnilo zakladni hodnoceni kvalitativnich znaka
tvarnost kmene (kategorie 1 — zcela rovny kmen, kategorie 2 - kmen
1x zakfiven, kategorie 3 — kmen 2x zakfiven) a vidli¢natost (kategorie
1 - bez vidlice, kategorie 2 - vidlice v horni ¢asti koruny, kategorie 3
— vidlice ve stfedni ¢asti koruny, kategorie 4 — vidlice ve spodni ¢asti
koruny). Pro dal$i hodnoceni tvarnosti kmene se pracovalo samostat-
né s kategorii 1 (pfimy kmen) a slou¢enou kategorii 1+2 (kmen primy
+ kmen 1x mirné zaktiven). Pfi hodnoceni vidli¢natosti se pro dalsi
analyzu sloucily kategorie 1+2 (kmen bez vidlice a vidlice v horni ¢asti
koruny). Soucasné bylo mozno hodnotit dalsi kvalitativni znak preziva-
ni jedinct. VSechny kvalitativni znaky jsou vyjadfovany v procentech.

V ramci hodnoceni mezinarodnich provenienénich ploch s bukem les-
nim zalozenych v roce 1995 byl ptijat konsenzus, Ze vidli¢natost do vys-
ky 1 m nad zemi neni podminéna geneticky, ale jedna se bud o vysledek
mechanického poskozeni, nebo o vliv okusu sparkatou zvéti. Na pokus-
né plose byla proto vidli¢natost vzdy evidovana nad hranici 1 m.

Vliv zejména sparkaté zvéfe byl eliminovan tim, Ze proveniencni
plochy s bukem lesnim jsou vzdy oplocovany (v pripadé této kon-
krétni vysadby draténym pletivem). Skody zptisobené zajicem, kte-
ry dokazal zcela zlikvidovat semendcky buku okusem na oplocenych
semenistich, nebyly na provenienc¢nich plochich vyznamné. Obecné
jsou skody zejména sparkatou zvefi ¢asto limitujicim faktorem umélé,
ale i prirozené obnovy buku lesniho v Krusnych horach (SLoup et al.
2008).

Zjisténé vysledky kvantitativnich znaki se hodnotily béznymi statis-
tickymi metodami pomoci programu Statistica - verze CZ 9. Norma-
lita rozdéleni hodnocenych znakd provenienci se testovala pomoci
testu K-S (Kolmogorov-Smirnov). Dal§i hodnoceni proménlivosti
znaku se uskute¢nilo pomoci analyzy variance a Duncanovym testem
- metodou mnohondsobného porovnavani podle homogennich sku-
pin - resp. neparametrickym Kruskal-Wallisovym testem pti nepro-
kazani normalniho rozdéleni znaku. VSechny zjisténé vysledky jsou
prezentovany v tabulkach a grafech.

Tab. 7.
ANOVA pro vyskovy riist
ANOVA for the trait height growth

VYSLEDKY

Vyskovy rist

Primérna vyska vSech vysazenych jedinct ve dvou hodnocenych opa-
kovanich 15 let po zalozeni plochy byla 5,7 m. Ve véku 18 let byly nej-
vy$si primérné vysky rostoucich jedinctl zjistény u provenience ¢. 18
Vysledky hodnoceni vyskového rustu jsou rovnéz uvedeny na obr. 1
a2.

V ramci statistického hodnoceni byla nejprve testovana normalita
rozdéleni vyskového rustu s kladnym vysledkem. Bylo proto mozno
hodnotit vyskovy rust provenienci pomoci ANOVA (tab. 7). Nulova
hypotéza, Ze provenience se od sebe v méfeném parametru vyska neli-
$1, byla na hladiné vyznamnosti o = 0,05 zamitnuta.

Pti samostatném hodnoceni provenienci ptivodem z Krusnych hor na
pokusné plose Klasterec 1ze konstatovat, ze provenience ¢. 24 — Hor-

Tab. 6.

Pramérné vysky hodnocenych provenienci (v letech 1996 a 1997 hod-
nocena 4 opakovani, v roce 2010 pouze 2 opakovani), podbarvené
provenience jsou ptivodem z Krus$nych hor

Mean heights of evaluated provenances (in 1996 and 1997 were eva-
luated 4 replications, in 2010 only 2 replications), provenances from
the Ore Mts. are highlighted

Cislo provenience/ 1996 1997 2010
Provenance No. [m] [m] [m]

1 0,47 0,59 5,48

S2 0,40 0,46 5,56

4 0,49 0,68 6,20

S5 0,49 0,60 6,16

6 0,44 0,59 5,56

7 0,46 0,68 5,91

8 0,38 0,46 0,31

9 0,37 0,50 6,30

S11 0,52 0,64 5,97

13 0,39 0,45 5,49

S18 0,42 0,58 6,34

21 0,50 0,59 5,97

22 0,35 0,43 5,42

23 0,41 0,50 5157

24 0,39 0,56 5,10

25 0,42 0,53 5,00

Prdmér/Mean 0,43 0,55 5,67

Vypoctené F/

Vypoctené F/ Vypoctené F/

Computed F Computed F Computed F

(1996) (1997) (2010)
Provenience/Provenance 1,55~ 2,49 2,84
Opakovani/Replication 3,23* 25,36* 7886,92+
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Obr. 3.

Prezivani jedinct 1996 (okrova barva pro krugnohorské provenience, Zluté barva prameér plochy)

Fig. 3.

Individual survival rate in 1996 (maroon color stands for the provenances of Ore Mts., yellow color is a mean of the plot)
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Obr. 4.

Prezivani jedinct 1997 (okrové barva pro krusnohorské provenience, zluté barva priimér plochy)

Fig. 4.

Individual survival rate in 1997 (maroon color stands for the provenances of Ore Mts., yellow color is a mean of the plot)
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Obr. 5.

Prezivani jedincti 2010 (okrova barva pro krusnohorské provenience, Zluté barva prameér plochy)

Fig. 5.

Individual survival rate in 2010 (maroon color stands for the provenances of Ore Mts., yellow color is a mean of the plot)
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Tab. 8.
Duncantv test pro vyskovy riist v roce 2010 (podbarvené provenience jsou ptivodem z Krusnych hor)
Duncanss test for the trait height growth (provenances from Ore Mountains are highlighted)

Homogenni skupiny (a = 0,05, primérny ¢tverec = 23106, stupné volnosti = 567)/
Homogenous groups (a = 0,05, mean square = 23106, degrees of freedom = 567)

Provenience/ Primérna vyska/ 1 2 3 4 5 6
Provenance Average height
25 499,7143
24 51 0,441 2 *kkk ke
8 530’941 P F*kkk Fkkk kK
22 541 ,5862 Fekkk Fekkk Fkkk Hokkk
1 547,8780 *kkk K,k *kkk *kkk Fekkk
13 548,5682 *kkk *kkk *kkk *kkk *kkk *hkk
S2 555,4828 - - - - - .
6 556,071 4 Fkkk *kk *kkk *kkk Feokdkk Hokkk
23 557,0769 — —. Fkkk ko Kkkk Kekkk
7 590,7907 [ [ *kkk *kkk ekkk
S11 596,7667 - Hkkk P— [P— [r—
21 597,3871 ek - - *kkk Kk
S5 616,2727 [P [P [ [ [
4 619,6034 - — -
S 629,9355 - P
S18 633,9070 ke

Tab. 9.

Prezivani jedincti (v letech 1996 a 1997 hodnocena 4 opakovani /KucHTA 1999/, v roce 2010 pouze 2 opakovani), podbarvené provenience jsou
ptvodem z Kru$nych hor

Individual survival rate (in 1996 and 1997 were evaluated 4 replications /KucHTA 1999/, in 2010 only 2 replications), provenances from the Ore
Mits. are highlighted

Provenience/ 1996 1997 2010
Provenance [%] [%] [%]
1 53 44 41
S2 50 34 28
4 54 49 49
S5 50 40 33
6 63 50 38
7 63 41 43
8 54 44 34
9 57 41 31
S11 38 29 30
13 51 46 38
S18 49 39 43
21 43 37 31
22 44 36 29
23 55 43 26
24 58 46 34
25 56 45 35
Prdmér/Mean 52 41 35
Tab. 10.
Hodnoty vycetni tloustky (median)
DBH values (median)
Provenience/Provenance 1 S2 4 S5 6 7 8 9
d, /DBH [cm] 45 7,0 5,1 6,4 4,8 6,0 6,0 6,4
Provenience/Provenance S11 13 S18 21 22 23 24 25
d, /DBH [cm] 7,5 53 6,7 6,0 51 6,7 3,2 57
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ni Blatnd (ptivodem z 5. LVS) a provenience ¢. 8 — Janov-Kithnhaide
(ptvodem ze 7. LVS) zde rostou velmi pomalu. Ostatni kru$nohorské
provenience zde pak rostou bud pramérné rychle, anebo v pripadé
provenience ¢. 9 - Janov-rezervace (ptivodem ze 7. LVS) velmi rychle
(tab. 8).

Piezivani jedinca

Ve véku 18 let prezivalo nejvice jedinct (tab. 9, obr. 5) u provenience
¢. 4 - Karlovice (49 %) a nejméné u provenience ¢. S2 — Horni Blatnd
(26 %). Ostatni krusnohorské provenience mély podil prezivajicich
jedinctt od 31 do 43 %. VétSina krusnohorskych provenienci tedy
dosahuje v tomto ukazateli primérné hodnoty, s vyjimkou provenien-
(26 %), a provenience ¢. 7 — Klasterec nad Ohf1, kterd ma druhy nej-
vys$i pocet prezivajicich jedinct (43 %).

Vyéetni tloustka

Pfi testovani normality rozdéleni hodnoceného znaku vycetni tloustka
nebylo normalni rozdéleni prokdzano. Proto se dale misto aritmetic-
kého priméru pracovalo s medidnem a bylo pfistoupeno k neparame-
trickému testovani (Kruskal-Wallis median test). Nulovd hypotéza, ze
medidny vyc¢etnich tlousték jednotlivych provenienci se od sebe nelisi,
byla na hladiné vyznamnosti a = 0,05 zamitnuta.

Priimérna hodnota medidnu vycetni tloustky dosahla ve véku 18 let na
celé plose 5,7 cm. Nejvétsi vycetni tloustka byla zjisténa u provenience

na (3,2 cm), viz tab. 10 a obr. 6.

Tvarnost kmene a vidli¢natost

Prestoze vék hodnoceného materidlu (18 let) je pomérné nizky, je
mozno realné predpokladat, ze souc¢asné hodnoceni tvarnosti kmene
muze byt zachovano i do budoucnosti. Pfi hodnoceni tvarnosti kmene
kategorie 1 (rovny kmen) a kategorie 1+2 (rovny + 1x mirné zakfiveny
kmen) je zfejmé, Ze provenience ptivodem z Krusnych hor jsou vétsi-
nou nadpramérné kvalitni, pouze ve dvou pfipadech mirné podpri-
mérné (tab. 11, obr. 7).

DISKUSE A ZAVER

Prvni hodnoceni dvou krusnohorskych ploch (Jachymov a Klasterec)
uskute¢nil v letech 1996 a 1997 v ramci své diplomové prace KucHTA
(1999). Toto hodnoceni probéhlo v prvnim a druhém roce po zalozeni
ploch. Plocha na tizemi dnesni LS LCR Litvinov (diive Janov) byla
hodnocena v letech 1998 (HYNEK 1999; CiZKoVA et al. 2000) a 2000
(NovoTNY 2002; NovoTNY, FRYDL 2010), tj. 3 roky, resp. 5 let po
zaloZeni.

V ramci podrobného zhodnoceni celé série 14 ploch série 1995 uvadéji
NovoTNY a FRYDL (2010) u plochy ¢. 145 ve véku 6 let shrnuti vysled-
kit KucHTY (1999), kdy se jako nadpriimérné rychle rostouci projevily
i dvé krusnohorské provenience ¢. 6 - Klasterec a ¢. 24 - Horni Blatn4,
které soucasné dosahly podprimeérné mortality. Potomstvo ¢. 6 navic
vynikalo i v tvarnosti kmene. Dalsi mistni potomstvo ¢. 7 — Klasterec
dosahovalo celkové nejlepsiho ristu i nejlepsi tvarnosti pti pramérné
mortalité. Zbyvajici dvé mistni provenience ¢. 8 - Janov a ¢. 9 - Janov
patfily k podprimeérné rostoucim a provenience ¢. 9 navic vykazovala
i mirné nadpriimérnou mortalitu. V tvdrnosti kmene se obé pohybo-
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valy kolem priiméru pokusu. Z hlediska ¢asnosti raseni byly v§echny
mistni provenience hodnoceny jako priimérné, s vyjimkou potomstva
¢. 7, které bylo klasifikovano jako pozdéji rasici.

Z hodnoceni vyskového rustu, vycetni tloustky, miry prezivani, tvar-
nosti kmene a vidli¢natosti provenienci ve véku 18 let vyplyva, Ze mezi
nimi existuje proménlivost ve v§ech zkoumanych znacich. Pramérna
vys$ka provenienci kolisala od 6,4 do 5,0 m. Z mistnich provenienci
se rychlym rdstem vyznacuje potomstvo ¢. 9 Janov (ptvodem ze 7.
LVS), zatimco provenience ¢. 24 (5. LVS) a ¢. 8 (7. LVS) rostou poma-
leji a zbyvajici mistni potomstva &. 6 (5. LVS) a ¢. 7 (3. LVS) rostou pri-
mérné rychle (tab. 8). Mortalita v§ech potomstev se pohybuje od 26 do
49 %, vycetni tloustka od 3,2 do 7,5 cm (u kru$nohorskych potomstev
26 az 43 %, resp. 3,2 a7 6,4 cm).

Vysledky predchoziho hodnoceni (KucHTA 1999) provenien¢ni plo-
chy ¢. 145 Klésterec (4 opakovani) v letech 1996 (pramérnd vyska
0,4 m) a 1997 (pramérnd vyska 0,6 m) jsou uvedeny v tab. 6. Rozpéti
vyskového rustu v jednotlivych letech hodnoceni (mezi nejpomaleji
a nejrychleji rostouci provenienci) ¢inilo od 0,2, pfes 0,3 az po 1,3 m.
Vyjadfeny v procentech priaméru plochy se tedy rozdily pohybovaly
v rozmezi 42, 45 a 24 %. S vékem tak dochdzi k relativnimu snizovani
rozdild mezi hodnocenymi proveniencemi ve vyskovém ristu.

Vysledky analyzy variance v jednotlivych letech hodnoceni jsou uve-
deny v tab. 7. Z vysledki vyplyvd, Ze statistickd vyznamnost rozdilt ve
vys$kovém ristu mezi testovanymi proveniencemi se s vékem biolo-
gického materidlu zvysuje. Vliv stanovi$tni nehomogenity vyzkumné
plochy (opakovani) na vyskovy riist buku se s vékem rovnéz zvysuje.

Vzhledem k tomu, Ze méfeni vySkového riistu bylo zatim realizovano
ve véku pouhych 18 let, je tfeba konstatovat, Ze zjisténé vysledky hod-
noceni tohoto znaku je tfeba povazovat stéle za predbézné.

Pokud jde o vidli¢natost, nelze fici, ze by ponékud hor$i hodnoceni
kru$nohorskych provenienci z hlediska tohoto znaku mélo ve srov-
nani s ostatnimi proveniencemi zdsadni vliv na hodnoceni tvarnosti
jejich kment, nebot vyskyt vidlicnatosti nemd p¥imou souvislost se
zakfivenim kmenu (tab. 12, obr. 8).

Pro potieby Krudnych hor je vSak ze sledovanych znaki dosud stale
nejvyznamnéj$i hodnoceni prezivani jedinct, resp. vy$si podil prezi-
vani jedincti buku, nez hodnoceni vyskového ristu, ptip. kvality kme-
ne a vidli¢natosti. Souvisi to s tim, Ze buk lesni plni v lesnich porostech
Krusnych hor predevsim meliora¢ni a zpeviiovaci funkce.

Prezivani jedincti na provenien¢ni plode ¢. 145 — Klasterec i na dalsich
dvou pokusnych vysadbach v Krusnych horach bylo zvlasté v letech
tésné po vysadbé vyrazné ovlivnéno Skodami mysovitymi. V celych
Krusnych horach bylo ve druhé poloviné 90. let evidovano velmi silné
postizeni bukovych vysadeb timto typem poskozeni.

K nejvétsim ztratdm vysazenych jedinct na hodnocené provenien¢ni
plose doslo v prvnim roce po vysadbé, kdy prezivalo 52 % jedincii
(KucHTA 1999). Relativné vyssi ztraty byly evidovany i druhy rok po
vysadbé (tab. 9, obr. 3 a 4), kdy se podil prezivajicich jedinct snizil
0 10 %. Za dalsich 13 let byly zjistény vysoké ztraty na casti plochy
¢ 145 - Klasterec, lokalizované v Sumenském tdoli (revir Peklo).
Hodnoceni se proto uskute¢nilo pouze na zbyvajici poloviné zalozené
na reviru Médénec. V této ¢asti provenien¢ni plochy poklesl pocet
prezivajicich jedinct ve srovnani se stavem na celé plose pred 13 lety
07 % (tab. 9, obr. 5).

Z hlediska moZnosti prenosu reproduk¢niho materidlu z jinych oblasti
CR pii nedostatku produkce osiva z mistnich zdrojt Ize upozornit na
potomstva ¢&. 4 — Karlovice (PLO 27 - Hruby Jesenik) a ¢. S18 - Javor-
nik (PLO 28 - Pfedhoti Hrubého Jeseniku), kterd na plose ¢. 145 vyni-
kaji v ukazateli prezivani a zdroven i ve vySkovém ruastu.
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Kruskal-Wallistiv test (proménnd d, )

Fig. 6.

Kruskal-Wallis median test (variable DBH)

Tab. 11. Tab. 12.
Tvarnost kmene - podil jedinct kategorie 1 a kategorie 1+2 (podbar- ~ Vidli¢natost — podil jedincti kategorie 1+2 (podbarvené provenience
vené provenience jsou ptivodem z Krusnych hor) jsou ptvodem z Kru$nych hor)
Stem straightness — percentage share of category 1 and category 1+2,  Forking — percentage share of 1+2 category individuals, provenances
provenances from the Ore Mts. are highlighted from the Ore Mts. are highlighted
Podil kategorie Podil kategorie 1+2 — Podil kategorie 1+2
&islo 1 —rovny kmen/ rovny + 1x zakfiveny kmen/ . _ . (F’?Z vidlic§v+’ je.dinci
provenience/ Percentage share Percentage sharg Cislo provenience/ s vidlici v horni &asti koruny)/
of category 1 of category 1+2 — straight + Provenance No. Percentage share of 1+2 category
Provenance No. straight stem 1% curved stem (no forking + upper crown forking)
[%] [%] [%]
1 55 69 1 44
S2 69 82 S2 6
4 59 85 4 67
S5 50 91 S5 49
6 60 88 6 49
7 72 93 7 24
8 91 97 8 42
9 83 98 9 22
S11 49 60 S11 46
13 43 66 13 43
S18 83 91 S18 32
21 71 92 21 45
22 66 77 22 39
23 63 78 23 43
24 69 79 24 60
25 57 89 25 41
Pramér/Mean 65 83 Pramér/Mean 41

ZLV, 56, 2011 (4): 265-276 m



HYNEK V. et al.

120
100 -
80
% 60
40
20 -

1 S2 4 S5 6 7 8

9 S11 13 S18 21 22 23 24 25 @

M 1-rovny kmen /1 - straight stem M 1+2 - rovny + 1x zakfiveny / 1+2 - straight + 1x curved

Obr. 7.

Tvarnost kmene kategorie 1 a 1+2 (okrové barva pro krugnohorské provenience, Zlut barva pramér plochy)

Fig. 7.

Stem straightness — categories 1 and 1+2 (maroon color stands for the provenances of Ore Mits., yellow color is a mean of the plot)
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Vidli¢natost kmene kategorie 142 (okrova barva pro krusnohorské provenience, zluta barva préimér plochy)

Fig. 8.

Forking of 1+2 category (maroon color stands for the provenances of Ore Mts., yellow color is a mean of the plot)

Nové hodnoceni plochy Klasterec, které se uskute¢nilo v roce 2010,
je mozno porovnat s vysledky ziskanymi v roce 2010 na provenien¢ni
plose ¢. 143 — Praha-Radotin (TypTa 2011). Na této plose bylo vysa-
zeno celkem 25 potomstev vcetné kompletniho sortimentu prove-
nienci, které jsou testovany i na plose ¢. 145 - Klasterec. Priimérna
vyska vSech potomstev na plose ¢. 143 dosahovala ve véku 18 let 8,5 m
a u jednotlivych provenienci kolisala v rozmezi od 9,5 m (¢. S5 - Bru-
mov) az po 7,2 m (¢. 8 - Janov). VSechny krusnohorské provenience se
zde vyznacuji podpramérnym vyskovym ristem, potomstva ¢. 8, ¢. 9
a ¢. 6 dokonce zaujimaji posledni tfi pozice. Obdobnad situace panuje
i u vycetnich tlousték, kdy pouze potomstvo ¢. 7 je z hlediska tohoto
ukazatele hodnoceno jako mirné nadpramérné. Také pfi hodnoceni
kvalitativnich znakd se vSechna kru$nohorskd potomstva projevi-
la jako podprimérna (potomstvo ¢. 7 dokonce jako zcela nejhorsi,
potomstvo ¢. 8 na tfeti pozici od konce), vyjimku predstavuje prove-
nience ¢. 9, kterd je hodnocena jako mirné nadpriimérna. V pripadé
lokality Praha-Radotin je vSak tfeba vzit v tvahu, Ze jde o zcela jiné
ekologické poméry ve srovnani s pfirodnimi podminkami Kru$nych
hor a Ze byl na této plose jiz realizovan vychovny zésah.
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V budoucnu bude mozné porovnani i s dal$imi dvéma plochami této
série hodnocenymi studenty fakulty lesnické a dfevatské CZU v Praze
v ramci jejich diplomovych praci. Jednd se o plochy Konopisté a Kri-
voklat. Prvni plocha byla zméfena na podzim roku 2010, druhd na
jare 2011.

V letech 1972, 1984, 1988 a 1999 bylo prostfednictvim VULHM
v CR zaloZeno celkem 15 dal$ich provenienénich ploch s bukem les-
nim. Prvnich 9 ploch zalozil J. Sindelaf (série 1972, 1984), 3 plochy
J. Rambousek (série 1988) a 3 plochy V. Hynek (série 1999). Zadna
z téchto provenien¢nich ploch ale nebyla zalozena v Kru$nych horach
a s vyjimkou série 1999 na nich nejsou hodnoceny krusnohorské pro-
venience (HYNEK 1996a; NovoTNY 2006). Na tfech plochdch série
1999 jsou sice vysazena dvé kru$nohorskd potomstva z Litvinova,
avak vysledky hodnoceni téchto ploch dosud nebyly publikovany.

Porovnani vysledkt z vyzkumné plochy Klasterec s provenienénimi
plochami ostatnich zalozenych sérif je ztizeno vyraznym poskozenim
této vysadby hlodavci. Presto se zjisténé vysledky zasadné neodlisuji
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od vysledk z jinych provenien¢nich bukovych ploch, které vsak byly
vétsinou hodnoceny ve vyrazné vyssim véku (SINDELAR 1985, 2005;
BALCAR, HYNEK 2000; NOVOTNY et al. 2007, 2010).

Krus$né hory byly v minulosti silné poskozeny lidskou ¢innosti. Vyuzi-
vani buku pti obnovach lesnich porosti, zejména porostti ndhradnich
litnich a zejména stabilnich lesnich porostt v této pfirodni lesni oblas-
ti. S ohledem na vyznam buku lesniho jako meliora¢ni a zpeviujici
dfeviny je pro potieby praktického vyuzivani potieba preferovat tako-
vé vlastnosti a znaky vysazovanych populaci, jakymi jsou prezivani
jedincti a jejich tvarnost pfed vyskovym rustem a kvalitou produkce.

Provenience ptivodem z Kru$nych hor prokazuji svymi vysledky
v provenienénim experimentu predpokladanou ucelnost prednostni-
ho vyuzivani lokalniho reproduk¢niho materidlu i za cenu zvy$enych
nékladtl na sbér osiva z mistnich zdroji. Zvyseni ndkladt na sbér
mistniho osiva je kompenzovano jistotou kvalitni produkce mistnich
provenienci a zvy$enou mirou prezivani.

Podékovani:

Prispévek vznikl s podporou projektu NAZV QHS81160 Ekono-
mickd efektivnost $lechténi lesnich dfevin a vyzkumného zdméru
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lano University, Vancouver BC, Canada) za revizi anglicky psanych
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EVALUATION OF PROVENANCE PLOT WITH EUROPEAN BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) IN THE ORE MTS. AT THE
AGE OF 18 YEARS

SUMMARY

In the Ore Mountains (Krus$né hory) region, all forest vegetation altitudinal zones occur (Tab. 1). European beech occurs naturally from the
2nd to the 7th vegetation altitudinal zone within this region and covers the second largest area after Norway spruce. Its area has decreased from
natural distribution of 36.6% to recent 5.7% (Tab. 2). The biggest retreat was recorded in plateau areas.

Gene resources of European beech, especially for elevated plateaus, are not sufficient. Therefore, 3 provenance plots were founded in 1995
for the whole Ore Mountains region (Jachymov, Klasterec, Janov). All of them were established within the series of 15 provenance plots with
the inclusion of international provenance plot Pelhfimov (Tab. 3). In terms of the national provenance research series, 24 Czech provenances
were planted plus 3 provenances originating from Saxony. Four provenances were planted in all of the national series plots as standards (Tab.
4). First evaluation of plots Jachymov and Klasterec was done in 1996 and 1997 (KucHTA 1999). In the year 2008, beech provenance plots in
the Ore Mountains were revised. It was concluded that only one half of provenance plot Klasterec could be used in future because many beech
plantations established in 1995, including the provenance plots, had been severely damaged by rodents (Tab. 5).

Height growth of 18-year-old material was evaluated and compared with previous assessments. The average height of individual provenances
ranged from 6.4 m to 5.0 m (Tab. 6, Fig. 1 and 2). ANOVA results for each year’s evaluation are outlined in Tab. 7. When evaluating provenances
of local origin at this age, it can be stated that provenances 24 (Horni Blatnd) and 8 (Janov-Kithnhaide) show rather slow growth in this period.
Other local provenances showed an average growth or, as in case of provenance 9 (Janov-reserve), fast growth (Tab. 8). The highest mortality
occurred in two years after establishment. Survival rate ranged from 26% to 43% (Tab. 9, Fig. 3 and 5). Breast height diameter ranged from 3.2
to 7.5 cm in the plot (Tab. 10, Fig. 6). After straightness evaluation, it can be concluded that local provenances possess above average quality in
this trait with the exception of two provenances (Tab. 11, Fig. 7). Assessment of forking occurrence is outlined in Tab. 12 and Fig. 8. Generally,
forking occurrence does not significantly influence the straightness as a trait.

Results obtained so far from the provenance research in the Ore Mountains affirm that preferred utilization of local beech sources is justified.
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