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ABSTRACT

The effects of thinning on the growth and yield of Scots pine (Pinus sylvestris L.) were investigated at two long-time experiments in southern
Moravia (Czech Republic). The experimental sites are situated at an altitude of 207 m (Straznice I) and 190 m (Straznice III) a. s. 1, a subsoil
material is sand, soil type is classified as haplic arenic podzol, ecosite was determined as nutrient-poor Pine — Oak (Pineto - Quercetum
oligotrophicum arenosum). The experiments were established in 1962 at the age of 33 (Straznice I) and 38 (Straznice III) years. Each experiment
included three plots with treatments: control, thinning from above and thinning from below. Diameters and heights of trees were measured
in five-year periods. The latest measurement was done in 2008. In thinned plots, natural mortality was considerably lower compared with
unthinned plots. The diameter of mean stem clearly increased in thinned plots. However, diameter of dominant trees (100 thickest trees per
hectare) was not affected by thinning. The development of slenderness quotient was similar in all treatments. We found no clear relationship
between treatments and basal area, stand volume or total volume production. The unclear effect of thinning was probably related to late age in

which the thinning started.
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Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je po smrku ztepilém nasi druhou
nejroz$itenéj$i jehli¢natou drevinou, kterd se na druhové skladbé
lestt Ceské republiky podili z asi 17 % (Zprava 2008). Hospodai'sky
vyznamné porosty vsak vytvari jen v nékolika ptivodnich oblastech.
Jeji biologické vlastnosti vyzaduji odli$ny pristup v porostni vycho-
vé ve srovnani se smrkem. Borovice je slunnou dfevinou a pozadavky
na jeji pésténi maji vice shodnych znakd s listnatymi dfevinami nez
s dfevinami jehli¢natymi (PENAZ 1991). Borové porosty reaguji na vy-
chovné zasahy méné vyrazné nez smrk a pti silnych zdsazich, ve stred-
nim a vy$§im véku, mize dochazet k produkénim ztratdm (AsSMANN
1968). Na druhou stranu se vSak vét$ina borovych porosti nachazi
v oblastech s niz§i nadmotskou vyskou a niz§imi srazZkovymi thrny,
a tak zasahy slabé intenzity mohou vést k nedostate¢nému snizeni in-
tercepce a negativné tim ovlivnit prisun srazek.

Historicky primdrnim divodem pro zaklddani probirkovych expe-
rimentd byla snaha o nalezeni takového zptsobu vychovy, ktery by
podstatné zvysil produkci porostu. Po ziskdni poznatkd o nemoznosti
vyrazné zvysit celkovou objemovou produkei prostfednictvim vy-
chovnych zdsahti se pozornost ¢aste¢né presunula na kvalitu produkce
a zajisténi jeji bezpecnosti zvy$ovanim odolnosti porosta viiéi streso-
vym faktortim vhodnou tpravou porostniho prostredi.

Scots pine, thinning from above, thinning from below

V roce 1962 byla na jizni Moravé v okoli mésta Straznice zalozena Ing.
Parezem série tfi experimenti (Straznice I, IT a IIT) s vychovou borovi-
ce lesni na chudych stanovistich vatych piska SLT 1M. Vystupy z téchto
experimenti nebyly dosud samostatné publikovany s vyjimkou experi-
mentu Straznice IT (DUSEK et al. 2010). V pfipadé experimenta Straz-
nice I aIIT1ze nalézt pouze dil¢i vystupy v publikaci PAREZA (1985). Ci-
lem této prace je vyhodnotit, jak se projevily uroviiové a podaroviiové
vychovné zasahy na experimentech Straznice I a Straznice III zapocaté
v 33letych, resp. 38letych borovych porostech v porovnani s porosty
kontrolnimi (které vsak byly az do zaloZeni experimentu vychovava-
ny béznymi provoznimi postupy, tj. mirnymi podiroviiovymi zasahy).
Pozornost je vénovana vyvoji po¢tu stromt, vycetni kruhové zakladny,
stfedni porostni tloustky a tloustky stromt horniho stromového patra,
$tihlostnimu kvocientu, porostni zasobé a objemové produkci. Zaby-
vame se otazkou, lze-li takto pomérné pozdnimi zasahy v borovych
porostech jesté relevantné ovlivnit vy$e zminéné parametry.

MATERIAL A METODIKA

Experimenty Straznice I (dale SI) a Straznice IIT (dale SIII) byly za-
lozeny v roce 1962 v 33leté (SI) a 38leté (SIII) borové monokulture.
Experiment SI se nachazi na jizni Moravé v katastralnim uzemi Vracov
v nadmoftské vysce 207 m n. m., experiment SIII v katastralnim Gzemi
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Bzenec v nadmotské vysce 190 m. Geologicky podklad je v obou pri-
padech tvofen vatymi pisky, pidnim typem je arenicky podzol, lesni
typ byl uréen jako 1M4 (VIEWEGH 2002). Primérné ro¢ni srazky se
v této oblasti pohybuji v rozmezi 501 - 550 mm, priimérné ro¢ni tep-
loty v rozmezi 8,6 — 9,0 °C. Porosty na experimentu SI byly zalozeny
umélou obnovou pfi hustoté 6 000 ks.ha™, coz 1ze z dnesniho pohledu
povazovat za nedostate¢né. Poc¢ate¢ni hustota umélé obnovy na expe-
rimentu SIIT ¢inila 9 000 ks.ha'. Z hlediska kvality byly porosty od
pocatku experimentu oznacovany za malo kvalitni s velkym poctem
netvarnych jedinct.

Kazdy experiment sestava ze tii srovnavacich ploch, kazda o velikosti
50 x 50 m, tj. 0,25 ha, kazda s jinou variantou experimentalniho za-
sahu. Varianta K je kontrolni, bez vychovy. Odstranuji se pouze sou-
$e a pripadné vyvraty ¢i zlomy. Varianta U slouzi ke sledovéni vlivu
urovnovych vychovnych zasahii s pozitivnim vybérem. Na varianté Pu
byl aplikovén rezim podurovitovych vychovnych zésaht s negativnim
vybérem. Jiz pfed zaloZenim experimentu byly v porostech provadény
provozni vychovné zésahy. Udaje o charakteru téchto zdsaht neexis-
tuji, lze vSak predpokladat aplikaci v té dobé béznych mirnych podu-
roviiovych probirek.

Prvnim, pomérné slabym vychovnym zasahem na experimentu SI
bylo ve véku 33 let (1962) odstranéno 10 % (U) a 30 % (P) jedinct, tj.
9 % (U) a 15 % (Pt) vyéetni kruhové zakladny. Uroviiové zasahy byly
smérovany k uvolnéni korun 500 nadéjnych jedinct na hektar (tj. 125
stromt na plose). Druhym zdsahem ve véku 38 let bylo odstranéno
necelych 20 % (U) a 22 % (P1) jedinct, coz predstavovalo redukci na
vyeetni kruhové zékladné o 14 % (U) a 12 % (P1). Treti zdsah ve véku
43 let kombinovany s nahodilou tézbou predstavoval redukci o témér
50 % (U) a 41 % (Pt) jedinctia 33 % (U) a 27 % (Pt) vyeetni kruhové
zékladny (tab. 1). Timto zdsahem byla na varianté U zasaZena také
¢ast nezivotaschopnych stromd v podurovni. K dal$imu uvolnovani
vybranych stromil jiz nedoslo a v néasledujicich letech byly odstrano-
vany pouze souse a pfipadné vyvraty nebo zlomy.

Prvni vychovny zdsah na experimentu SIII ve véku 38 let (1962) byl
relativné slaby a pocet stromi byl zredukovén o 12 % (U) a 26 %
(Pw), coz predstavovalo redukei na vycetni kruhové zakladné o 10 %
(U) a 12 % (P1). Urovilové zdsahy byly sméfovany, podobné jako na
experimentu SI, k uvolnéni korun 500 nadéjnych jedinct na hektar.
Druhym zdsahem ve véku 43 let (1967) byl pocet stromu zredukovan
024 % (U) a 19 % (Pu), vyéetni kruhov4 zdkladna byla redukovéna
015% (U) a 11 % (Pt). Treti zdsah ve véku 48 let (1972) byl nejsilnéjsi
a spocival v redukci poétu stromii o 51 % (U) a 41 % (Pt), ¢emuz od-
povidala redukce na vycetn{ kruhové zékladné o 35 % (U) a 29 % (Pu).
Pii druhém a zvldsté tfetim zdsahu na varianté U byly také odstratio-
vany nejtenci a nejméné Zivotaschopné stromy v podurovni, takze se
jiz nejednalo o ¢isté uroviiovy zdsah. Na varianté Pa byly kromé podu-
rovnové slozky odstranéni nékteti netvarni jedinci v trovni. V dal$ich
letech byly odstraniovany pouze souse a piipadné vyvraty nebo zlomy.

Na obou experimentech byly v pétiletych intervalech méteny vycetni
tloustky primeérkou ve dvou kolmych smérech na vyznaceném méris-
ti s presnosti na 1 mm. Déle byly vySkomérem Blume-Leiss méfeny
vy$ky minimalné tficeti reprezentativnich stromu naptic celym tloust-
kovym spektrem s presnosti ca 0,5 m. Za stromy horniho stromového
patra bylo povazovano 100 nejtlustsich stromil na 1 ha, tj. 25 stromi
na plose. Pro vypocet vyskovych kfivek byla pouzita funkce: h = (d2/
(BO+p1xd)2) + 1,3 (NAsLUND 1937), kde h je vyska stromu, d je vy-
Cetni tloustka a B0 a B1 jsou regresni koeficienty. Pro vypocet zasoby
a objemové produkce byla pouzita funkce pro vypocet hmoty kmene
bez kiry ve tvaru: v = 0,022575xd(2,1153-0,0127xlog d) xh0,9796
(Korsun 1962), kde v je objem kmene bez kiiry, d je vycetni tloustka
a h je vyska stromu. Objemova produkce byla spocitina za obdobi let
1962 az 2008. Protoze objemy probirek provedenych pred zalozenim

experimentl nejsou znamy, nemohla byt vypocitana celkova objemo-
va produkce ani kulminace celkového primérného prirtstu.

Pro testovani statistické pritkaznosti efektu vychovnych zdsaht na vy-
brané parametry (vycetni tloustka, $tihlostni kvocient, vyéetni kruho-
va zakladna, zdsoba a objemova produkce) byla pouzita dvoufaktorova
ANOVA s faktorem ,varianta vychovného zasahu“ (K, U, Pu) a fakto-
rem ,,blok-experiment® (SI, SIII). Vypocty byly provedeny v progra-
mu R 2.10.10 (R Development Core Team 2008). V ¢asti vysledky je
v textu uvedena hodnota testové F statistiky (s odpovidajicimi stupni
volnosti v dolnim indexu) a pfislu$na hodnota p-value pro relevantni
faktor ,,varianta vychovného zasahu® Vzhledem k tomu, Ze sila testi je
obecné velmi zavisla na poctu replikaci (roste s jejich po¢tem), klade-
me pti interpretaci vysledku spise dtiraz na konzistenci, resp. nekon-
zistenci vysledkid mezi experimenty nez na formalni vysledky test.

VYSLEDKY

Vyvoj poctu stromii

Na pocatku experimentu (rok 1962) dosahovaly hektarové pocty
stromt 3 380 ks (K), 3 560 ks (U) a 3 480 ks (Pt) na experimentu SI
a2 720 ks (K), 2 700 ks (U) a 2 600 ks (Pd) na experimentu SIII. Po
trech vychovnych zdsazich provedenych do roku 1972 byl hektarovy
pocet stromii na varianté U o ca 700 ks (SI) a 300 ks (SIII) niz${ nez
na varianté K. Hektarovy pocet na varianté Pt byl v tomto obdobi o ca
1 000 ks (SI) a 600 ks (SIII) niz$i v porovnani s variantou K. Vlivem
nahodilych tézeb se rozdily v poétu stromt na kontrolnich a vychova-
vanych plochach postupné snizovaly a na konci sledovaného obdobi
(rok 2008) ¢inily hektarové poéty stromit 660 ks (K), 540 ks (U) a 600
ks (P1) na experimentu SI a 590 ks (K), 550 ks (U) a 540 ks (Pt) na
experimentu SIII (obr. 1).

Vyvoj tloustky stfedniho kmene a primérné tloustky kmenu hor-
niho stromového patra

Tloustka stfedniho kmene na poéatku experimentu ¢inila 11,9 cm (K),
11,7 cm (U) a 12,0 cm (P4) na experimentu SI a 13,3 cm (K), 13,7
cm (U) a 13,7 cm (P1) na experimentu SITI. Po zdsazich na varianté
Pu doslo k vyraznému posunu tloustky stfedniho kmene vlivem ode-
brani tenkych jedinci z podirovné. Tento efekt byl patrny i po tfetim
zésahu (rok 1972) na varianté U, pfi némz byla také odebrédna &dst
poduroviovych jedinct. Obé vychovavané varianty na experimentu
SI udrzovaly vyssi hodnoty tloustky stfedniho kmene az do konce sle-
dovéni, kdy rozdil oproti varianté K ¢inil 2,4 cm (U) a 3,0 cm (P4).
V pripadé experimentu SIII se rozdil v tloustce sttedniho kmene mezi
vychovavanymi variantami a kontrolou kontinualné snizoval s vékem,
takze na konci sledovani byl jen 0,9 cm (obr. 2). Rozdily mezi varianta-
mi na konci sledovani nebyly priikazné (FZ,2 =377;p =0,21).

Na pocatku sledovani byla primérna tloustka kmend horniho stro-
mového patra 19,7 cm (K), 18,9 cm (U) a 20,0 cm (P1d) na experi-
mentu ST a 21,0 cm (K), 21,4 cm (U) a 21,7 cm (P1) na experimentu
SIII. Vychovné zasahy nezpusobily patrny poctarsky posun a hodnoty
primérné tloustky kment horniho stromového patra ztstavaly mezi
jednotlivymi variantami pomérné vyrovnané béhem celé doby sle-
dovani (obr. 2). Na konci sledovani byla na experimentu SI tloustka
na varianté K o 1,0 cm (oproti varianté U)a22cm (oproti varianté
Pu) niz8i. Na experimentu SIII byla tloustka na varianté K vyssi o 0,6
cm (U) a nizéi 0 0,3 cm (P4). Vliv vychovnych zdsaht na primérnou
tloustku kment horniho stromového patra na konci sledovani nebyl
prikazny (FZ,2 =1,73;p =0,37).
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Vyvoj $tihlostniho kvocientu

Stihlostni kvocient stfedniho kmene na pocatku experimentu se na
jednotlivych plochach pohyboval v rozmezi od 103 do 116 a lze jej
hodnotit jako nepiiznivy. Na varianté K poklesl pod hodnotu 100 az
pii poslednich dvou inventarizacich, na variant¢ U pii poslednich
¢tyfech inventarizacich a na varianté Pu pti poslednich dvou (SI), resp.
tiech (SIII) inventarizacich. Na konci sledovaného obdobi se hodnota
$tihlostniho kvocientu na jednotlivych plochach pohybovala v roz-
mezi od 88 do 95 (obr. 3). Rozdily v hodnot¢ $tihlostnich kvocienti
stfednich kment jednotlivych variant na konci sledovaného obdobi
byly neprtkazné (Fzy2 =8,54;p=0,11).

Stihlostni kvocient stromt horniho stromového patra se na pocatku
experimentu pohyboval na jednotlivych plochach v rozpéti od 69 do
78. Na vSech plochdch poté rostl az do véku ca 60 let (50 let v pripadé
U-SI), kdy zacal opét kontinualné klesat (obr. 3). Na konci sledované-
ho obdobi se hodnoty téchto kvocient pohybovaly v rozmezi od 74
do 78. Rozdily mezi variantami byly neprikazné (Fz’2 =1,00; p = 0,50)
a predevsim z praktického hlediska nevyznamné.

Vyvoj vycetni kruhové zakladny

Hektarovd vycéetni kruhova zédkladna se v dobé zaloZeni experimentu
pohybovala na jednotlivych plochich v pomérné tizkém rozmezi od
ca 38 do 40 m”. Vychovné zasahy provedené do roku 1972 vedly k vy-
raznému poklesu vycetni kruhové zékladny variant U a Pa v porov-
nani s variantou K na obou experimentech. Vycetni kruhova zaklad-
na varianty K pak ziistala nejvyssi a do véku ca Sedesati let viceméné
stagnujici kolem hodnoty 43 m’.ha'. Po tomto obdobi doslo vlivem
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Obr. 1.

nahodilych tézeb k prudkému poklesu vycetni kruhové zdkladny kon-
trolnich ploch na obou experimentech a na konci sledovaného obdo-
bi bylo mozné konstatovat srovnatelné hodnoty na v$ech variantach
v rozmezi 34 - 39 m*>ha! (na experimentu SI), resp 38 — 39 m’.ha’!
(na experimentu SIII). Vyjimku tvoii varianta Pu na experimentu SI,
kde hodnota vy¢etni kruhové zakladny byla o 12 % vy$si v porovnani
s variantou K (obr. 1). Rozdily v hodnoté vycetni kruhové zékladny
jednotlivych variant na konci sledovaného obdobi byly nepriikazné
(F,, = 0,60; p = 0,62).

Zasoba a objemova produkce

Hektarova zasoba pri posledni inventarizaci na exprimentu SI ¢ini-
la ca 350 m* (K), 340 m* (U) a 430 m® (Pt). Na experimentu SIII to
bylo ca 420 m® (K), 410 m* (U) a 410 m* (P4). Z4soba varianty U byla
v porovnani s variantou K jen o 1 - 2 % niz8i. Zasoba varianty Pa byla
v ptipadé experimentu SI o 23 % vys$i nez na varianté K. Tato vyssi
zéasoba se nepotvrdila na experimentu SIII, kde byly zdsoby variant
Pu a K prakticky stejné. Vliv vychovnych zdsaht na zdsobu na konci
sledovaného obdobi nebyl prikazny (F,, = 1,09; p = 0,48).

Hektarova objemova produkce za obdobi let 1962 az 2008 c¢inila ca
620 m* (K), 630 m* (U), 730 m* (P4) na experimentu SI a 690 m? (K),
670 m* (U), 670 m* (Pt) na experimentu SIII. Objemova produkce
varianty U byla prakticky srovnatelna (SI) nebo jen o 3 % nizsf (SIII)
v porovnani s variantou K. V experimentu SI byla objemova produkce
varianty Pa o 17 % vyssi nez na varianté K, ale o 3 % nizsi v pripadé
experimentu SIII. Stejné jako v pripadé zasob, nemizeme na zakladé
nasich vysledka prokézat vliv vychovnych zasaht na objemovou pro-
dukci v daném obdobi (FZ,2 =0,74; p = 0,58).
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Vyvoj hektarového poctu stromt (nahorte) a vycetni kruhové zdkladny (dole) na experimentu Stréznice I (SI) a Strdznice III (SIIT). K - kontrola,

U - trovnovy zasah, Pu - poddroviovy zasah
Fig. 1.

Development of number of trees per hectare (above) and basal area (below) in the experiment Straznice I (SI) and Straznice III (SIII). K - con-

trol, U - thinned from above, P4 - thinned from below
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Obr. 2.

Vyvoj tloustky stfedniho kmene (nahote) a primérné tloustky kment horniho stromového patra (dole) na experimentu Straznice I (SI) a Strdz-
nice I1I (SIII). K - kontrola, U - Groviovy zasah, P4 - poddroviovy zdsah

Fig. 2.

Development of diameter of mean stem (above) and dominant trees (below) in the experiment Straznice I (SI) and Straznice IIT (SIII). K - con-
trol, U - thinned from above, Pt — thinned from below
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Obr. 3.

Vyvoj stihlostniho kvocientu stfedniho kmene (nahote) a kment horniho stromového patra (dole) na experimentu Strdznice I (SI) a StraZnice
I (SIID). K - kontrola, U - tiroviiovy zésah, Pd - podtroviiovy zésah

Fig. 3.

Development of slenderness quotient of mean stem (above) and dominant trees (below) in the experiment Straznice I (SI) and Straznice III
(SIII). K - control, U - thinned from above, Pt - thinned from below
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DISKUSE

Podle riistovych a taxa¢nich tabulek (CERNY et al. 1996) Ize plochy na
experimentu SI zafadit do vy$kové bonity 2 (28) v pripadé varianty
Pt nebo bonity 3 (26) v ptipadé variant K a U. Viechny plochy na
experimentu SIII Ize zaradit do bonity 2 (28). Tyto tabulky udavaji pro
dané bonity a vék ponékud vyssi hodnoty vycetni kruhové zakladny
a stfedni tloustky, a také tabulkova zdsoba kmenovd je uvadéna mirné
vys$s$i: 475 m® pro bonitu 2 (28) a 428 m® pro bonitu 3 (26) ve véku
80 let. Nami vypoctend zdsoba vSak predstavuje zasobu kmenovou bez
kiry, zatimco v tabulkdch jsou uvadény hodnoty s kirou. Procento
kiry u borovice kolisa podle rtznych autortt v rozmezi 10 az 20 %
(KORrsuNX 1962).

Nepresvédcivy efekt vychovnych zdsahti v nasem experimentu je
v souladu se zavéry praci dal$ich autortl. JuoDVALKIS et al. (2005) dos-
li na zakladé analyzy 10 experimentu s vychovou borovice ve véku od
10 do 60 let k zavéru, ze vyznamného zvy$eni objemového prirtistu
prostfednictvim vychovnych zasahii lze v borovych porostech dosah-
nout pouze ve véku 10 - 20 let. PIRogowicz (1983) a Huss (1983)
uvadéji, Ze intenzivni vychovné zasahy provadéné v borovych poros-
tech star$ich padesati let nevedou ke zvy$enému tloustkovému priras-
tu. (VALINGER et al. 2000) zaznamenali pfiristové ztraty pri uroviiové
vychové v 56letém borovém porostu v severnim Svédsku, kde po dva-
nacti letech od Grovniového zasahu byla zdsoba vychovavané varianty
0 37 % nizsi v porovnani s kontrolou, zasahy v$ak pozitivné ovlivnily
tloustkovy prirtst. DUSEK et al. (2010) v ptipadé experimentu s podu-
roviiovym zasahem zapocatém v 25letém borovém porostu zjistili po
46 letech sledovani o ca 3 cm vys$i primeérnou tloustku kment hor-
niho stromového patra a o ca 80 m® vyssi hektarovou zasobu hroubi
v porovnani s kontrolou - experiment v8ak nebyl replikovan.

Némi zjisténé rozdily v objemové produkci jednotlivych ploch (max.
17 %) neprekracuji hodnoty zjisténé ScamipTEM (1973), ktery uvadi,
ze celkova objemovd produkce borovych porosti na téze vyskové bo-
nité se miize lisit az o 20 %.

Z vysledkt experimentu také nelze konstatovat vyrazny a zietelny
rozdil mezi vychovou trovitovou a podtrovitovou. Vychova borovych
porostu je v nasi lesnické praxi zaloZena prevazné na slabsich podu-
roviiovych zdsazich (CHrousT 2002). Uroviiovou vychovu v borovych
porostech pfipousti fada autord (WIEDEMANNN 1948; WENK 1973)
jen jako prechodnou variantu v mladych porostech ve stadiu tyckovin.
CHROUST (2001) na zékladé vyhodnoceni 43 let trvajiciho experimen-
tu zalozeného ve vychodnich Cechéch v 27leté borové tyckoviné na
SLT 1M konstatuje, Ze Grovilovy zpiisob vychovy nebyl lepsi nez vy-
chova podurovnova. Déle konstatuje, ze zasahy do podurovné i v dru-
hé poloviné obmyti mohou vést k pfirastovym ztratdm.

Pti hodnoceni experimentt Straznice I a III je tfeba vzit v uvahu, ze
vSechny plochy, tedy i kontrolni, byly pfed zalozenim experimentt do
véku 33, resp. 38 let vychovavany béznymi mirnymi podiroviiovymi
zasahy. Lze ocekavat, Ze tento jednotny zptsob vychovy v mladi mél
podstatny vliv na formovani porostl a byl hlavni pfi¢inou dnes nevy-
raznych rozdilti mezi jednotlivymi variantami vychovy.

YL 7LV, 56, 2011 (4): 283-290

ZAVER
Na zakladé nasich vysledktt mtizeme konstatovat, Ze:

«  Vlivem nahodilych tézeb na kontrolni varianté se rozdily v poctu
stromd a vycetni kruhové zékladné na nevychovéavanych a vycho-
vavanych variantdch kontinudlné snizovaly.

o Rozdily v tloustce sttedniho kmene mezi variantami byly dany
predevsim posunem v disledku odstranéni tenkych stromi v po-
ddrovni. Primérna tloustka stromt horniho stromového patra
nebyla vychovnymi zasahy relevantné ovlivnéna.

o Vyvoj stihlostniho kvocientu stfedniho kmene a kment horniho
stromového patra nebyl prikazné odli$ny v zavislosti na zptsobu
vychovy. Hodnoty na jednotlivych variantdch Ize z praktického
hlediska povazovat za srovnatelné.

o Vyssi zasoba a objemova produkce varianty Pu zjisténa v pripa-
dé experimentu SI se nepotvrdila na experimentu SIII. Nelze tedy
konstatovat patrny vliv vychovnych zasahi na zasobu ani na obje-
movou produkei.

Lze konstatovat, Ze vychovné zdsahy zapocaté v borovych porostech
ve véku 33 a 38 let nerezultovaly v prokazatelné rozdily v produkci,
vycetni tloustce a $tihlostnim kvocientu. K podstatnému ovlivnéni bo-
rovych porosti je nutné zapocit jejich vychovu v mlads$im véku.

Podékovani:

Prace vznikla v ramci feseni vyzkumného zaméru MZE0002070203
»Stabilizace funkcilesa v antropogenné narusenych a ménicich se pod-
minkdch prostedi“ a projektu GACR 526/08/P587 ,Trvale udrzitelné
hospodareni v porostech borovice lesni (Pinus sylvestris L.) s ohledem
na zachovani optimalnich stanovistnich a produk¢nich podminek®
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SCOTS PINE THINNING EXPERIMENTS IN SOUTHERN MORAVIA - STRAZNICE | AND STRAZNICE 11l

SUMMARY

Scots pine (Pinus sylvestris L.) is the second most important conifer (Norway spruce prevails) in terms of tree-species share in the Czech Repub-
lic. Unlike spruce, the pine demands a different thinning approach in accordance with its biology and growth behavior. The response to thinning
is slower and not so strong compared to spruce.

Two experiments, Straznice I (hereinafter as SI) and Straznice IIT (hereinafter as SIII), were established in southern Moravia (Czech Republic) in
1962 at the age of 33 (SI) and 38 (SIII) years. Main purpose of the experiments was to found out an effect of thinning on growth and development
of Scots pine on poor sites. The experimental sites lie at an altitude of 207 m (SI) and 190 m (SIII) above sea level. Geological bed is sand, soil type
was determined as haplic podzol arenic, ecosite was determined as nutrient-poor Pine — Oak (Pineto — Quercetum oligotrophicum arenosum).
Mean annual precipitation varied from 501 to 550 mm, mean annual temperature varied from 8.6 to 9.0 °C. Each experiment consists of three
comparative plots (treatments): K - control plot without thinning, U - plots with thinning from above and positive selection, Pa - plot with
thinning from below and negative selection. Area of each plot is 0.25 ha.

Prior to start of investigation in 1962, moderate thinning from below was performed in all plots. Experimental thinning was conducted three
times: in 1962, 1967, and 1972 (Tab. 1). From 1976 onwards, only salvage cutting was done. Diameters of stems in breast height of all individu-
als and the height on representative sets of trees (n > 30) were measured in five-year periods. Diameters were measured by calliper with 1 mm
accuracy, height of trees were measured by Blume-Leiss hypsometer with 0.5 m accuracy. The latest measurement was done in 2008.

High natural mortality in control plots resulted in small differences in number of tress between treatments (Fig. 1). Number of trees per hectare
varied from 540 to 660 (SI) and from 540 to 590 (SIII) at the end of investigation (2008). Diameter of mean steam varied from 25.9 to 28.9 cm
(SI) and from 28.9 to 29.8 cm (SIII) and was clearly higher in the thinned plots (Fig. 2). On the other hand, mean diameter of dominant trees
(100 thickest trees per hectare) was not considerably affected by thinning. Diameter of dominant trees varied from 35.0 to 37.2 cm (SI) and 36.5
to 37.4 cm (SIII). Development of slenderness quotient was similar in all treatments (Fig. 3). At the end of investigation, quotient of slenderness
varied from 88 to 95 (SI) and from 89 to 93 (SIII). Slenderness quotient of dominant trees varied from 74 to 78, which can be considered as
practically the same. Basal area per hectare varied from 34 to 39 m2 (SI) and from 38 to 39 m? (SIII). Stand volume per hectare (volume of stems
without bark) varied from 340 to 430 m?® (SI) and from 410 to 420 m? (SIII). Total volume production varied from 620 to 730 m? (SI) and from
670 to 690 m® (SIII).

No clear relationship between treatments and basal area, stand volume or total volume production was found. Thinning had a positive impact
only on lower natural mortality in comparison to control plots. The unclear effect of thinning is probably related to late age at which the thinning
started.
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