Podrazsky, Reme$, Tauchman, Hart: Douglaska tisolista a jeji funkéni Gcinky na zalesnénych zemédélskych padach

DOUGLASKA TISOLISTA A JEJi FUNKCNI UCINKY NA ZALESNENYCH ZEMEDELSKYCH PUDACH
DOUGLAS FIR AND ITS FUNCTION EFFECTS ON AFFORESTED AGRICULTURAL LANDS

VILEM PopRrAZSKY - JIRi REMES - PAVEL TAUCHMAN - VLASTIMIL HART
Katedra péstovani lest, FLD CZU Praha

ABSTRACT

Afforestation of agricultural lands took place in different sites and ecological conditions, including lower and medium-elevated localities.
The presented study documents the rapidity of surface humus layers accumulation and their characteristics, as well as the production in stands
of Scots pine (Pinus sylvestris), Norway spruce (Picea abies), birch (Betula verrucosa) and Douglas fir (Pseudotsuga menziesii) on the territory
of the School Training Forest Kostelec nad Cernymi lesy, at the altitude 430 m a. s. 1., on the locality of forest site type 4Q1 (nutrient-poor Oak-Fir
bilberry). The plots were compared with the neighbouring continuously-forested site with pine-spruce old stand and with the arable field. During
the first roughly 40 years, considerable changes were documented on the afforested plots. The surface humus layers in the coniferous stands
were formed, the humus forms being more favourable comparing with the old-forest-site. Acidification and loss of nutrients run in the upper
mineral horizons. These processes were also responsible for the less favourable character of the forest soil in the old stand. Birch showed lesser
shifts comparing to the conifers in the mineral horizon, the surface humus accumulation has not been registered there yet. The lowest degrada-
tion among conifers showed the Douglas fir, being able to uptake deficient nutrients intensively. Douglas fir is the most productive tree species

with favourable soil forming effects from the studied spectrum.
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uvoD

K zalesniovani zemédélskych pid dochazelo v celé skale ekologic-
kych podminek v ramci ¢eskych zemi. Kromé marginalnich horskych
a podhorskych pozemki doslo k zalesnéni i v polohach stfednich
a niz§ich (Krasna 1976). K pokusnym vysadbam i provoznim akcim
bylo pfistupovano po celém uzemi staitu i v sousednich zemich
(Sarvas, Larkovie 2006, Spurak 2006, HarLapatkova et al. 2006).
Cilem bylo a je rozsiteni plochy lest v krajing, ¢asto i se specificky-
mi G¢inky - napfiklad jako vétrolamy nebo biokoridory (TicuA 2006),
jindy ptfevazuje zajem produkéni ¢i krajinné-stabilizacni. Praci,
zabyvajicich se ristem a popiipad¢ dalsimi aspekty vlivu dievin
na byvalych zemédélskych pudach, je relativné vice, dosud vSak
chybi rozsahlejsi kvantifikace vlivu na obnovu pidniho prostiedi
zalesnénych ploch, s vyjimkami z posledni doby (HAGEN-THORN 2004,
KacALek et al. 2006, 2007, 2009, Novak, Sropicak 2006,
Novak et al. 2007).

Cilem predkladaného pfispévku je proto rozsifit spektrum
znalosti o vlivu zalesnéni na stav zemédélskych pid ve stfednich
a niz§ich polohach, na tuzemi SLP Kostelec nad Cernymi lesy a srov-
nat ziskana data s vysledky ziskanymi v jinych podminkach: dopo-
sud byl autorovym pracovistém kvantifikovan vliv riznych drevin
na obnovu nelesnich pad v nizsich podminkach v oblasti Ceského
Rudolce (Poprazsky, Stipanik 2002), ve vysdich polohdch Krus-
nych hor (Poprazsky et al. 2006), popiipadé v kombinaci s vycho-
vou porosti (PobrAzsky 2006). Predlozeny ¢lanek pak doklada

vliv riznych dievin (smrku ztepilého, borovice lesni, biizy brada-
vi¢naté a douglasky tisolisté) na stav zalesnénych pud a srovnava
jej se sousedni zemédélskou plidou a s porostem rostoucim
na trvale lesni ptid¢ (podle dokladt hospodaiské evidence).

Ze sledovanych dievin pravé douglaska patii k druhim s vel-
kym potencialem pro lesni hospodafstvi ¢eskych zemi, ktery ovsem
neni témét vibec vyuzivan (Poprizsky 2009). Vice nez praktic-
ka sféra se ji vénuje lesnicky vyzkum jak z hlediska jejich ekolo-
gickych narokd, tak i produkénich moznosti a moznosti $lechténi
(Busina 2007, Carourek 2006, Horman 1964, Vancura 1990).
Znacéna pozornost je vénovana problematice ristu douglasky a jeji-
mu péstovani na obou lesnickych fakultach (Kantor 2008, KANTOR,
KotLan 2006, Kantor, Knott, MarTINiK 2001, KANTOR, MARTINIK,
SepLACEk 2002, PoprAzsky et al. 2009). Az na vyjimky (napi. Pop-
RAZSKY, REMES, Liao 2001, PobrAzsky, REMES, Maxa 2001, PobrAz-
sky, RemES 2005, 2008, Poprazsky et al. 2009) vsak dosud nebyl
hodnocen vliv vyznamnych introdukovanych dfevin na stanovisté,
z dalsich pracovist’ existuji jen fidké informace (MEensik et al. 2009).

Studované lokality tak umoziuji hodnoceni jak vyvoje pud
na nové zalesnénych zemédélskych pudach, tak diferencovat vliv
jednotlivych sledovanych dievin. Vzhledem k vySe zminénému
mimofadnému funkénimu potencidlu douglasky tisolisté je pak
hlavni zfetel zaméfen na porovnani jejich pedochemickych ucinkt
a drevoprodukéni funkce s ostatnimi sledovanymi dievinami,
u pudnich u¢inkt i na porovnani s polni kulturou na zemédélském
pozemku.
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METODIKA

Experimentalni plochy byly zaloZeny na uzemi SLP nedaleko
vesnice Krymlov, polesi Kostelec, v porostech 706A 4a, 4b, 4c.
Vsechny byly zalozeny vysadbou na byvalou zemédélskou pudu
v roce 1967. Nadmotska vyska lokality je kolem 430 m n. m.,
pramérné srazky kolem 600 mm ro¢né a teplota kolem 7,5 °C.
Jako stanovisti odpovidajici lesni typ byl rekonstruovan LT 4Q1.
Setieni probihala v porostech étyi dievin, v sousednim starém
lesnim porostu a na sousednim poli, kde byly odebrany vzorky
holorganickych i mineralnich pidnich horizontt.

- Prvni plocha byla zalozena v porostu borovice lesni (Pinus
silvestris), v rozloze 50 x 50 m. Celkova plocha porostu
je 2,38 ha.

- Druha plocha je zalozena v porostu smrku ztepilého (Picea abies),
v tésném sousedstvi. Pivodni smrkovy porost mél plochu 3,98,
vyuzitelna je plocha 0,191 ha.

- Tieti plocha je zaloZena v biezovém porostu, o pivodni roz-
loze 0,79 ha, vyuzitelna je plocha 0,134 ha.

- Ctvrta plocha je zaloZena v porostu douglasky (Pseudotsuga
menziesii), pies svij maly rozmér byla zaclenéna do Setieni,
plocha je 0,125 ha se zahrnutim nékolika jedinct jinych dievin
(SM, MD, BO).

Pro srovnani byl vyuzit sousedni porost smrku a borovice,
rostouci na trvale zalesnéné pudé. Ve stejnych stanovistnich
podminkach pak byly vzorky odebrany i na sousednim poli
s poskliziiovymi zbytky fepky.

Plochy na byvalé zemédélské pidé byly ohranieny a byla kvan-
tifikovana jejich plocha. Stromy byly vyvétveny (mrtvé vétve)
do bezpecné vySe, umoziiujici bezproblémové méfeni vycetni
tloustky, ocislovany a registrovany. Pruméry byly méfeny primér-
kou s presnosti na 1 mm, dvé na sebe kolméd méfeni u kazdého
stromu, stromy byly zafazeny do tloustkovych tfid po 4 cm.
Z kazdé tloustkové tiidy byly vybrany dva primérné stromy
pro méfeni vysky. VySkova a tloustkova méfeni byla vyuzita
pro odhad objemu pomoci tabulek JHK, UHUL 1952. U 7 smrka
a 7 borovic byly odebrany vyvrty pro ptesnéjsi sledovani pfirtstu,
dva z jednoho stromu. Vyvrty byly fixovany, povrchové uprave-
ny a skenovany. Vyhodnoceni bylo provedeno pomoci programu
Letokruhy verze 2.2, autor Daniel Zahradnik, katedra HUL FLD
CZU v Praze.

Plidni vzorky byly odebrany na pocatku fijna roku 2006 podle
jiz standardnich metod. V jehli¢natych porostech na zemédélské pudé
a ve starém lesnim porostu byly vzorky holorganickych horizon-
ta kvantitativné odebrany s pomoci zelezného ramecku 25 x 25 cm,
ve Ctyfech opakovanich, horizont Ah nebyl odebiran kvantitativné.
Byly provedeny individualni analyzy vzorkll. Na zemédélské pudé
a v porostu btizy, kde dosud nebyly piislusné hori-zonty diferencova-
ny, byly vzorky zeminy odebrany z hloubky 0 - 10 a 10 - 20 cm.

Bylo stanoveno:

- mnozstvi suSiny holorganickych vrstev vdzenim po vysuSeni
do kon-stantni hmotnosti pii 105 °C a vypocet zasoby na plo-
Se 1 ha,

- obsah celkového uhliku (humusu) metodou Springel-Klee,
obsah celkového dusiku Kjeldahlovou metodou,

- pldni reakce, jako pH v H,0 a 1 N KCl, potenciometricky,

- charakteristiky sorpéniho komplexu metodou Kappena: S — obsah
bazi, T-S (H) - hydrolyticka acidita, T — kationtova vyménna
acidita a V - nasyceni sorpéniho komplexu bazemi,
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- pfistupné ziviny byly stanoveny ve vyluhu ¢inidlem Mehlich III
- vysledky jsou uvedeny jako obsah zivin v ¢isté forme. Obsah
fosforu byl stanoven spektrometricky, drasliku plamennou foto-
metrii, ostatni prvky pomoci AAS,

- charakteristiky vyménné acidity stanovené ve vyluhu KCl,

- obsahy celkovych zivin v holorganickych horizontech byly sta-
noveny po mineralizaci smési kyseliny sirové a selenu. Analyzy
provedla laboratot Tomas se sidlem ve VULHM VS Opoéno.

V predkladaném ptispévku jsou pro ilustraci dolozeny vybrané
dendrometrické a pedochemické charakteristiky a jejich hodnoty
v jednotlivych horizontech v porostech sledovanych dievin.

Statistické hodnoceni bylo provedeno programem S-PLUS,
analyzou rozptylu na hladiné vyznamnosti 0,95. V jednotlivych
porostech byly odbéry vzork nadlozniho humusu determinovany
realnymi moznostmi, proto byly srovnavany horizonty ekologicky
si odpovidajici v ramci skupin: L + F1, F2, F2 + H spolu s H, Ah
spolu s hloubkou 0 — 10, 10 — 20.

VYSLEDKY SETRENI A DISKUSE

a) zasoba porostu

Tabulka 1 uvadi v ptehledné formé vysledky dendrometrickych
méfeni. Plochy byly sice bez opakovani, pro orientaéni srovnani
rustu jednotlivych dfevin na sledované plose a pro jejich relativni
a relevantni srovnani vSak naprosto dostacuji. Porost borovice
dosud vykazoval nejvétsi hustotu, porost biizy naopak nejnizsi.
Jako nejptirGstavéjsi byla dolozena douglaska, coz potvrzuje
jeji postaveni jako dfeviny s nejvys$§im rdstovym potencidlem
na vétsing€ lokalit s vhodnymi pudnimi a obecné stanovistnimi
podminkami (Kantor 2008, Kantor et al. 2001, 2002, REMES,
Harr 2004, Remes et al. 2006). Lze tak ocekavat i maximalni
piijem zivin a tim i nepfimy vliv na piadni prostiedi.

Tab. 1.

Srovnani produkéniho potencidlu jednotlivych dfevin v porostech
zalozenych na zemédélskych ptidach

Comparison of production potential of particular tree species in stands
established on the former agricultural land

Plocha/ BO/Pine  SM/Spruce  BR/Birch DG/Fir
Plot (ha) 0,250 0,191 0,134 0,125
Vek/Age 39 39 39 39
N (ks) 352 221 59 116
V (m) 88,015 66,7 21,1 54,6
V (m*/ha) 352,1 3494 157,1 438.6
ks/ha 1408 1157 440 928

b) stav pud

Jednotlivé porosty vykazovaly vyrazny vliv na stav a vyvoj stu-
dovanych pid. Pfedbézné vysledky pudnich Setfeni jsou uvedeny
v tabulkdch 2 a 3. Pudni reakce aktivni vykazovala statisticky
prukazné zmény v ramci celého profilu humusovych forem (tab. 2).
Ve vrstvé opadu statisticky prukazné rozdily nebyly registrovany,
nicméné je patrnd nejvyssi hodnota v porostu douglasky a vyrovna-
né hodnoty v pfipadé¢ ostatnich jehliénanti. V porostu btizy byl ptdni
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povrch dosud bez odebiratelné vrstvy nadlozniho humusu. Ve vrstvé
drti a méli byly statisticky vyznamné nejvys$si hodnoty opét v pii-
padé douglasky, prikazné niz§i v porostech BO a SM na zemé&dél-
vykazovala zemé&dé€lskd puda vyznamné nejvyssi hodnoty kolem
pH 7,0, v ptipad¢ btizy byly nizsi a jesté nizsi a ptitom vyrovnané
v porostech jehlinand, neprukazné niz$i u porostli se smr-
kem. Podobnou dynamiku vykazovala i plidni reakce stanovena
ve vyluhu 1 N KCl. Je dosud patrna nizka kyselost orné piidy a mno-
hem vyraznéjsi pokles pH ve starém porostu BO a SM. Podobné
dopadlo srovnani DG a SM v piipadé jiné série porosti na uzemi
SLP (PobrAzskY, REMES 2005).

Obsah vyménnych bazi byl ve svrchnich holorganickych hori-
zontech (L + F) pon¢kud vyssi v porostu smrku na zemédelské padeé
a potom douglasky, niz$i v porostu borovice a predev§im ve sta-
rém jehli¢natém porostu. V mineralni zeminé byly nejvys$si hodno-
ty obsahu bazi v pidé¢ pole, nasledné btizy, v porostech jehli¢nanti

Tab. 2.

v porostu na pivodni lesni pidé. Zde se vyplavovani i jiné ztraty
bazi uplatiovaly nejdéle. Zajimavy je relativné vysoky obsah bazi
v opadu smrku na zemédélské pud¢, indikuje to pravdépodobné
relativné vysoky obsah bazi v piidé a na druhé strané dosud slaby
rozklad ve vrstvach L, poptipadé F1.

Vyménna kationtova kapacita byla nejvyssi v obou porostech
se zastoupenim smrku a niz§i v holorganickych vrstvach porostd
zbyvajicich jehliénanii — to naznaCuje vysoky podil organickych
kyselych latek (vysokou hydrolytickou aciditu) ve smrkovém opa-
du a nasledné vytvorenych humusovych formach. V mineralnich
pudnich horizontech byl tento jev dosud patrny, nejvyssi hodnoty T
byly dolozeny v Ah horizontech z obou smrkovych porosti.
Na ostatnich plochach byl stav této charakteristiky velice podobny.
Nizs8i kapacita T v porostu douglasky bude pravdépodobné vazana
na niz§i obsah humusu ve sledovanych vrstvach (viz komentat nize)
a spojena s intenzivnéj$i mineralizaci a pfijmem Zivin.

Zakladni pedochemické charakteristiky svrchnich ptidnich horizontd v jednotlivych porostech
Basic pedo-chemical characteristics of the upper soil horizons in particular stands

Plocha/ Horizont/ Hmotnost/ pH aktivni/ pH potenc./ S T v Celk. humus/ Celk. N/ C/N
Plot Horizon Weight pHactive  pH potent. Total humus  Total N
Dievina/ t/ha mval/100 g % % %
Tree species
BO/Pine L+FI 9,44 43 3,8 21,0ab  57,7ab 364 65,8 1,6 24
F2+H 22,58 a 39b 32b 33,2 ab 76,8 43,1b 57,3 ab 1,5 22
Ah 45¢ 3,7b 54b 12,5 433cd 41b 0,20 b 12
32,02
SM/Spruce L+Fl 11,57 4,4 4,1 43,40 74,2 a 58,1 58,3 1,5 22
F2 8,74 4,1 3,8 38,1 80,7 47,1 59,6 1,6 27
H 17,49 a 3,7b 32b 23,8b 66,0 36,3b 49,41 1,3 22
Ah 43¢ 3,7b 58b 132  437cd 3,8 ab 0,17ab 13
37,80
BR/Birch 0-10 57b 4,7 a 9,1a 12,0 749 b 3,5ab 0,20 b 10
10-20 5.8 4,7 7,4 9,3 78,7 1,9 0,1 11
DG/Douglas fir L+Fl 13,40 4.8 45 30,3ab  50,7bc 594 57,8 1,5 22
F2+H 20,51 a 44a 39a 47,6 a 75,1 63,0a 48,8 b 1,4 20
Ah 45¢ 38b 5,6b 11,8 479 ¢ 2,7 ab 0,15ab 10
33,91
Stary porost L+F1 9,71 4.4 4.0 152a 343 ¢ 36,4 54,7 1,3 24
BO+SM/ F2 16,46 3,8 33 316 737 417 70,6 1,6 26
Old stand pine +
spruce H 112,12 b 34c¢ 25¢ 25,7b 88,8 28,51 64,6 a 1,4 27
Ah 40c 33b 440 13,6 32,6d 3,8 ab 0,12a 18
138,29
Pole po fepce/ 0-10 6,7a 51a 10,3 a 11,2 92,5a 1,8a 0,15 ab 7
Field after rape 10-20 7.0 5.4 11,0 1,5 953 1.8 0.1 10

Pozn.: rizné indexy indikuji statisticky vyznamné rozdily v ramci srovnani odpovidajicich si horizontii/Note: different indexes indicate statistically significant

differences within comparison of corresponding horizons
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Komplexnim ukazatelem kvality pidniho sorpéniho komplexu
je nasyceni sorpéniho komplexu bazemi (hodnota V). V tomto
ptipadé byl nejpfiznivejsi stav u nadlozniho humusu pozorovan v po-
rostu douglasky a nejméné pfiznivy ve starém jehli¢natém porostu,
kde je mozno predpokladat dlouho pusobici acidifikacni procesy.
V mineralnich pldnich horizontech je plné nasyceni mozno pozo-
rovat v zem&d€lské pudé a mirné nizs§i v porostu btizy, u jehli¢nand
na zemédélské piide je vyrovnany stav a prikazné nizsi hodnota je do-
kumentovana v porostu na staré lesni lokalité.

Obsah celkového humusu vykazoval rovnéz velmi vysokou
variabilitu, nejvy$§ich hodnot dosahovala tato charakteristika
v dobfe vyvinutych holorganickych horizontech na lesni pudé.
Vyssi obsahy byly dolozeny i v porostu borovice a niz$i u smrku
na zemédelské pudé a u douglasky. V mineralnich horizontech
byly vysoce prikazné niz$i hodnoty v orné pud¢, nizké koncentra-
ce byly 1 v porostu douglasky a btizy. Opad téchto dievin se velice
dobfe rozklada a mineralizace tak ptevlada nad humifikaci — alespon
ve vztahu k ostatnim sledovanych dievindm. V porostu btizy dosud
nedoslo k vyrazné akumulaci nadlozniho humusu. Je to pravdépo-
dobné dusledek relativné dobrého stavu stanovisté a skute¢nosti,
ze porost je nezapojeny a fidky. Na méné pfiznivém stanovisti
a pfi plném zapoji porostu je mozno ocekavat tvorbu nadlozniho
humusu (PobrAzsky, StépaNik 2002), v horskych polohich i velice
vyraznou (PobrAzsky et al. 2006).

Tab. 3.

Na kvalitu humusové formy ukazuje i obsah celkového dusi-
ku. Nizké hodnoty byly pozorovany v holorganickych vrstvach
ve star§im porostu na lesni pudé, v minerdlni zeminé pak zde
mach ostatnich jehli¢nanl na zemédélské pudé pak byla koncentra-
ce této ziviny dosti vyrovnana. V organomineralnim Ah horizontu
byl nejvys$si obsah Nt v porostu biizy a borovice, opét pravdépo-
dobn¢ diky pfizemni vegetaci, bohat$i na tuto zivinu. Na pfiznivy
prubéh mineralizace a humifikace a na kvalitu humusové formy
ukazuje u douglasky také nizky (nejnizsi) pomér C/N.

Obsah pfistupnych zivin stanovenych ve vyluhu ¢inidlem
Mehlich III dokumentuje tabulka 3. Obsah pfistupného fosforu
vykazoval zna¢nou variabilitu, tendence niz§iho obsahu v holor-
ganickych vrstvach porostu na lesni pidé neni proto prikazna.
V mineralnich horizontech byly vyznamné nejvy$si hodnoty
prokazany v zemédélské pide, nizsi pak v porostu bfizy. Naopak
statisticky vyznamné niz$i obsahy byly dokumentovany v porostu
douglasky a zejména ve starém porostu na lesni pude — zde byla vét-

Sina fosforu poutana biomasou, tedy jiz z pudy vycerpana.

Obsah pfistupnych zivin ve vyluhu Mehlich III v jednotlivych horizontech v porostech rtiznych dievin
Plant available nutrient contents by the Mehlich III method in particular horizons in different stands

Plocha/Plot Horizont/ P K Ca Mg
Dievina/Tree species Horizon mg/kg
BO/Pine L+F1 57,0 983,5a 2923,5a 4550 a
F2+H 29,6 418,0 a 2784.0 b 328.8a
Ah 15,3b 87,8 ¢ 264.0 ¢ 29.5b
SM/Spruce L+FI 44,0 471,5b 3588.5a 299.5a,b
F2 54,0 402,5 42235 a 307,0
H 50,5 320,0 ab 3107.0a,b 230.5a
Ah 9,8b 723 ¢ 341.0¢ 3500
BR/Birch 0-10 20,3b 146,0 b 791.5b 94.0a
10-20 11,5 95,8 659,8 77,3
DG/Douglas fir L+Fl1 51,0 519,5b 2946.5 a 248.0a, b
F2+H 43,5 3450 a 3568.0 a 259.0a
Ah 43¢ 79,8 ¢ 383.5¢ 51.5b
Stary porostBO+SM/Old stand pine + spruce L+FlI 42,0 505,5b 1456.5b 194.0b
F2 34,0 473,0 2039.5b 252,0
H 22,0 201,5b 893.0¢ 1340b
Ah 1,0 ¢ 46,5 ¢ 205.0 ¢ 37.0b
Pole po tepce/Field after rape 0-10 36,5a 188,8 a 1364.0 a 80.5a
10-20 40,8 189,8 1439,3 82,8

Pozn.: rizné indexy indikuji statisticky vyznamné rozdily v ramci srovnani odpovidajicich si horizonti/Note: different indexes indicate statistically significant

differences within comparison of corresponding horizons
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Obsah ptistupného drasliku byl naopak v holorganickych vrst-
vach nejvyssi v porostu borovice, zde se podobné jako v porostu
biizy zcela jist¢ uplatiioval vliv pfizemni vegetace, zejména travin,
recyklujicich velice u¢inné tuto zivinu. V minerdlnich horizon-
tech byl nejvyssi obsah dokumentovan na zemédélské pude, vliv
na draslik bohatého opadu se projevoval jak v porostu biizy,
tak jesté i v porostu borovice, u ostatnich ditevin byl velice vyrov-
nany, a to v¢etné holorganickych i mineralnich horizontd v poros-
tu douglasky. Zhruba polovi¢ni hodnota pak byla dolozena v pudé
porostu na lesni pudé - opét je mozno piedpokladat znacné ztraty
a fixaci dané ziviny v nadloznim humusu a v biomase porostu.

Obsah pfistupného vapniku vykazoval jednoznacné pru-
kaznou tendenci nejvyssiho obsahu v holorganickych vrstvach
porostu smrku na zeméd€lské pudé, nizky stupeni rozlozeni opadu
se tak projevuje slabsim vyplavovanim do spodin. V holorga-
nickych horizontech v porostu douglasky jsou obsahy Ca ponékud
nizsi, zvlasté nizké obsahy jsou pak dolozeny u borovice a v po-
rostu na lesni pudé. Jednoznaéné vyssi obsah Ca je dolozen
v mineralni pidé v porostu bfizy a samoziejmé patficné vyssi
obsah v orné pudé. V porostu douglasky jsou nejvyssi obsa-
hy vyménného vapniku v rdmci skupiny jehli¢énand, to indikuje
ptiznivy rozklad a posun Ca do organomineralniho horizontu.

V obou porostech s ucasti smrku byl naopak v nadloznim
humusu dolozen snizeny obsah pfistupného hotc¢iku. Prukazné
vyss$i koncentrace byly stanoveny v porostu douglasky a ptrede-
v8§im borovice. Projevuji se tak ziejmé i mezidruhové specifické
naroky jednotlivych dfevin na vyzivu makroelementy. Podobné
trendy byly pozorovany v minerdlnim horizontu s tim, Ze obsahy
byly vysoké v bfize a v orné pudé¢ a nizké ve smrku, ale i v borovi-
ci.

Dané vysledky je obtizné srovnavat s jinymi udaji, v literatufe,
zejména domaci, tyto materidly naprosto chybi. Zahrani¢ni prameny
se s naSimi vysledky v podstaté shoduji (HaGen-Trorn et al. 2004),
tiebaze je nutno respektovat odliSnosti v charakteru sledovanych
stanovi$t. V naSich podminkach byly podobné druhové specifické
rozdily dolozeny rovnéz (Pobrazsky, Remes 2005), patrné bylo zej-
ména selektivni poutani napiiklad fosforu a dusiku listna¢i ve srovnani
s jehlicnany a vliv pfizemni vegetace na opad v ne dokonale
zapojenych porostech (Pobrazsky et al. 2000).

ZAVER

Vysledky, i kdyZz dosud piedb&ézné, dolozily jasné diferen-
covany vliv jednotlivych dfevin na stav a vyvoj zalesnénych
zemédélskych pud. Projevily se jasné rozdily v plsobeni jehlic-
nand, bfizy, stejné¢ tak i minuly typ vyuzivani ploch. Projevily
se 1 jasné pozitivni vlivy douglasky tisolisté na stav humusovych
forem a nejsvrchnéjsi vrstvy mineralni pudy.

Pidy na zemédé€lskych lokalitich vykazovaly ve srovnani
s lesnimi pidami v prvni fadé vys$i obsahy zivin, v¢etné bazi.
Jejich dodavani hnojenim bylo jednozna¢né prikazné a odrazilo
se 1 v plném nasyceni sorpéniho komplexu bazemi, vysokém obsahu
bazi a hodnotach pidni reakce. Na druhé stran¢ v disledku naprosto
su a navazné i dusiku ve srovnani s organomineralnimi horizonty
zalesnénych ploch.

V porostu biizy dosud nedoslo k tvorbé nadlozniho humusu
diky nedostate¢né hustoté a zapoji porostu. Pedochemické charakte-
ristiky byly sice méné pfiznivé ve srovnani se zemédélskou pudou,
byly vsak pfiznivéj$i ve srovnani s organomineralnimi horizonty
v porostech sledovanych jehli¢nanti.

Zapojené porosty konifer se projevily tvorbou vrstvy nadlozniho
nani s trvale zalesnénou lesni pidou. Vliv zemédélského vyuziva-
ni, hnojeni a dodavani zivin se dosud projevuje. V trvale zalesnéné
pude je patrny vliv dlouho probihajicich acidifikacnich procest - pie-
devsim odbér zivin a jejich vyplavovani.

Rovnéz mezi jednotlivymi jehlicnany se projevila diferen-
ciace ucinkl, patrna zejména v piipadé douglasky. Ta tvofi sice
dobfe rozlozitelny a transformovatelny opad, ale zarover odebira
velkda mnozstvi zivin z pidniho prostfedi. Béhem prvnich zhruba
40 let doslo v pidnim prostfedi zalesnénych zemédélskych ploch
ke znaénym zménam, jejichz dalsi dynamiku je tfeba sledovat
a kvantifikovat.

Douglaska tisolista se projevila jako dfevina s nejvys$sim pro-
dukénim potencidlem a pfitom s relativné piiznivym plisobenim
na pudu ve srovnani s ostatnimi studovanymi jehli¢nany (SM, BO)
na daném stanovisti. Opad se pomérné rychle a dobie rozklada,
patrna je vSak tendence fixovat velké mnozstvi zivin v biomase
porostu. Za uvahu stoji i jeji uplatnéni na lokalitach, kde domaci
dreviny mohou vykazovat zvySenou citlivost k biotickym i abiotic-
kym skodlivym faktortim kvuli zhorSené vodni bilanci stanoviste.

Poznamka:

Prispévek vznikl v ramci feSeni projektu NAZV QG50105
,Obnova lesniho prostfedi pfi zalesnéni nelesnich a devastovanych
stanovist™ a NAZV 1G58031 ,,Vyznam ptirodé blizkych zptliso-
bl péstovani lest pro jejich stabilitu, produkéni a mimoprodukéni
funkce*.
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DOUGLAS FIR AND ITS FUNCTION EFFECTS ON AFFORESTED AGRICULTURAL LANDS

SUMMARY

Douglas fir is one of the most important introduced forest tree species in the European forestry. Its production is studied broadly,
but in the Czech conditions there are missing more relevant data concerning its environmental effects. The article was focused
on the production and soil forming role of the Douglas fir on afforested agricultural lands. Afforestation of agricultural lands has taken
place in different site and ecological conditions, including lower and medium elevated localities. The presented study documents the rapi-
dity of surface humus layers accumulation and their characteristics, as well as the production in stands of Scots pine (Pinus sylvestris),
Norway spruce (Picea abies), birch (Betula verrucosa) and Douglas fir (Pseudotsuga menziesii) on the territory of the School Training
Forest Kostelec nad Cernymi lesy, in the altitude 430 m a. s. 1., on the locality of forest site type 4Q1 (nutrient-poor Oak-Fir bilberry).
The plots were compared with the neighbouring continuously forested site with pine-spruce old stand and with the arable field. Table 1
documents the production of compared younger stands: during roughly 40 years, the amount of standing volume reached 352.1 m*ha
in the pine stand, 349.4 m%ha in the spruce stand, 157.1 m’/ha in the birch stand and 438.6 m*/ha in the Douglas fir one respectively.
In the same period, considerable changes in the holorganic horizons development were documented on the afforested plots (Tables 2
and 3). The surface humus layers in the coniferous stands were formed, the humus forms being more favourable comparing with
the old-forest-site. Acidification and loss of nutrients run in the upper mineral horizons. These processes were also responsible
for the less favourable character of the forest soil in the old stand. Birch showed lesser shifts comparing to the conifers in the mineral
horizon, the surface humus accumulation has not been registered there yet. The lowest degradation among conifers showed the Douglas
fir, being able of intense uptake of deficient nutrients. Douglas fir is the most productive tree species with favourable soil forming
effects within the studied spectrum. It can be considered as site improving species in the comparison with main commercial coniferous
tree species.
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