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ABSTRACT

An accumulation of forest floor layer covering soil is likely to be the most important visible feature of forest soil distinguishing it from
that one used for agricultural purposes. Tree species are considered an important factors influencing topsoil due to litterfall, i. e. conifers
are usually reported as more-acidifying than broadleaves. There are, however, more factors to be found in soil forming process, and more
favourable conditions beneath the broadleaves may not be only a result of “litter to humus” transformation. Therefore we have chosen
two localities; the first one to compare beech with spruce and the second to compare birch with two stands of spruce. Beech forest floor
beneath 12-year-old stand was higher in Ca (4,959 mg.kg') and Mg (691 mg.kg™') concentrations compared to spruce (Ca 2,626 mg.kg™';
Mg 380 mg.kg™'). The differences in forest floor can be attributed to the same trends of those nutrients’ concentrations in mineral soil. Both
forest-floor and topsoil beneath 12-year-old birch were significantly higher in all nutrients analyzed (P, K, Ca, Mg) compared to both spruce
variants situated beneath 50-year-old and 100-year-old stands. The birch-variant concentrations were likely to reflect legacy of agricultural

cultivation since the site was found to be a former arable land.
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uvoD

Z lesnického hlediska je nejvyrazngj§im rysem lesniho pidniho
prostiedi zformovani organickych horizontii vznikajicich opadem
a rozkladem nadzemni rostlinné biomasy. Tyto akumulované orga-
nické vrstvy jsou povazovany za nadlozni humus (Briges 2004)
a jsou vyznamnym rysem odliSujicim lesni pidy od zemédélskych
(TorreaNo 2004). Opad rostlinné biomasy v lesnich porostech je vy-
znamnou c¢asti kolob&hu zivin v ekosystému; k jejich hromadéni
dochézi diky pomalému rozkladu (Singer, Munns 1996). Na zéakla-
dé¢ soucasnych poznatkl nelze dosud potvrdit, zda jsou vlastnosti
nadlozniho humusu zavislé spise na druzich dfevin tvoficich lesni
porosty nebo na vlastnostech svrchni mineralni pidy. Presto jsou
vyhlaskou €. 83/1996 Sb. definovany meliora¢ni a zpevilujici dre-
viny, u kterych se pfedpoklada vliv zabranujici postupné degradaci
pid opadem a rozkladem listi a tim pronikani Zivin a organic-
kych latek do ptidy. Problematikou vlivu dfevin na ptudni prostiedi
se zabyvaji ¢etné zahrani¢ni a domdci prace (viz kapitolu Diskuse),
pfesto existuje potieba vyhodnoceni pomérti akumulace humusu
a stavu svrchnich vrstev pidy z listnatych a jehli¢natych porostt
situovanych ve srovnatelnych podminkach prostredi.

Nas piispévek si klade za cil porovnat vlastnosti horizontt
nadlozniho humusu véetné svr§sku mineralni pidy pomoci odbé-
ri v listnatych a jehlicnatych porostech na zalesnénych zemédél-
skych pudach a také v porostech na dlouhodobé lesni pud¢, tj. tam,
kde doba krytu lesnimi dievinami ptesahla jedno obmyti (tj. vice
nez 100 let). Zvolenym piistupem chceme vyftesit otazky:
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(1) Jaky je vliv opadu dfevin na vlastnosti humusu a mineralni ptidy?
(2) Je charakter pidniho prosttedi pod porosty ovlivnén historii
vyuziti pady?

METODIKA

Reseni problematiky bylo realizovano na experimentalnich
objektech Vyzkumného ustavu lesnitho hospodatstvi a myslivosti,
v. v. 1., vyzkumné stanice v Opo¢né¢ (tab. 1) situovanych v ptirod-
nich lesnich oblastech Ptedhoti Orlickych hor (experimenty Bystré
a Krahulec). Hodnoceni se tykalo lokalit, kde byly kromé odbért
horizontl nadlozniho humusu (opadu — L, drti — F, méli — H) ve smr-
ku (Picea abies (L.) Karst.) analyzovany vzorky ze sousednich list-
natych porostl biizy (Betula pendula Rotn) a buku (Fagus sylvati-
ca L.). V ramci experimentu Bystré byly provedeny odbéry vzorki
opadu na byvalé zemédélské piide¢ a na experimentu Krahulec se jed-
nalo o byvalou zemédélskou (vek biiza 12 let; smrk 50 let) i dlouho-
dobé lesni pudu (veék smrk 100 let). Na vSech lokalitach byla prove-
dena biometricka Setfeni v porostech (tab. 2). Na zkusnych plochach
o velikosti 0,02 az 0,04 ha byla zjistovana hustota porosti (N),
stiedni vycetni tloustka (d, ,), vy€etni zdkladna (G) a horni vys-
ka porostu (h, ). Z porovnani s tabulkovymi hodnotami (UHUL,
VULHM 1990, Cerny et al. 1996) pak bylo stanoveno zakmenéni
porostu.
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Tab. 1.
Lokality odbérit vzorkd nadlozniho humusu a pudy
Description of sampled localities

Lokalita! Dreviny (Vek)? Hornina - Puda’ N. vyska (m)* Historie vyuziti® GPS
Bystré SM (12) metabazity, fylit/ 517 louka 50°19°39.421“N,
kambizem 16°14°57.658“E
Bystré BK (12) metabazity, fylit/ 517 louka 50°19°39.338“N,
kambizem 16°14°59.376“E
Krahulec BR (12) fylit/kambizem 590 orna pada 50°19°45.109N,
16°1628.144“E
Krahulec SM (50) fylit/kambizem 600 zemédélska puda 50°19°33.658“N,
16°16°27.13“E
Krahulec SM (100) fylit/kambizem 590 lesni puda 50°19°44.691“N,

16°1630.865“E

Zkratky dievin: SM — smrk ztepily; BK — buk lesni; BR — btiza bélokora

Captions: 1 — Locality; 2 — Tree species (Age); 3 — Bedrock/Soil; 4 — Altitude (m above sea level); 5 — Land-use history (louka — meadow; orna ptuda — arable
land; zemédélska pida — agricultural land; lesni puda — forested site). Species symbols: SM — Norway spruce; BK — European beech; BR — silver birch.

Metabazity — metabasites; fylit — phyllite; kambizem — cambisol

Tab. 2.
Biometrické charakteristiky sledovanych porosti
Biometric characteristics of the investigated stands

Lokalita' Dieviny (Vék)? N (ks.ha') G (m2.ha') d (cm) h, . (m) Zakmenéni® G tab
Bystré SM (12) 2600 21,0 10,2 7,7 0,8 25 (bon 36)°
Bystré BK (12) 6733 12,4 45 8,0 0,7 17 (bon 36)°
Krahulec BR (12) 4729 8,0 10,4 13,1 0,5 17 (bon 30)™
Krahulec SM (50) 850 52,9 28,0 274 11 47,5 (bon.1 - 34)™
Krahulec SM (100) 967 58,9 27,9 27,1 11 51,5 (bon. 4 - 28) "

Zakmenéni stanoveno podle poméru G a Gtab (tabulkova hodnota vycetni zékladny odpovidajici bonity uréené podle véku a horni vysky, *UHUL, VULHM 1990,
“CerNY et al. 1996). Captions: 1 — Locality; 2 — Tree species (Age); 3 — Stocking calculated by ratio between G and Gtab (basal area from the tables by the site
index which was determined by age and top height, "UHUL 1990, **CrnY et al. 1996), N — Number of trees per ha, G — Basal area, d — diameter at breast height
(DBH), h, - mean height of dominant trees, SM — Norway spruce; BK — European beech; BR — silver birch

Vzorky pokryvného humusu (smési horizonti L + F + H dohro-
mady) byly odebirdny pomoci kovového ramecku 25 x 25 cm
za Gcelem kvantifikace mnozstvi susiny na jednotku plochy (tuny
na hektar). Svrchni ¢ast mineralni pidy (horizontu A) byla odebirana
v hloubce do 10 cm a na experimentu Bystré také v 11 — 20 cm (10%).
V ramci jedné varianty (dieviny) byl paralelné proveden odbér tii
az péti vzorku za ucelem statistického vyhodnoceni dat.

Pldni profily ve vykopanych sondach byly hodnoceny podle
platné klasifikace ptd (NEmECEK et al. 2001). Odebrané pldni vzorky
byly analyzovany v laboratofi ing. Tomase se sidlem ve vyzkumné

stanici v Opo¢né témito metodami: procento humusu metodou Sprin-
gel-Klee, procento dusiku metodou Kjeldahl; rostlinam pfistupné
ziviny (P, K, Ca, Mg — Mehlich III) (Menctica 1984, ZgiraL 1995);
stanoveni hmotnosti suchého vzorku; koncentrace vyménnych bazi
(S), saturace bazemi (V %) podle Kappena (Varra et al. 1983).

Pro statistické testovani byla pouzita jednofaktorova analyza
rozptylu (mnohonasobna porovnavani, Tukey-test) vypocty byly pro-
vedeny v statistickém programu UNISTAT®.
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Tab. 3.

Bystré — 12 let staré porostni skupiny se smrkem (SM) a bukem (BK). Priimérné hodnoty charakteristik nadlozniho humusu (LFH) a mineral-
ni pudy (hloubka profilu do 10 cm (10) a 11 — 20 cm (10+)) se smérodatnymi odchylkami (Sx dole). Statisticky vyznamné rozdily (p < 0,05)
mezi variantami jsou indikovany riznymi pismeny.

Bystré locality — 12-year-old thickets of spruce (SM) and beech (BK). Mean characteristics in forest floor (LFH) and soil (layers at depths
of 0 — 10 cm (10) and 11 — 20 cm (10%)); values of standard deviation (see SD below). Different letters indicate statistically significant
differences (p < 0.05) between variants.

Susina  Humus N C C/N pH pH \% P K Ca Mg
(thal) (%) (%) (%) HO KC (%) (mgkg') (mgkg!) (mgkg') (mgkg")
Primér/Mean
SM LFH 204a 468a 1,6a 271a 166a 49a 42a 530a 708a 599,2a 2625,6a 3804a
BK LFH 20,la 50,0a 14a 290a 21,6a S54a 406a 712a 612a 520,8a 4959,2b  690,8b
SM >10 cm - 11,8a 04a 68a 17,5a 44a 36a 314a 31,6 a 92,4 a 285,0a 73,0 a
BK >10 cm - 85b 04a 49b 130b 49b 39b 41,5b 19.8a 942a 665,8 b 104,41
SM <10 cm - 44a 02a 26a 11,8a 51a 41la 22,7a 11,8a 50,0 a 383,2a 456 a
BK <10 cm - 37a 02a 2,1a 93a 54b 41la 52,1b 94a 37.8a 713,81 61,0b
Sx/SD

SM LFH 4,27 11,25 0,18 6,52 377 053 048 17,48 24,5 2573 990,6 140,6
BK LFH 6,11 8,55 0,21 496 4,65 027 020 11,04 9,9 124,9 582,9 150,4
SM >10 cm - 0,86 0,06 0,50 3,01 024 022 6,36 17,6 24,5 26,3 7,8
BK >10 cm - 1,54 0,02 089 2,07 0,14 0,13 442 7.9 14,9 211,2 24.8
SM <10 cm - 0,90 0,01 052 244 0,15 0,08 5,78 5,6 20,6 106,5 5,2
BK <10 cm - 0,18 0,02 0,00 0,78 0,07 0,05 7,14 5,1 2,6 120,6 10,9

Captions: N — nitrogen; C — carbon; S — exchangeable base cations; V — sorption saturation; susina — dry matter

Tab. 4.

Charakteristiky nadlozniho humusu (LFH) a svrchni vrstvy mineralni pidy (Ah) a mnozstvi nadlozniho humusu (viz Susina) v rdmci jednotli-
vych variant na lokalité Krahulec. Statisticky vyznamné rozdily (p < 0,05) mezi variantami jsou indikovany riznymi pismeny.

Forest-floor (LFH) and topsoil (Ah) characteristics including forest floor amount (see Susina) in locality of Krahulec. Different letters indicate
statistically significant differences (p < 0.05) between variants.

Susina Humus N C C/N pH pH A% P K Ca Mg
(tha!) (%) (%) (%) HO KCl (%) (mgkg) (mgkg) (mgkg) (mgkg)
Primér/Mean
BR (10) LFH 10,6a 385a 13a 223a 174a 59a 5]1la 843a 2lla 1404 a 5218 a 877 a
SM (50) LFH 559b 545a 1,5a 31,6a 214a 41b 34b 352b 420 362b 2018 b 133b
SM (100) LFH 1499¢ 55,0a 1,5a 319a 21,0a 39c¢c 30b 220c 20b 300b 1590 b 162 b
BR (10)  Ah - 48a 03a 28a 11,0a 60a 52a 849a 123a 215a 2127 a 192 a
SM (50) Ah - 68b 03a 39b 147ab 43b 3,7b 23,00 16b 57b 209b 28b
SM (100) Ah - 56ab 02b 33ab 19,6b 4,0b 32c¢ 138D 4b 57b 199b 36b
Sx/SD

BR (10) LFH 1,36 1,92 0,16 1,10 1,50 0,11 037 1,74 15,5 55,6 542,0 96,9
SM (50) LFH 17,78 10,94 0,13 6,31 2,47 0,04 0,10 3,55 7,2 23,1 456,7 19,6
SM (100) LFH 10,89 8,04 0,16 4,66 2,39 0,08 0,09 1,64 3,5 116,8 230,0 11,1
BR (10)  Ah - 0,79 0,04 046 2,31 0,18 026 3,84 18,3 17,9 376,5 39,1
SM (50) Ah - 0,07 0,02 0,04 1,41 0,20 0,18 5,01 14,5 4,0 7,5 1,0
SM (100) Ah - 0,99 0,01 0,58 2,82 0,07 0,04 228 2,3 4.4 223 4,6

Captions: BR (10), SM (50), SM (100) — for explanation see Tab. 1; SuSina — Dry mass; N — nitrogen; C — carbon; S — exchangeable base cations; V — sorption
saturation; susina — dry matter
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VYSLEDKY

Experiment Bystré

Bukovy a smrkovy porost srovnatelného zakmenéni na zemé-
délské pudé ve veku 12 let vytvoftil inicidlni stadium nadlozniho
humusu; zcela ptevazoval podil opadu (L) s minimem drti (F) a ho-
rizont méli (H) nebyl vyvinuty. Kvantitativné se mnozstvi opadu
pod bukem (20,1 t.ha') a smrkem (20,4 t.ha!) nelisilo, a¢koliv jsou
ob¢ varianty odli$né ve smyslu hustoty porostu, G a d,,. Nadloz-
ni humus se neli$il také kvalitou; hodnota C/N byla p(;uze mirné
vys$s$i pod bukem neZz smrkem. Vyznamné vys$i procento humusu
a hodnota C/N byly konstatovany pouze ve svrchni vrstvé (do 10 cm)
mineralni pidy pod smrkem. Jedinymi charakteristikami, ve kte-
rych se opad buku vyznamné lisil od opadu smrku, byly vys$si kon-
centrace vapniku (BK 4 959 mg.kg'; SM 2 626 mg.kg") a hot¢iku
(BK 691 mg.kg'; SM 380 mg.kg"). Stejny trend byl konstatovan
i ve vrstvach do 10 cm a také v 11 — 20 cm hloubky profilu
mineralni pudy (tab. 3). Koncentrace téchto dvou prvkia jsou
tedy jedinymi signifikantnimi rozdily patrnymi v celém sledo-
vaném profilu. Vyznamné vyssi hodnoty saturace bazemi (V %)
pod bukem byly konstatovany pouze v obou vrstvach mineralni
pady do 10 cm (BK 41,5 %; SM 31,4 %) i 11 — 20 cm (BK 52,1 %;
SM 22,7 %); podobny trend byl v obou mineralnich vrstvach
potvrzen i pro pH H,O.

Experiment Krahulec

V ramci lokality se vSechny tfi typy porostd, tj. bfiza (BR) a smrk
(SM) na byvalé zemédélské pidé a smrk na dlouhodobé lesni padé
od sebe navzdjem vyznamné lisily zejména v kvantité organického
materidlu z opadu (BR 10,6 t.ha! ve véku 12 let; SM ve véku 50 let
55,9 t.ha'!; a SM ve véku 100 let 149,9 t.ha'). Porost biizy vykazo-
val snizené zakmenéni. Porosty obou smrkovych variant se mirné
lisily z hlediska hustoty porostu a kruhové vyéetni zakladny. Stied-
ni tloustky a horni vySky obou smrkovych variant byly podobné.
Oba porosty byly mirn¢ ptekmenéné a lisily se bonitou. Celkove
se velmi vyznamné li$i chemické charakteristiky nadlozniho humusu
a pady pod nejmlad$im porostem bfizy ve srovnani s obéma poros-
ty smrkovymi. Na této varianté jsme dolozili napt. vyznamné vyssi
saturaci bazemi (hodnota V 84,3 %), ale také vyssi koncentraci vSech
rostlindm pfistupnych zivin ve srovnani s obéma smrkovymi varian-
tami v nadloznim humusu i mineralni ptd¢ (tab. 4). Smrkové poros-
ty se i pies rozdilny vék v téchto charakteristikach od sebe nelisily.
Hodnota C/N a procento humusu se v nadloznich organickych vrst-
vach ve srovnani mezi variantami neliSily. Bfiza se hodnotou C/N
v mineralni padé (11,0) lisila pouze od stolet¢ho smrku (19,6).
Signifikantné vys$§i hodnoty pH byly pod bfizou dolozeny
jak v nadloznim humusu, tak v mineralni pade.

DISKUSE

V naSem pfispévku jsme se zaméfili na hodnoceni organické-
ho krytu pidy vcetné vrchni vrstvy mineralniho profilu, protoze
predpokladame nejlépe métitelné zmény pidniho chemismu vlivem
nadlozniho humusu pravé u svrchnich piidnich horizontd. To potvr-
zuji BinkLey a Vacentine (1991), ktefi nalezli podstatné kyselejsi
pudu ve svrchnich péti centimetrech ptidy pod smrkem ve srovna-
ni s vejmutovkou a jasanem pensylvanskym. Navic jimi sledované
smrkové porosty vykazovaly ve vrstvé do 15 cm poloviéni mnozstvi

bazickych kationti (Ca, Mg, K) ve srovnani s porosty jasanu. Podob-
né srovnani ucinki riiznych dfevin na svrchni vrstvu mineralni ptidy
uvadi Hacen-Trorn et al. (2004). V ramci této studie smrk opét
nejvice acidifikoval svrchni vrstvu pady, ktera vykazovala nizsi
saturaci bazemi a vy$$i troven kationtd hliniku; z listnatych dfevin
byl smrku nejblize buk a nejdale lipa s vyznamné vyssim pH a satu-
raci bazemi. Podobné Aucusto et al. (2003) konstatoval zvySujici
se acidifikacni efekt dfevin na svrchni ptidu v poradi: buk lesni;
duby < douglaska; jedle bélokora < borovice lesni; smrk ztepily.
ALRIKSSON a Orsson (1995) hodnotili acidifikaci pidy pod smrkovymi
porosty ruzného staii. Nalezli vyznamné nizsi hodnoty pH a saturace
bazemi ve svrchni ¢asti profilu pod starSimi (40 a 55 let) nez mlad-
$imi (20 let) porosty. My jsme srovnavali smrkové porosty odlisné-
ho véku (50 a 100 let) na experimentu Krahulec, kde jsme nejvy-
znamngj$i rozdil konstatovali v ptipad¢é zhruba trojnasobné zasoby
nadlozniho humusu (L + F + H) pod dospélym porostem. Hodnoty
pH v humusu byly v tomto pfipadé také vyznamné niz$i pod star-
$im porostem. V podminkach Orlickych hor srovnavali u¢inky buku
a smrku na pudni prostiedi byvalé zemédélské ptdy také PoprAzsky
a Remes (2007). Nalezli pozitivni vliv buku na vlastnosti nadlozni-
ho humusu; vliv smrku hodnotili jako nepfiznivy. Na experimen-
tu Bystré jsme také konstatovali signifikantné vyssi pH ve svrch-
nich 10 cm mineralni pidy pod bukem nez pod smrkem. Zaroven
zde byly potvrzeny vyznamné rozdily v saturaci bazemi; pod bukem
byla hodnota vys$si v obou hodnocenych vrstvach (do 10 a 11 — 20 cm)
mineralni pudy. Jedinymi charakteristikami v mineralni pudé,
které mély vyznamny vliv na rozdilny stav nadlozniho humusu,
byly vyssi koncentrace rostlinam pfistupného véapniku a hoiciku
pod bukem, které se projevily jako vyssi koncentrace obou Zzivin
v nadloznim humusu buku. Je pravdépodobné, Ze zvysena koncent-
race Ca a Mg v opadu buku je spise vysledkem signifikantné riznych

xr

koncentraci v minerdlni ptdé a nikoliv vysledkem ptiznivéjsiho

Obr. 1.

Inicialni stadium akumulace povrchovych organickych horizonti
pod mlazinou buku v rdmci experimentu Bystré

An initial stage of forest floor accumulated beneath a beech thicket
situated within the experimental plot of Bystré

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 55, CiSLO 1/2010



Kacalek, Novak, Bartos, Slodi¢ak, Balcar, Cernohous: Vlastnosti nadlozniho humusu a svrchni vrstvy pldy ve vztahu k druhGim dievin

ptsobeni bukového opadu. Toto zjisténi mizeme podpofit i fakto-
rem nizkého véku porostu, kde pod obéma dfevinami jsou vyvinu-
ta pouze inicialni stadia akumulace nadlozniho humusu bez vrstev
drti a méli (obr. 1).

V ramci naseho Setfeni jsme v pifipadé 12 let starych mlazin
smrku a buku na experimentu Bystré nenalezli témét zadny rozdil
v kvantité opadu. Acidifikace smrkem nemusi mit vzdy stejnou roli
v procesu vlivu na pidni vlastnosti. Napfiklad Ritter et al. (2003)
konstatoval pokles pH ve svrchnich 5 cm, ale jako vyznamngjsi
faktor ovliviiujici ptidu stanovil pfedchozi zplsob jejiho vyuziti,
tj. vlastnosti pidy ziskané kultivaci. Tak napiiklad vysledky
ze srovnatelnych profili kratce zalesnéné, dlouhodobé zalesnéné
a lesni pudy ukdazaly relativné niz$i aciditu svrchnich a stfed-
nich horizontd nové zalesnénych zemédélskych pud ve srovnani
s desitky let starymi nebo vicegenera¢nimi lesnimi porosty (srovnej
WaLL, Hytonen 2005).

Toto bylo ziejmé i ze srovnani smrkovych a mladého bfezové-
ho porostu na experimentu Krahulec. Desetilety porost biizy na ne-
davno opusténé orné pudé vykazoval vyznamné, v piipadé koncen-
traci fosforu fadové vyssi hodnoty v humusu i svrchni mineralni
Optimalizace zasob fosforu v pudé¢ je totiz vzhledem k jeho ¢asto niz-
kému pfirozenému obsahu povazovana za zakladni soucast kultivace
(Bebrna 2002). Nadlozni humus pod bfizou mél ovsem charakter
inicialniho stadia hromadéni opadu; vyskyt nadlozniho humusu pod
biizou je totiz vazan na existenci hustého zapoje, v opa¢ném piipadé
tyto vrstvy Casto chybi, jak dokladaji PobrAzsky a RemES (2009).

O vyssi akumulaci pokryvného humusu pod jehli¢nany
(smrk i modfin ca 45 tha') nez pod listnac¢i (dub Eerveny a biiza
ca 13 tha') referovali Pobrazky a StipAnik (2002). Na lokalits
Krahulec se mnoz-stvi akumulovaného humusu v btize lisilo vyznamné
od obou variant se smrkem; tyto varianty se ale také od sebe signifi-
kantn¢ lisily. Diivodem rozdilt zde byl faktor véku (viz tab. 1).

Vedle acidity a saturace bazickymi kationty jsou velmi vyznam-
nymi ukazateli plidnich zmén mnozstvi uhliku a dusiku. Jako spo-
le¢ny rys dfive kultivovanych ptid bylo konstatovano snizeni hod-
noty poméru C/N ve srovnani s odpovidajicimi nedotéenymi lesnimi
lokalitami (ErLert, GrEGORICH 1996, KoErRNER et al. 1997, CompTON
etal. 1998, Jussy et al. 2002, Rirter et al. 2003, Prevosto et al. 2004,
OnemvB et al. 2008, Smar, Orszewska 2008, VartiNar et al. 2008).

Snizeny pomér C/N jsme nalezli v mineralni pud¢ experimen-
tu Krahulec také na obou variantach na byvalé zemédélské pudé
(btiza a 50 let stary smrkovy porost). Jejich hodnoty se od sebe
vyznamné nelisily, ale bfiza byla vyrazné¢ niz8i ve srovnani s pidou
pod stoletym smrkem. Padesatilety smrk na byvalé zemédélské
pude se nelisil od bfizy ani od star§iho smrku. Rozdily pfi¢itame
rizné minulosti vyuziti pudy. Co se tykd C/N nadlozniho humusu,
tak mezi variantami nebyl nalezen rozdil.
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ZAVER

Rozdily vlastnosti nadlozniho humusu a pudy v sousedicich
porostech pod riznymi dievinami jsme nalezli. Zaroven jsme v ramci
sledovanych lokalit konstatovali odli$né vlastnosti pidniho prostiedi
souvisejici s jinou historii vyuziti pidy, tj. zejména u zalesnénych
zemé&délsky kultivovanych pud.

(1) Na zalesnéné louce experimentu Bystré byly dolozeny vys-
$i koncentrace Ca a Mg v nadlozni organické vrstvé ptivodem
z buku. Nicméné vzhledem k analogickému trendu v obou sle-
dovanych mineralnich ptidnich vrstvach, nizkému véku porostu
a nedokonale vyvinutému nadloznimu humusu Ize pfic¢inu
vyssich koncentraci v opadu buku pficitat spiSe zvySenym kon-
centracim zminénych prvka v mineralni padé.

(2) Na experimentu Krahulec jsme prokazali riznorodost stanovis-
té v ramci skupiny tii srovnavanych ploch. Z hlediska poméru
C/N pudy si byly podobné obé byvalé zemédélské piudy a zaro-
venl obé ruzné staré smrkové varianty. Koncentrace vyménnych
bazi a fosforu ukazala vyznamné vyssi hodnoty pod biizou
na nedavno (ca pfed 12 lety) opusténé orné pud¢ jako dikaz
pietrvavajicich pozistatkl kultivace.

Podékovani:
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FOREST-FLOOR HUMUS AND TOPSOIL PROPERTIES RELATED TO FOREST-TREE SPECIES

SUMMARY

A surface organic layer is an important source of soil organic matter for soil that due to slow decomposition process accumulates
(SiNGER, MuUNNs 1996). The organic remnants of plants accumulated on the soil surface are collectively referred to as forest floor (Brigas
2004). During decomposition this forest floor creates particular organic horizons of litter (L), fermented material (F) and humus (H)
(Nemecek et al. 2001). A presence of these surface organic layers distinguishes forest soils from agricultural ones (Torreano 2004). Because
some tree species are regarded as soil-ameliorative while others are considered less suitable or even threatening soil fertility under particular
site conditions, there are many scientific articles dealing with species-specific interactions between forest and soil. Despite number of world-
wide results, relationship between soil properties and plant is still needed to reveal. Two principal questions formulate the aim of our study:
(1) do forest floor and topsoil properties depend on the tree species? And (2) does land-use history influence soil environment?

Forest floor and topsoil chemistry were investigated in this study using comparative sampling beneath different forest tree species stands
of different age (Tab. 1). The stands were also studied in terms of mensurational data (stand density, basal area, DBH, height of dominant
trees and stocking — see Tab. 2). Two species (beech and birch) were compared to adjacent or at least nearby-situated spruce forest stand.
Also land-use history was taken into consideration since almost all localities have been situated on the former agricultural land. We collected
3 (Krahulec) and 5 (Bystré) samples for each variant (species). The data were statistically analyzed using one-way ANOVA (multiple com-
parisons, Tukey-test). The data were processed using UNISTAT® software.

Experiment of Bystré: Both beech and spruce stands accumulated forest floor at age of 12 years; among particular organic layers,
litter (L) prevailed while humus horizon (H) was missing. Therefore we consider the layer an initial stage of surface humus formation.
From quantitative point of view, amounts of forest floor did not differ between the beech (20.1 t.ha') and spruce (20.4 t.ha!) though the vari-
ants were different in terms of stand density, basal area and DBH. Also quality of forest floor humus (C/N ratio) was the same. Significantly
higher C/N was found in mineral topsoil beneath the spruce variant compared to the beech one. The only characteristics showed difference
between the two variants in forest floor and mineral layers, the concentrations of calcium and magnesium. The beech forest floor was higher
(Ca 4,959 mg kg'; Mg 690.8 mg.kg™") in both nutrients compared to spruce (Ca 2,626 mg.kg'; Mg 380.4 mg.kg'). We found also mineral
soil (both 0 — 10 and 11 — 20 cm layers) significantly more saturated with base cations (beech 42% and 52%; spruce 31% and 23%). Similar
trend was confirmed also for pH measured in water.

Experiment of Krahulec: The birch seemed to be under-stocked whereas both spruce variants were slightly overstocked. Moreover,
the spruce stands were similar in stand density and basal area having the same DBH and dominant height though they were different
in terms of age and yield class. All variants, i. e. birch and spruce on former agricultural land and spruce on long-term-forested site, differ
in terms of amount of forest floor (10-year-old birch 10.6 t.ha''; 50-year-old spruce 55.9 t.ha'; and 100-year-old spruce 149.9 t.ha).
Generally birch forest floor and soil chemical characteristics differed from both spruce variants. For instance we found a significantly
increased base saturation (V 84.3%) and increased concentrations of plant-available nutrients (P, K, Ca, Mg using Mehlich III method)
in birch forest floor; we found no difference between the spruce variants. C/N ratio and percentage of humus did not differ in forest
floor between variants. The only birch C/N was significantly lower in mineral soil compared to the oldest spruce. The birch forest floor
and soil differed also in pH; the values were significantly higher compared to both spruce variants.

Answering the research questions, we can conclude that we found significant differences in both forest floor and topsoil samples
compared. All deciduous species showed either better or the same parameters of chemical properties of samples compared to spruce.

(1) In Bystré locality, the increased concentrations of calcium and magnesium in beech litter are rather attributable to increased Ca and Mg
concentrations in mineral soil than to an intake of nutrients by tree species. The land-use history of site was the same (meadow) for both
the beech and the spruce variants.

(2) Concerning land-use history, it is the legacy of former agricultural cultivation which is still the most important site characteristic contri-
buting to differences such as increased concentrations of base cations and phosphorus in both forest floor and mineral soil beneath birch
compared to spruce in Krahulec.
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