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ABSTRACT

The article deals with the growth variability assessment of spruce (Picea abies (L.) Karst.) in ortets and clone plantations of the 1st
and 2nd generation growing in extreme mountain conditions. Measurements of growth distinguished half-sib progenies characterized
by above-average or below-average growth on majority of sites during 5 years after outplanting. Progenies with above-average growth
or normal growth but very good health state were chosen for more detailed assessment in clone plantation of the 2nd generation. Statistic tests
proved significant influence of the origin (pertaining to particular clones) to height and diameter growth of spruces in the time of planting
and after next 5 years. Intraclone variability (pertaining to particular ramets within a clone) was insignificant or nearly insignificant 5 years
after outplanting. Assessment of growth features in clone plantation of the 2nd generation suggests that the use of vegetative propagation
of vigorous spruces from ortets and clone plantations growing in mountain conditions is useful. Potentially stresstolerant clone mixtures
obtained in this way can form the frame of newly established forest stands.
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uvoD

Pro uspésné hospodateni v lesich je nezbytnou podminkou pouziti
druht a jedinci, ktefi jsou geneticky adaptovani pro lokalni klimatic-
ké a stanovistni podminky (Karrsson 2000). Adaptovani jedinci, prav-
dépodobné autochtonniho piivodu, ktefi vykazovali relativné dobry
zdravotni stav béhem imisné-ekologické katastrofy v Krkonosich,
se stali zakladem programu zachrany genofondu smrku ztepilého
(Picea abies (L.) Karst.) v této oblasti.

V souvislosti s timto programem, pii kterém bylo vyuzivano
autovegetativniho zplisobu rozmnozovani fizkovanim, byla zalozena
fada matecnic a klonovych vysadeb smrku ztepilého pochazejicich
z autochtonnich nebo potencidlné strestolerantnich stromt z této oblas-
ti. Jejich podrobné sledovani by mélo ptinést i obecnéji uplatnitelné
poznatky o pouzitelnosti potencialné strestolerantnich smési klont
smrku ztepilého pfi zalesiovani extrémnich horskych holin a 0 moz-
nosti uplatnéni selekce pfti pripravé sadebniho materidlu k obnové
extrémnich stanovist’ (JurAsek, Martincova 2005). K selekci klont
je nutno pfistupovat obezietné, protoze vyhodnoceni vlivu genetic-
kého ptvodu je velmi komplikované. Na rust sadebniho materidlu
po vysadbé na konkrétni zalesnované lokality totiz plsobi velmi
vyrazné vlivy okolniho prostiedi, které se mohou odrazit ve vyrazné
vnitroklonové variabilité ristu.

Rozdilné mikrostanovi§tni podminky mohou mit vyrazny vliv
i v ramci jedné lokality. Zna¢né vnitroklonové rozdily zjistili Jonn-
sena Skroppa (1992), ktefi pozorovali velkou variabilitu ristu v ramci
nékterych klonti smrku ztepilého, zatimco jiné klony byly homogenni.

Wonisch et al. (1999) uvadeji, ze na jednotlivych lokalitach pfispi-
vaji ke stresu stromi podminky maloplosnych stanovist, zejména
pudni poméry v kombinaci s velkoplosnymi vlivy, jako je nadmoi-
ska vyska. Na zaklad¢ podrobného vyhodnoceni fady biochemickych
a fyziologickych charakteristik zjistili, Ze maloplosné pudni vlivy,
napf. nedostatecné zasobovani vodou, mohou pfispivat rozhodujici
mérou k celkovému stresu smrkii.

Vyrazny vliv podminek mikrostanovisté na rist a zdravotni stav
mladych smrkti pozoroval také Jonsson (1999). Interakei klon x sta-
novisté u smrku ztepilého popisuji i dals$i autofi (Isik et al. 1995).
Karrsson a HogerG (1998) a Karrsson (2000) uvadéji, ze ovliviiova-
ni vyskového ristu klont stanovistém se ¢asto méni s vékem klonové
vysadby.

Pti vybéru klond smrku ztepilého pro obnovu extrémnich hor-
skych lokalit je tedy ucelné vyhodnotit variabilitu nejen populaci,
ale i jednotlivych klonti. Vyhodnoceni meziklonové a vnitroklonové
variability riistu na vice typech stanovistnich podminek se potom
muze stat dobrym kritériem pro vybér jednotlivych klont do poten-
cialné strestolerantnich smési. Tato ristova kritéria musi byt dale
doplnéna o hodnoceni zdravotniho a fyziologického stavu.

Cilem tohoto piispévku je hodnoceni variability ristu ,,klono-
vého sadebniho materialu smrku ztepilého v matecnicich a klo-
novych vysadbach 1. a 2. generace, které mame v ramci vyzkumu
k dispozici v extrémnich horskych podminkach.
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MATERIAL A METODY

Hodnoceni riistu v mate¢nicich a klonovych vysadbach 1. generace
Pro hodnoceni variability kloni smrku ztepilého byla nejdiive
vyhodnocena jednotliva polosesterska potomstva smrku ztepilého.
Tyto soubory ptedstavuji vzdy potomstvo jednoho vitalniho stromu,
ktery v obdobi imisné-ekologické kalamity v 80. letech minulého
stoleti velmi dobte odolaval silnym stresovym faktortiim prostiedi.

Potomstva jednotlivych elitnich stromi jsou ve zpravé oznacena
zkratkou lokality pivodu a ¢islem elitniho stromu podle piivodnich
materiald Spravy KRNAP (viz tab. 1).

Pro vybér vhodnych polosesterskych potomstev pro nasledné
detailni sledovani v klonovych smésich bylo provedeno vyhodno-
ceni ristu vSech potomstev v mateénicich a klonovych vysadbach
1. generace.

Tab. 1.

Vzhledem k tomu, Ze kazda vysadba se nachazi ve specifickych
ptirodnich podminkach, nebylo mozné srovnavat mezi lokalita-
mi piimo piirast (i), ale bylo nutno velikost pfiristu standardizovat
pro danou vysadbu (L) a konkrétni rok (y):

Ly =i, e/ EGy, )

Dalsi vyhodnoceni bylo provadéno na zakladé odchylek od stan-
dardizovaného primeéru pro jednotlivé mate¢nice a klonové vysadby
(Matiika 2007).

Hodnoceni variability ristu vybranych klonii v klonové vysadbé
2. generace (TVP Harrachov)

Klonové vysadby 2. generace byly zalozeny fizkovanci, kteti byli vy-
péstovani z fizkii odebranych z vybranych kloni v klonovych

Popis potomstev a vyhodnoceni jejich ristu v prvnich péti letech po vysadbé v mate¢nicich a klonovych vysadbach (podle hodnoceni Mattiky 2007)
Description of progenies and evaluation of their growth in 5 years after outplanting (after Mattika 2007)

Rok po vysadbé tizkovanci/Year

T ol ST Ot ot oo

KrakonoSova Snidan¢ 4 krs4 1040 ) - -

Labsky dal 103 C 1d103C 990 +

Tésny dul 1 td1 950 + + +
Tésny dual 2 td2 940 + + -

Benzina | bl 1 060 ) +)

Benzina 2 b2 1 060 - - - - -

Benzina 3 b3 1 060 )

Medvédin 1 ml 1220 )

Medvédin 4 m4 1210 @)

Medvédin 5 m5 1220 +) +)

Medvédin 7 m7 1240 (+)

Mala Kotelni jama 2 mkj2 1100 (-) +) + +
Nad Hornimi Miseckami 1 nhml 1080 -

Velka Kotelni jama vkj 1100 - )

Zlaté navrsi zn 1120 - - -

Labsky dual 11 1d11 1060 - -

Labsky dual 12 1d12 1060 -

Labsky dual 14 1d14 1 060 @) + + +)
Labsky dal 9 1d9 1060 +)

Zadni plech 1 zpl 1180 +) + ) -

Jeleni dal 10 jd1o 1 140 ) - -

Jeleni dal 11 jdil 1100 ) ) )
Jeleni dual 12 jdi12 1050 - - -

Jeleni dil 9 jd9 1130 ) - -) )
Lis¢i hora lh 1280 ) +) + +) +)
Cernohorska ragelina 2 cr2 1190 -

Cernohorska raselina 4 cr4 1190 -) (-) -)

Cernohorska ragelina 7 cr7 1190

Cernohorska raselina 8 cr8 1190 ) +
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vysadbach 1. generace Benecko a v mensi mife i Dvoracky. Vegetativni
potomstva byla po dopéstovani vysazena na extrémni horské lokality
co nejblizsi mistu jejich ptivodu. Na zaklade predchoziho vyzkumu byly
vytvoteny modelové klonové smési zahrnujici klony s ¢asnym, prameér-
nym i pozdnim raSenim, stejné¢ jako klony s nadprimérmym, primér-
nym a podprimérnym ristem pozorovanym pii piedchozim hodnoceni
v matecnicich a klonovych vysadbach 1. generace. Pracovni hypotézou
bylo, Ze na extrémnich lokalitach by se méla projevit adaptabilita vybra-
nych klonti k nepfiznivym horskym podminkam. Zaroven s vybranymi
klony byl jako kontrolni soubor na uvedené lokality vysazen i sadeb-
ni material generativniho ptivodu provozné péstovany v lesni Skolce
(oznaceni oddilu osiva: A-SM-503-22-8-SM). Detailni hodnoceni ris-
tové variability vysadeb se uskute¢nilo na TVP Harrachov.

Trvald vyzkumna plocha (TVP) Harrachov se sklada ze tif dil-
¢ich ploch (DP), pro vyhodnoceni variability jedincti smrku v klonové
vysadbé druhé generace byly vybrany dvé:

1. DP Nad Terexem - Soubor lesnich typt (SLT) 8K2, Hospodaisky

soubor (HS) 515 D10 nadmotska vyska 1 140 m n. m.,

2. DP Spice - SLT 8K2, HS 521 B 02a, nadmoiska vyska 100

az 1 120 m n. m.

Na vyzkumné plose byly méteny zdkladni dendrometrické veli-
¢iny (tloustka kotenového krcku, celkova vySka nadzemni casti,
ro¢ni piirtsty). Ziskané udaje byly zpracovavany v programu Excel,
QC expert a StatSoft Statistica. Pro zjisténi vyznamnosti vlivu ptvo-
du jednotlivych variant byla provedena analyza variance (ANOVA)
a to u vSech sledovanych charakteristik.

Nasledné bylo provedeno parové porovnavani dvojic potom-
stev klonti Scheffého metodou. Zjisténé signifikantni rozdily mezi
variantami jsou uvedeny v grafech jednotlivych charakteristik
(odlisna pismena ukazuji rozdily signifikantni na 5% hladiné vyz-
namnosti). Zdravotni stav byl hodnocen pomoci procenta olisténi
a podle vyskytu barevnych zmén jehli¢i.

VYSLEDKY

Odchylky v riistu jednotlivych sledovanych potomstev
podle roku po vysadbé

Pro porovnani rdstu sledovanych potomstev v generativnich
matecnicich a klonovych vysadbach 1. generace byla vyhodnocena
data ziskana na jednotlivych lokalitach béhem prvnich 5 let po vysad-
bé. Vysledky hodnoceni ristu jednotlivych potomstev jsou uvedeny
v tabulce 1. Statisticky prikazné kladné nebo zaporné odchylky
v rustu jsou vyznaceny symboly + resp. -. Naznak odchylky je vyzna-
¢en témito symboly v zavorce.

Za naznak odchylky se povazuje piipad, kdy intervalovy odhad
priamérné odchylky lezi v rozmezi (0,95; x >> 1) pro kladnou odchyl-
ku, respektive v intervalu (x << 1; 1,05) pro zapornou odchylku.
Potomstva vykazujici opakované zapornou odchylku jsou v tabulce
znazornéna kurzivou, potomstva s opakujici se kladnou odchylkou
jsou zvyraznéna tuénym pismem. Zapornou odchylku vyskové-
ho pfirdstu v n€kolika letech vykazovala potomstva b2, jd12, ks4
a zn, kladna odchylka byla zaznamenana vicekrat u potomstev 1d14,
lh, mkj2 a td1. Prvy rok po vysadbé se Casto ristové odchyluje
od let nasledujicich. Stabilnéjs$i chovani potomstev lze ocekavat
nejdiive od 3. roku po vysadbé, kdy obvykle odezni vyrazngjsi Sok
po vysadbé na holinu.

Na zakladé¢ uvedeného komplexniho hodnoceni ristu v prvnich
letech po vysadbé byl proveden vybér polosesterskych potomstev
pro dalsi detailné&jsi sledovani. Potomstva, ktera vykazuji nadprimér-
ny rust téméf ve vsech sledovanych vysadbach (napf. mkj2. 1d14, 1h),
jsou také nejvice zastoupena v klonovych vysadbach druhé generace,
na kterych probihd priibézné vyhodnocovani ristu potencialné stre-
stolerantnich klond ve srovnani s kontrolnim sadebnim materidlem
generativniho pltivodu vypéstovanym béznym zptusobem. Do dalsi-
ho podrobného sledovani byla zafazena i potomstva, kterd vykazuji

Total height 2009 (cm)
(5 years after out-planting)
Current effect: F(3, 338)=9.2479, p=.00001
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Obr. 1.

Variabilita celkové vysky sadebniho materialu rozdéleného podle
puvodu (polosesterské populace) v dobé vysadby

Shoot height variability of plants divided after origin (progenies)
in the time of outplanting

Total height 2004
(durin out-planting)
Current effect: F(3, 354)=1.6378, p=.18030
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Obr. 2.

Variabilita celkové vySky sadebniho materialu rozdéleného podle
pivodu (polosesterské populace) 5 let po vysadbé

Shoot height variability of plants divided after origin (progenies)
5 years after outplanting
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ve star§ich vysadbach primérny nebo podpriimérny rust, a to potomstva
stromil ze specifickych lokalit (Cernohorska ragelina) nebo potomstva
s podprimérnym ristem, ale relativné dobrym zdravotnim stavem
(napt. jd11). Vychazeli jsme zde z pracovni hypotézy, ze pomalejsi riist
u nich mize byt ovlivnén mimo jiné i vyssi odolnosti ke klimatickym
extrémum, které se vyskytuji ve viceletych intervalech.

Variabilita rastu v klonové vysadbé 2. generace (TVP Harrachov)

Pro sledovani variability ristu v klonové vysadbé 2. generace
(TVP Harrachov) byla na zakladé¢ pfedchoziho hodnoceni vybrana
jako modelova polosesterska potomstva mkj2, 1d14 (s nadprimérnym
ristem ve v§ech vysadbach) a jd11 (podprimérny rust, ale dobry zdra-
votni stav). Kontrolni soubor tvofily stejné staré sazenice generativni-
ho puvodu vypéstované z osiva smrku piivodem z Krkono§ (A-SM-
503-22-8-SM).

a) Hodnoceni variability ristu v ramci polosesterskych potomstev
Vyskovy rust je dokumentovan na obrazcich 1 a 2. Z vysledkt
je patrné, Ze rozdily ve vysce jednotlivych variant v dobé vysadby
nebyly statisticky vyznamné odlisné. Po péti letech ristu sadebniho
materialu na extrémni horské lokalité doslo k vyrazné diferenciaci
mezi jednotlivymi variantami. Zejména kontrolni sadebni material
generativniho ptivodu vyrazné zaostava za vyskovym riistem mode-
lovych polosesterskych potomstev. Vysvétlena variabilita (zptisobena
piislusnosti jedinct k polosesterskému potomstvu) je pfi hodnoceni
vy§ky mladych jedinct smrku ztepilého statisticky velmi vyznamna.

b) Hodnoceni variability ristu na klonové trovni (meziklonova
variabilita)

Pro hodnoceni variability rustovych parametrii na klonové trovni
byli vybrani zastupci jednotlivych polosesterskych potomstev jd11,
1d14 a mkj2, ktera jsou v dostate¢ném mnozstvi zastoupena v klono-
vé vysadbé Harrachov. Na obrazcich 3 a 4 je dokumentovan jejich
tloustkovy i vySkovy rlst v prvnich péti letech po vysadbé. Z gra-
fl jsou patrné rozdily v ristu jednotlivych klond, statisticky vyrazné
se svym nadprimérnym rustem vyliSuje klon ¢islo 538. Rozdily mezi

Obr. 3.

Tloustkovy rist klontl v klonové vysadbé 2. generace (TVP Harra-
chov). Rtizna pismena ve sloupcich z jednotlivych let znamenaji pri-
kazné rozdily mezi klony na 5% hladiné vyznamnosti.

Diameter growth of clones in clone plantation of the 2nd gene-
ration (RP Harrachov). Different letters in columns from particular
years mean significant differences between clones.
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ostatnimi klony nejsou 5 let po vysadbé na extrémni horské lokality
statisticky prukazné. Riist sadebniho materidlu generativniho pivodu
(kontrola) je srovnatelny s nejpomaleji rostoucimi klony (531, 802).
Vyznamnost meziklonové variability byla detailnéji hodnocena pomo-
ci analyzy variance (ANOVA). Testovanym faktorem byla pfislusnost
k jednotlivym klontim. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Statistické testovani prokazalo vyznamny vliv pavodu (ptislus-
nosti k uréitému klonu) na vyskovy a tloustkovy rist smrk v dobé
vysadby 1 5 let po vysadbé. Z vysledkti hodnoceni 5 let po vysadbé
tedy vyplyva, ze vliv ptivodu byl vyraznéjsi nez vliv ostatnich faktort
prostiedi (zejména maloplosnych stanovistnich podminek).

¢) Hodnoceni variability riistu na Urovni ramet (vnitroklonova
variabilita)

Pro vyhodnoceni vnitroklonové variability byla provedena analyza
rastu jednotlivych ramet v ramci klonti 32 (jd11) a 538 (1d14). Porov-
nani rastovych parametrd jednotlivych ramet naznacuje rozdily v riistu
(tab. 3 a 5), ale tyto rozdily jsou piekryty dalsimi vlivy (nejvyrazngji prav-
dépodobné konkrétnimi mikrostanovistnimi podminkami rtstu jednotli-
vych stromkil). Vysledky analyzy variance (tab. 4 a 6) ukazuji na velmi
slabou vyznamnost faktoru (ptislusnost k jednotlivym rametam) na celko-
vou variabilitu ristu. Pouze u tloustky kotfenového krcku u ramet klonu
32 byl zjistén vyznamny vliv ramet, a to na hranici statistické priikaznos-
ti. Vysledky sledovani riistu na trovni jednotlivych ramet v obdobi 5 let
po vysadbé tak potvrzuji predpoklad, Ze vSechny ramety jednoho klonu
maji stejny rastovy potencial. Rozdily ve skute¢ném ristu jsou pak ovliv-
nény dalsimi faktory (prostredi, stanoviste).

DISKUSE A ZAVER

Sledovani variability ristu na klonové Grovni naznacuje rozdily
v prosperité jednotlivych kloni béhem odrtstani na extrémni horské
lokalité. Z vysledkt vyplyva, ze jiz nékolik rokti po vysadbé je mozno
vylisit jak klony s nadprimérnym ristem, tak také klony rostouci pri-
mérné ¢i podprimérné. Uvedené vysledky tedy potvrzuji hypotézu,

Obr. 4.

Vyskovy rust klonti v klonové vysadbé 2. generace (TVP Harrachov).
Riizna pismena ve sloupcich z jednotlivych let znamenaji prikazné
rozdily mezi klony na 5% hladiné vyznamnosti.

Height growth of clones in clone plantation of the 2nd generation
(RP Harrachov). Different letters in columns from particular years
mean significant differences between clones.
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Tab. 2.
Test vyznamnosti vlivu piislusnosti k jednotlivym kloniim ve vztahu k celkové variabilité v klonové vysadbé na TVP Harrachov (ANOVA)
Test of significance response variable (growth features of particular clones) to total variability in clone plantation on RP Harrachov (ANOVA)

Parametr/Feature Zavér/Result teoreticky/theoretical ~ vypocitany/calculated — pravdépodobnost/probability
Primeér kofenového krc¢ku 2004/ vyznamny/significant 2,129 10,563 1,26E-10
Root collar diameter in 2004
Primeér kofenového kréku 2009/ vyznamny/significant 2,128 7,608 1,26E-07
Root collar diameter in 2009
Vyska nadzemni ¢asti 2004/ vyznamny/significant 2,129 18,273 4,82E-18
Shoot height in 2004
Vyska nadzemni ¢asti 2009/ vyznamny/significant 2,131 12,039 5,00E-12
Shoot height in 2009
Tab. 3.

Ristové parametry jednotlivych ramet klonu 32 (polosesterské potomstvo jd11)
Growth features of particular ramets of clone no. 32 (progeny jd11)

Cislo ramety/ Pramér kofenového krcku (mm)/Root collar diameter (mm)  Vyska nadzemni ¢asti 2004 (cm)/Shoot height (cm)
No. of ramet in 2004 in 2009 in 2004 in 2009

39 8,6 11,2 31,6 57,3

43 9,0 17,0 33,8 64,0

44 8,2 15,4 334 70,0

3158 7.8 15,5 29,6 65,5

3159 9,0 14,7 28,5 61,7

3160 10,8 18,7 333 69,0

3161 9,6 21,0 34,8 72,6

Tab. 4.

Test vyznamnosti vlivu piislusnosti k jednotlivym rametam klonu 32 (polosesterské potomstvo jd11) ve vztahu k celkové variabilité v klonové
vysadbé na TVP Harrachov (ANOVA)

Test of significance response variable (growth features of particular ramets of clone no. 32 (progeny jd11)) to total variability in clone plantation
on RP Harrachov (ANOVA)

Test vyznamnosti celkového vlivu faktoru/Significance test of total factor influence

D e e e
Primér kofenového kréku 2004/Root collar diameter in 2004  nevyznamny/insignificant 2,254 2,129 0,063
Pramér kofenového kréku 2009/Root collar diameter in 2009  nevyznamny/insignificant 2,260 1,121 0,361
Vyska nadzemni ¢asti 2004/Shoot height in 2004 vyznamny/significant 2,254 2,372 0,040
Vyska nadzemni ¢asti 2009/Shoot height in 2009 vyznamny/significant 2,254 2,464 0,034
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Tab. S.

Rustové parametry jednotlivych ramet klonu 538 (polosesterské potomstvo 1d14)

Growth features of particular ramets of clone no. 538 (progeny 1d14)

Priimeér kofenového kréku (mm)/Root collar diameter (mm)

Vyska nadzemni ¢asti 2004 (cm)/Shoot height (cm)

Cislo ramety/No. of ramet

in 2004 in 2009 in 2004 in 2009
1535 9,2 19,3 38,3 87,8
1536 9,2 19,8 37,3 88,2
1538 10,2 15,7 34,8 63,8
1539 10,8 24,1 42,8 92,5
1540 8,1 23,9 36,7 92,8
1541 8,9 16,7 35,0 82,4
1542 9,9 244 41,6 102,2
Tab. 6.

Test vyznamnosti vlivu pfislusnosti k jednotlivym rametam klonu 538 (polosesterské potomstvo 1d14) ve vztahu k celkové variabilité

v klonové vysadbé na TVP Harrachov (ANOVA)

Test of significance response variable (growth features of particular ramets of clone no. 538 (progeny 1d14)) to total variability in clone

plantation on RP Harrachov (ANOVA)

Test vyznamnosti celkového vlivu faktoru/Signiticance test of total factor influence

] e
Pramér kofenového krcku 2004/Root collar diameter in 2004 nevyznamny/insignificant 2,318 1,361 0,252
Pramér kofenového krcku 2009/Root collar diameter in 2009 nevyznamny/insignificant 2,318 1,602 0,170
Vyska nadzemni ¢asti 2004/Shoot height in 2004 nevyznamny/insignificant ~ 2,318498 1,561 0,182
Vyska nadzemni ¢asti 2009/Shoot height in 2009 nevyznamny/insignificant 2,318 1,982 0,089

ze selekce klonti pro extrémni klimatické podminky mutze byt pro-
vadéna pfirozenym vybérem v matecnicich zaloZzenych v extrémnim
horském prostiedi (ScracHLER et al. 1986, JuRASEK, MARTINCOVA 2005).
Statistické testovani ukazalo, ze vliv pivodu (pfislusnosti k ur¢ité-
mu klonu) byl vyraznéjsi nez vliv maloplos$nych stanovistnich pod-
minek. Silnéj$i vliv stanoviStnich podminek byl u vysadeb zjistén
zejména v prvnich letech po vysadbé, kdy se zarovein projevoval
i znaény vliv Soku z pfesazeni. Silnou interakci klon x stanoviste
u mladych smrkid popisuji naptiklad Isik et al. (1995). Vysledky sle-
dovani rastu klonovych smési 2. generace na TVP Harrachov potvr-
zuji poznatky Karrssona a HocerGa (1998) a Karrssona (2000),
kteti uvadeji, ze interakce vySkového rlstu klonl se stanovistém
se ¢asto méni s vékem klonové vysadby.

Vyrazna vnitroklonova variabilita nebyla v klonové vysadbé
2. generace zjiSténa, coz odpovida predpokladu, Ze vSechny ramety
jednoho klonu maji stejné genetické predpoklady. Rozdily v jejich
rustu tak jsou zpusobeny dal$imi vlivy (nejvyraznéji pravdépodob-
né konkrétnimi mikrostanovistnimi podminkami rdstu jednotlivych
stromkil).

Sledovani ristu jednotlivych klont smrku v naSich experi-
mentech tedy ukazalo, Zze je mozno vyuzit vegetativniho zpisobu
rozmnozovani potencialné strestolerantnich smési klont smrku
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ztepilého pii zalesiiovani extrémnich horskych holin jako vhod-
né moznosti uplatnéni selekce pti ptipravé sadebniho materidlu
k obnové extrémnich stanovist’.

Z naich ptredchozich poznatkil je zfejmé, Zze se rustova dy-
namika klimaxové ¢asti populace vyraznéji projevuje az v dru-
hém desetileti po vysadbé na extrémni horskd stanovisté (JUrA-
sek et al. 2009). Doplnéni poznatkit z hodnoceni morfologickych
znaktl (rtstové variability) o sledovani zdravotniho a fyziologické-
ho stavu muize ptispét k lep§imu poznani potencialnich schopnosti
ristu v extrémnich horskych podminkach. Za tcelné a potiebné
povazujeme sledovat klonové vysadby smrku v delSich ¢asovych
fadach po vysadbé, kdy by se jejich vitalita a rdstova dynamika
mély jesté vyraznéji projevit.

Podékovani:

Poznatky byly ziskany v souvislosti s feSenim projektu NAZV
¢.1G58021 ,,Moznosti pouziti smési klont smrku ztepilého
se zvySenou odolnosti vuci stresim na antropogenné narusenych
stanovistich horskych poloh®.
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GROWTH VARIABILITY ASSESSMENT IN CLONE MIXTURES OF NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES (L.) KarsT.)

IN MOUNTAIN CONDITIONS

SUMMARY

The article deals with the growth variability assessment of spruce (Picea abies (L.) Karst.) in ortets and clone plantations of the 1st

and 2nd generation growing in mountain conditions. Measurements of growth distinguished half-sib progenies characterized by above-
average or below-average growth on majority of sites during 5 years after outplanting. Progenies with above-average growth or nor-
mal growth but very good health state were chosen for more detailed assessment in clone plantation of the 2nd generation. Statistic tests
proved significant influence of the origin (pertaining to particular clones) to height and diameter growth of spruces in the time of planting
and after next 5 years (Table 2).

For selection of clones suitable for reforestation of extreme mountain localities it is useful the evaluation of variability not only of populations
(progenies) but also of particular clones. The evaluation of interclonal and intraclonal variability of growth on more types of site conditions
can be a good criterion in selection of particular clones into potentially stresstolerant clone mixtures. These features ought to be supplemented
with assessment of state of health and physiology.

Intraclone variability (pertaining to particular ramets within a clone) was insignificant or nearly insignificant 5 years after outplanting
(Tables 3 and 5). Results of assessment of growth of partial clones during 5 years after outplanting proved the hypothesis that all ramets
within the same clone have uniform growth potential.

Performance evaluation of particular clones in our experiments suggested, that vegetative propagation of potentially stresstolerant clo-
ne mixtures of Norway spruce can be employed in afforestation of mountain clearcuts as useful mean for use of selection in preparation
of planting stock for regeneration of extreme sites.
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