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ABSTRACT

Decree no. 139/2004 Coll. allows significantly decreased minimal density of planting stock to be used for purposes of artificial regeneration.

The lower number of planted trees comes up for a discussion about the influence of initial number of plantations upon wood quantity and quality
of future stands. Paper gives the first results from planting experiment with different density of beeches in rectangle spacing (initial tree number
from 2,500 to 10,000 pcs. per ha). Experiment was established in 1994 under optimal-beech site conditions (4bieto-Fagetum mesotrophicum).
Existing results did not show significant differences in height and diameter growth of beeches in the experimental plot. Differences in mean

heights of individual spacing variants did not exceed 0.5 m at the age of 12 and 14 years. Dominant height (20% of the highest trees) exceeded
6 m in all spacing variants at the age of 14 years. Different spacing influenced character of stem and branch forming. Dense plantations (square
spacing 10,000 pcs. per ha) had higher share of individuals with high stem and branching quality and low share of low-quality individuals com-

pared to other spacing variants.
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uvoD

Buk lesni je v CR tradi¢ng povazovan za hlavni hospodaiskou
dievinu, jeho soucasny plosny podil dosahuje cca 7 % vyméry lesu
i porostni zasoby (Zprava... 2007). Podil buku by se mél postupné
zvySovat (doporucované zastoupeni je 18 %), zejména na ukor jeh-
licnatych monokultur rostoucich na stanovistich s pivodnim vysky-
tem smiSenych porostii. Vyznam buku stoupa v posledni dob¢ v sou-
vislosti se zdravotnimi problémy smrkovych porosti a se snahou
o vyssi zastoupeni listnatych dfevin v druhové skladbé lesi obecné.
Pro naplnéni téchto cili bude zapotiebi vyuzit umélé obnovy buku,
protoze zdaleka ne vS§ude bude mozné vyuzit pfirozenou obnovu.

V sttedoevropskych podminkach se dlouhodobé udavaji pocty
10 — 12 000 ks/ha jako spodni hranice jedincti pii umélé obnove
buku. Prudky narist hektarovych po¢ti v 50. letech minulého stoleti
v ceskych zemich (az na 17 000 ks) ovlivnilo pouzivani slabsiho
sadebniho materialu. Jiz v 60. letech se vysadbové pocty postupné
snizovaly (MRACEK 1965, 1989). Pouziti vysokych po¢ti jedinct pti
vysadbach je odivodiiovano zajisténim odpovidajiciho vyvoje poros-
tu a dosazenim pozadované kvality kment. Vysoké pocty sadebniho
materialu pti vysadbé a dlouhodobé riziko poskozeni vysadeb zve-
i nebo mysovitymi hlodavci ovliviiuji naklady na umélou obnovu
buku. Caste¢nou redukei téchto nékladi lze docilit pouZitim nizsich
poctu vétsich sazenic, obnovou pod porostni clonou a tvorbou
porostnich smési. Vyhlaska ¢. 139 z roku 2004 umoziuje mimo jiné
i sniZzeni hektarovych poc¢td pii vysadbé stanovenim minimalnich
hektarovych poéti vybranych dievin pro jednotlivé cilové hospodar-
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ské soubory. Naptiklad na kyselych stanovistich 1ze buk jako melio-
raéni a zpeviiujici dievinu (neni zde hlavni dfevinou) vysazovat
v mnozstvi 4 000 ks/ha oproti 8 000 ks/ha pro hlavni dievinu.

Cilem piispévku je zhodnotit vyvoj porostu buku zalozeného
ruznym poctem jedinctl a stanovit legislativni opodstatnénost vlivu
niz8ich poctl sazenic pfi vysadbé na nasledny rust a vyvoj kvality
porostu.

LITERARNI PREHLED POZNATKU O POUZITI
RUZNYCH VYSADBOVYCH POCTU BUKU

Zkusenosti s pouzivanim rtizného vychoziho poc¢tu sazenic a spo-
nu pii vysadbé buku v evropskych podminkach jsou zatim pouze dil¢i.
KRAHL-URBAN (1963) hodnotil bukové porosty ve véku 24 — 57 let
zalozené v rizném vychozim poctu (2 000 — 33 000 ks/ha). Autor zjis-
til minimalni vliv vychoziho po¢tu jedinct na jejich vyskovy rust,
rozdilné porostni hustota se projevila na odlisné mortalité a struktuie
porostti. Studie potvrdila srovnatelnou rychlost pfirozeného ¢isténi
kmene u fidsich bukovych vysadeb (6 — 7 tis. ks/ha) ve srovnani
s hust$imi vysadbami i pfirozenou obnovou. Extrémné nizké pocty
stromtl v§ak mohou proces ¢isténi kmene zpomalit a zptsobit zhor-
Seni kvality dfivi, pokud nedojde k zahusténi fidsich vysadeb pftiro-
zenou obnovou dalsich dfevin. Vysledky sponového a provenienc-
niho pokusu s bukem popisuji MUHLE, KAPPICH (1979). Vysadby
s vys$§imi pocty jedincti mély ve véku 19 let zakonité vyssi pocty
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jedinct, ale i pfedchozi mortalitu. Jedinci v fidSich sponech méli
vyssi stfedni tloustky, vliv sponu na vyskovy rist se neprokazal.
Vétsi konkurenéni puisobeni v hustSich sponech se projevilo na po¢-
tu a parametrech vétvi a vySce nasazeni koruny. Vysledky spono-
vého experimentu zalozeného v Bulharsku ve véku 13 let (4 444
az 40 000 ks/ha) publikoval BOTEV (1989). Tloustkovy pfirist
vysadeb v §ir§im sponu byl pfed zapojenim porostu niz$i nez
u uzSich sponil, po zapojeni porostii se pomér otoc¢il. Pisobeni
bufené na mortalitu a odristani bylo v SirSich sponech delsi. Prvot-
ni vysledky sponového pokusu s bukem na uzemi Ceské republi-
ky popisuje MRACEK (1989). Sponovy pokus zalozeny v roce 1971
(4 444 — 13 333 ks/ha) ve véku 10 a 15 let nevykazoval zadné roz-
dily ve vyskovém rustu. Tloustkovy rist byl v §irokém sponu vyssi,
s rostoucim vékem se rozdily mezi variantami zvySovaly. Rozdilné
tloustky se pii srovnatelné vysce projevily na riznych hodnotach
Stihlostniho kvocientu jako ukazatelé stability, buk v Sirokém spo-
nu mél vyssi stabilitu. Podil stromt s kvalitnim kmenem a korunou
(nadgjné stromy) s klesajici poctem stromt klesal, jednotliva opako-
vani vykazovala zna¢né kolisani (MRACEK 1989).

Publikované poznatky vSak naznacuji, ze i porosty vzniklé z niz-
kych poctt sadebniho materialu mohou dosahovat pozadovanou zaso-
bu a kvalitu, zejména pti del§im obmyti. Vysledky méteni v porostu
vzniklém vysadbou ve sponu 2 x 1 m ve véku 31 let publikoval FREIST
(1980). Porostni zasoba ptesahla tabulkové hodnoty, pozadovana
kvalita budoucich stromtli pfedpoklada v€asné a pravidelné odstra-
fovani nekvalitnich jedinct. Ptiklad odpovidajiciho rustu a kvality
bukového porostu zalozeného poctem 1 470 ks/ha v roce 1880 pub-
likoval HEUKAMP (1999), ktery zdiraziuje nutnost vysoké kvality
genofondu pro zajisténi odpovidajici kvality kment. LEDER, HANKE
(2005a, b) publikovali vysledky produkce a kvality bukového poros-
tu zalozeného ve vychozim poctu cca 350 ks/ha, pravdépodobné bez
dalsich dfevin. Ve véku 118 let mél porost 0 40 % nizsi pocet stromti
oproti tabulkovym hodnotam, stiedni tloustka porostu byla o 30 %
a vycCetni zakladna o ca 20 % vy$si nez tabulkové hodnoty. K zapoje-
ni porostu a postupnému ¢isténi spodni ¢asti kmene (do 2 m vysky)
doslo ve véku 35 — 40 let, do vysky 6 m se porost piirozené vyvétvil
ve véku ca 60 let. Stiedni délka kmene bez vétvi dosahla 16,9 m
(49 % vysky), hodnoty u jednotlivych stromii znaéné kolisaly. Casty
vyskyt zarastajicich suchych vétvi nebo vlkd ve spodni ¢asti kment
spolu s dvojaky omezoval kvalitu kmene. Tocitost dfeva vykazovalo
30 % tézenych kmentl, témef 40 % kment mélo kiivost piesahujici
tloustku kmene (LEDER, HANKE 2005a, b).

Vétsina studii zdiraziluje nutnost vysoké genetické kvality
pouzitého sadebniho materidlu pro zajiSténi pozadované kvality
budouciho porostu. Nizké pocty jedinct buku pii vysadbach mohou
v prvnich fazich vyvoje porostu nahradit pfipravné dfeviny. Priprav-
né dieviny mohou byt do porostu vnaseny umeéle i piirozené. Dosa-
vadni poznatky se tykaji zejména vlivu piipravnych dievin na vyvoj
kvality dubu (LUPKE 1991, WAGNER, ROKER 2000, ROCK et al. 2004,
KoSuLic 20006).

Z literarnich poznatkl vyplyva, Ze pii splnéni nutné podminky
vysoké genetické kvality lze i v porostech zalozenych s niz§imi hek-
tarovymi pocty dosahnout v mytnim véku relativné vysoké kvality
kmeni u dostate¢ného poctu jedincti.

METODIKA

Experiment s vysadbou buku v rizném sponu byl zalozen na Trut-
novsku v lokalité ,,U Péti buki“ v roce 1994. Stiedné hluboké pudy
s odpovidajici zasobou zivin a vody na daném stanovisti vznikaji
zvétravanim permokarbonskych hornin v podlozi. Lokalita je typo-
logicky zatazena do SLT 5S s nadmotskou vyskou 520 m a jihovy-
chodni expozici. Sadebni material buku stejného pivodu byl vysa-
zovan na plosky ve ¢tvercovém sponu (tab. 1). Velikost jednotlivych
plosek byla 36 x 20 m, pocty jedinct na ploskach se liSily v zavis-
losti na vychozi hustoté. Po vysadbé se plocha opakované ozinala
a byly odstrailovany naletové dieviny konkurujici ristu bukt. Diraz
byl polozen na funkéni oploceni plochy omezujici vliv zvéfe (oplo-
ceni vysoké 1,6 m z klasického pletiva). Pfi vychovném zasahu
v roce 2006 byly odstranény nalétlé dieviny. Po zasahu bylo prove-
deno oc¢islovani jedincl a méfeni vysek a tloustek. Dale byl hodno-
cen zdravotni stav jedinct, stromova tiida a kvalita kmene a koruny.
Kvalitativni hodnoceni kmene a koruny - prubéznost kmene, éetnost,
tloustka a sklon k vétevnatosti bylo ptevzato z prace GOCKEL (1994)
- jednotlivé polozky zatazeny do stupnice 1 - 5, 1 — vysoka kvalita,
lo v roce 2008. S ohledem na zna¢nou rustovou variabilitu jedinct
byly v nésledném hodnoceni pouzivany krom¢ stfednich hodnot
i soubory jedinct tvoficich horni stromové patro (20 % nejvyssich
jedinct).

Tab. 1.
Prehled porovnavanych variant spont a hektarovych pocti
The variants compared and hectare number

Ctvercové spony (m)/ Hektarovy pocet (ks)/
Square spacing Density per hectare (pcs.)
1 10 000
1,15 7 500
1,5 4500
2 2500

VYSLEDKY A DISKUSE

Sponovy experiment byl zalozen v optimalnich rastovych pod-
minkach pro péstovani buku, mortalita a rist vysadeb vsak byly v prv-
nich letech po vysadbé ¢aste¢né ovlivnény opakovanym poskozenim
vysadeb mySovitymi hlodavci. Vysadby buku ve véku 12 let (2006)
dosahly primeérnou vysku 307 cm (obr. 1), hodnoty varia¢niho koe-
ficientu na jednotlivych variantach kolisaly v rozmezi 37 — 42 %.
Buk ve sponu 1 m mél nejnizsi stiedni vysku (254 cm), vyska se pri-
kazn¢ lisila od ostatnich variant. Primérny ro¢ni vySkovy piirtst
jednotlivych variant vypocitany jako rozdil mezi dosazenou vyskou
a vySkou pfti vysadbé déleny poctem let od vysadby dosahoval 18
— 26 cm. Horni vyska (20 % nejvyssich jedinct) na vSech variantach
pfesahovala 5 m, rozdily mezi jednotlivymi variantami byly nepri-
kazné. V nasledujicich dvou letech se vliv rozdilného konkuren¢ni-
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ho pilisobeni na jednotlivych sponech projevil na vyskovém ristu.
S vy$si hustotou jedincti na ploskach, a tim i vzajemnym konkurenc-
nim plsobenim se zvySoval i jejich vyskovy ptirast. Pramérny ro¢ni
vyskovy ptirtst bukti v obdobi 2006 — 2008 dosahl 75 cm ve sponu
1 m, ve sponu 2 m byl vyskovy pfirtist pouze 60 cm. Stfedni vyska
bukt v roce 2008 byla 409 cm, rozdily primérnych vysek mezi jed-
notlivymi variantami se snizily. Horni vyska jedincti na jednotlivych
variantach pfesahla 6 m, jednotlivé varianty sponu se mezi sebou
nelisily.
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Obr. 1.

Stredni vysky buku na jednotlivych variantach sponu v letech 2006
a 2008 (chybové usecky zndzornuji smérodatnou odchylku)

The mean heights of beech-spacing variants in 2006 and 2008
(error bars indicate standard deviation)

Primérna tloustka bukd v roce 2006 byla 2,6 cm, nejhustsi
vymi variantami sponu nebyly statisticky prukazné rozdily. Stfedni
tloustka v roce 2008 byla 3,7 cm, jednotlivé varianty mély srovnatel-
ny tloustkovy pfirtist. VIiv rizného vychoziho poctu na tloustkovy
rust jedinci je zatim statisticky neprikazny. S postupnym naristem
vzajemného konkuren¢éniho ptisobeni na dil¢ich ploskach lze ptedpo-
kladat vétsi diferenciaci vyskového i tloustkového ristu. Dosavad-
ni vysledky vySkového ristu odpovidaji publikovanym poznatkiim
0 omezeném vlivu sponu na vyskovy rust ve fazi zapojovani porosti
(MUHLE, KAPPICH 1979, MRACEK 1989). Odumiranim potla¢enych
jedinct v nejhustSich variantach spont nastane v budoucnu pocetni
posun hodnot stfednich rozméra a tim vzniknou i vyssi rozdily mezi
variantami.

Rozdilné vzajemné konkurenéni plisobeni na jednotlivych va-
riantach se projevuje na kvalitativnich znacich kmene a koruny.
Podil jedincu s pribéznym kminkem a slabymi vétvemi byl nejvyssi
na sponu 1 m (27,7 %), naopak pouze 13 % jedinct lze jiz v této fazi
rustu oznacit jako nekvalitni (nepriibézny kminek se silnymi vét-
vemi). Podil kminkl s dominantnim termindlnim vyhonem na nej-
hust$im sponu (varianta 1 m) dosahoval 43 %. Na ostatnich sponech
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podil priubéznych jedinct s tenkymi vétvemi kolisal v rozmezi 13
—20 %, u téchto variant nebyl zjistén vztah mezi klesajicim poctem
jedincti a jejich kvalitou. Dominantni terminalni vyhon meélo 22
az 34 % jedincd.

Podil nekvalitnich jedinct na fid$ich variantach sponu kolisal
mezi 27 — 35 %. Podily nejkvalitnéjsich i nejméné kvalitnich jedincti
na sponu 1 m se prukazné 1i§i od ostatnich variant sponu (obr. 2, 3).
Vliv sponu se jiz ¢aste¢né projevuje na charakteru vétveni, oba fidsi
spony (2 a 1,5 m) mély vyssi podil silngjSich vétvi nez spony 1 m
a 1,15 m (obr. 3). Zmeény kvalitativnich znakl kmene a vétveni
v dubovych porostech od obdobi zapojovani mlazin hodnotil FI-
SCHER (2000). Podil jedinct s kvalitnim kmenem a vétvenim se s ros-
toucim vékem postupné zvysoval vlivem vzajemného konkurenéni-
ho piisobeni stromt i t€Zebnich zasaht.

50

%

kvalita kmene/stem quality

Obr. 2.
Procentické rozdéleni stromt podle kvality kmene
Percentage distribution of trees according to character of stem

kvalita koruny/crown quality

Obr. 3.
Procentické rozdéleni stromu podle kvality vétveni
Percentage distribution of trees according to branch forming
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Nase prvni dil¢i vysledky testovani vlivu riiznych hektarovych
pocti buku na jeho budouci kvalitu neprokazaly po 14 letech jed-
noznaéné horsi kvalitu ve sponu 2 m. Z vyvoje lze vSak odhado-
vat, ze v budoucnu budou nase vysledky smétovat spise k nazorim
SINDELARE et al. (2004), ktery povaZuje vyrazné snizovani hekta-
rovych poctl za nelogické a dostatecné nevysvétlitelné. Podle jeho
nazoru se véts§ina MZD od zakladnich (hlavnich) dievin 1i$i pou-
ze v tom, ze jejich zastoupeni je niz§i, avSak jejich funkce muze
byt analogicka, napt. u pfimési dubt, cennych listnaci, nékdy i buku
a dalsich dfevin (modfinu aj.) mize byt v celkovém efektu srovna-
telna s dievinou zakladni. I pro dieviny pfimiSené by se mély pod-
le jeho nazoru jiz pfi zalozeni vysadby vytvaret vhodné podminky
pro vypéstovani cenné dievni suroviny. Jak dale autor uvadi,
vyznamnym pifedpokladem pro dosazeni tohoto cile je dostatecny
pocet sazenic vysazovanych na jednotku plochy tak, aby bylo moz-
no pocitat s pozitivnim vyvojem koruny a kmene v disledku kon-
kurence a aby byl na plose dostate¢ny pocet jedincii pro realizaci
péstebniho vybéru s cilem udrzet do doby zralosti pfiméteny pocet
jedinct optimalnich vlastnosti z hlediska zdravotniho stavu, kvantity
i kvality. I kdyz nase dosavadni vysledky naznacuji, ze v nizSich
hektarovych poctech doposud nedochazi k relativnimu zhorSovani
kvality produkce, pro piesnéjsi stanoveni minimalnich hektarovych
pocti buku potiebnych pro vypéstovani kvalitniho porostu bude
tteba vyhodnotit na$ experiment v delsi ¢asové tade¢, véetné reakci
na provedené vychovné zasahy.

SHRNUTI A ZAVER

Zménou legislativy lze od roku 2004 v CR vysazovat buk les-
ni jako meliora¢ni a zpeviujici dfevinu v hektarovych poctech 4
a 5 tisic. Historicky pfitom tyto pocty piekracovaly mnohdy vyrazné
10 tisic. Z prvnich vysledkd sponového pokusu buku v optimalnich
podminkach (SLT 5S) vyplyva dobry rist buku na vech sledovanych
variantach spont. Zji§téné rozdily primérnych vysek mezi jednotli-
vymi variantami nepfesahly 0,5 m a postupné se vyrovnavaji. Horni
vyska (20 % nejvyssich jedincl) ve vSech variantach presahuje 6 m,
jednotlivé varianty se mezi sebou nelisi.

Vliv sponu a rozdilného konkuren¢niho pisobeni se jiz zac¢ina
projevovat na kvalité¢ kmene a vétveni. Buky ve sponu 1 m maji vli-
vem vyrazngj$iho konkurenéniho pisobeni vyssi podil kvalitnich
jedinct a naopak niz$i podil nejméné kvalitnich jedinci. Rozdily
v kvalité kmene u ostatnich sponi nejsou zatim prokazatelné. Vliv
sponu se projevuje na charakteru vétveni, vyssi podil slabsich vétvi
u sponi 1 a 1,15 m se v budoucnu muize projevit na kvalité¢ kmene.
V této fazi vyvoje vSak nelze buky rostouci ve sponech 1,5 a2 m
povazovat za kvalitativné vyrazné horsi. Charakter kvality kmene
a koruny se s rostoucim vékem porostu a vzajemnym konkuren¢nim
puisobenim bude postupné ménit.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru Minis-
terstva zemédélstvi ¢. MZE 0002070203 , Stabilizace funkci lesa
v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach prostredi.
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Bartos, Soucek: Vliv hektarového poctu na kvalitu tyckovin buku lesniho

QUALITY OF SMALL-POLE-STAGE BEECH RELATED TO STAND DENSITY

SUMMARY

Beech belongs to the main commercial broadleaved species in the Czech Republic. Prescribed planting density of beech used for artificial
regeneration was over 10,000 pcs. per ha for a long time. Decree no. 139/2004 Coll. allows significantly decreased minimal density of plan-
ting stock to be used for purposes of artificial regeneration. It is allowed only if lower-density species is not the main species in plantation.
Existing plantation experiences with low number of plants confirmed potential for future stands quality, using plants of high genetic quality
requiring an appropriate management.

Height growth, diameter distribution, stem and branching quality were evaluated in experimental plot with beech plantation. Beech was
planted in rectangular spacing with different initial numbers (2,500 — 10,000 pcs. per ha). Experiment was established in 1994 in optimal-
beech site conditions (4bieto-Fagetum mesotrophicum).

Dominant height did not differ at the age of 12 and 14 years. The only beech spacing (1 m) had significantly lower height than
other variants at the age of 12 years. Dominant height exceeded 5 m at the age of 12 years, 6 m at the age of 14 years. Mean beech height
was 4.09 m in 2008 (14 years). There were no differences in tree diameter among variants. Mean diameter was 2.6 cm in year 2006,
3.7 cm in year 2008. Different spacing and competition had impact on stem and branching quality attributes. Spacing variant with 10,000 pcs.
per ha had significantly higher share of trees with upright stem and lower share of wolf trees than other spacing variants. All variants show
a sufficient portion of trees with good stem and branching quality. Mutual competition of trees and suitable management can increase portion
of quality trees in future stand.
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