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VLIV DOUGLASKY TISOLISTE (PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRB./ FRANCO) NA ZAKLADNi PEDOFYZIKALNI
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EFFECTS OF DOUGLAS FIR (PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRB./ FRANCO) ON BASIC SOIL PHYSICAL CHARACTERISTICS

OF FOREST SOILS
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ABSTRACT

Paper compares the status of soil physical characteristics in stands of forest tree species on forest soils as well as on afforested agricultural
lands. Younger forest stands (age 24 - 55 years) of Norway spruce, giant fir, broadleaved tree species, Scots pine and especially of Douglas
fir were studied. The soil sampling was performed using Kopecky's columns from the uppermost layer of the mineral soil under the surface
humus horizons. It was analyzed: actual soil moisture, volume (particle) and bulk density, porosity, maximum water and minimum air capacity.
Results confirmed favorable effects of the afforestation of agricultural lands on the soil physical characteristics as well as the unfavorable effects
of harvesting, at least temporary. Douglas fir showed the slightest favorable effects among studied forest tree species, probably due to intense
increment, nutrient uptake and fast litter decomposition, without more intense mixing of the organic and mineral soil compartment.
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uvob

Douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) predsta-
Ceské republiky (PODRAZSKY et al. 2009), ale v podstaté v tempe-
ratnich podminkach v globdlnim meéftitku. Patii k nejrozdifenéjsim
komerc¢né vyuzivanym dfevindm nejen v oblasti svého piivodniho
rozsifeni, ale i v mnoha zemich na jinych kontinentech. V soucasné
dobé¢ je i z nasich podminek dostatek tdaji, které dovoluji usuzovat
na douglasku jako na velmi perspektivni dfevinu se zna¢nym pro-
dukénim potencidlem v riiznych stanovistnich podminkach, ktera si
zasluhuje vsestrannou pozornost (KANTOR 2008; KANTOR, MARES
2009; KANTOR et al. 2001, 2010; MARTINIK 2003; MARTINIK, KAN-
TOR 2007; PODRAZSKY et al. 2009; REMES et al. 2010). Navic muze
predstavovat vice nez rovnocennou nédhradu za smrk v nizsich polo-
héch, diky své vétsi toleranci k vlhkostnim vykyvim a obecné efek-
tivnéjsimu vyuzivani ptidni vody (EILMANN, RIGLING 2010; URBAN et
al. 2010). Je tak v zahrani¢i ¢asto ozna¢ovana za ,,suchy smrk®“ nebo
»smrk pro sucho®

Rovnéz vliv na stav pad byl predmétem dostate¢ného zajmu, tak
aby bylo mozno vyloucit jednozna¢né negativni ptisobeni douglasky
na tuto slozku lesniho ekosystému. Bylo ptfitom prokdzano ptiznivé
slozeni jejiho opadu s rychlou transformaci a mineralizaci (MENSIK et
al. 2009; PODRAZSKY et. al 2002, 2009; PODRAZSKY, REMES 2008). Jistd
rizika, naptiklad problémy tykajici se kolobéhu dusiku, musi ozfejmit

dalsi vyzkum (ZELLER et al. 2010). Na druhé strané vodohospodarské
¢i hydrické roli douglasky z hlediska stavu lesnich ptid zatim nebyla
vénovana cilend pozornost, a proto je predkladany prispévek prvnim
dokladem o vlivu této dfeviny na pedofyzikalni vlastnosti, determinu-
jici z podstatné ¢asti jeji environmentalni ucinky.

METODIKA

Vyzkumné prace byly soustiedény do dvou sérii porosti v typickych
stanovistnich podminkach Sirokych oblasti stfedoceského regionu.
Porosty se nachazeji na izemi Skolniho lesniho podniku CZU v Praze,
se sidlem v Kostelci nad Cernymi lesy.

Prvni série byla zaloZena v porostech rtznych dfevin na trvale les-
nich piidich (PobrAzskY, REMES 2008). Typologicky se jednd o svézi
stanovisté tretiho, tj. dubo-bukového vegeta¢niho stupné, nadmoiska
vyska lokalit je 350 m n. m., ptidni typ je urcen jako luvizem, pramér-
na roc¢ni teplota kolem 7,5 °C, primérné ro¢ni srazky byly v minulych
desetiletich kolem 650 mm, v roce 2001 ptes 850 mm a v r. 2002 vice
nez 900 mm (meteorologicka stanicka provozovana nasim pracovis-
tém se nachazi nékolik set metrt od sledované lokality). Charakteris-
tiky porostt jsou uvedeny v tab. 1. Plochy byly zalozeny v porostech
smrku ztepilého, douglasky tisolisté, smiSenych listnacu, jedle obrov-
ské a na holiné, rok po tézbé jehli¢natého porostu. Odbér vzorka, tedy
Kopeckého véleckt, byl proveden v r. 2000.
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Tab. 1.
Charakteristika studovanych porosti v sérii 1
Description of examined forest stands in the Series 1

Plocha/
bt 1 2 3 4 5 6
Porost/ 11885 118B3 118B5 118B2 118B3 121A
Stand
Lesnityp-LT/ 354 381 381 381 351 381
Ecosite
Nadm.vyskal 550 350 350 350 350 350
Altitude
Druh/ DB,HB DG SM SM JDo Holina
Species
Vek (roky)/ 55 39 55 24 35 0

Age (years)

Captions: DB — oak, HB — hornbeam, DG — Douglas fir, SM — Nor-
way spruce, JDo — Grand fir, Holina — Clearcut; 3S1 — Fresh, nutri-
ent-medium Oak — Beech forest

Tab. 2.
Charakteristika studovanych ploch v sérii 2
Description of examined forest stands in the Series 2

Plocha/

Plot ! ? ° : °
Porost/ 706A4 706A4 706A4 706A4

Stand

Lesni typ—LT/

Ecosite 41 4t a il el
Nadm. vyska/

Altitude 430 430 o0 0 =0
Druh{ BO SM BR DG Pole
Species

Vék (roky)/ 39 39 39 39 39

Age (years)

Captions: BO — Scots pine, SM — Norway spruce, BR — white birch,
DG - Douglas fir, Pole — Field; 4Q1 — Nutrient-poor Oak — Fir
forest

Tab. 3.

Druha série se nachdzi na zalesnénych zemédélskych pudach nedaleko
vesnice Krymlov, polesi Kostelec, v porostech 706A 4a, 4b, 4c. VSech-
ny byly zalozeny vysadbou v roce 1967. Nadmortska vyska lokality je
kolem 430 m n. m., primérné srazky kolem 600 mm ro¢né a teplota
kolem 7,5 °C. Jako stanovisti odpovidajici lesni typ byl rekonstruovan
LT 4Q1, piidni typ jako pseudoglej. Setieni probihala v porostech ¢tyt
drevin (smrk ztepily, douglaska tisolista, bfiza bélokora, borovice les-
ni) a na sousednim poli, odbér Kopeckého valeckt se uskute¢nil na
podzim r. 2008. Charakteristiky uvadi tab. 2.

Kromé zékladnich pedochemickych vlastnosti a zasoby holorganic-
kych horizonti (GREEN et al. 1993), jejichz vysledky jiz byly publiko-
vany (PODRAZSKY, REMES 2008; PODRAZSKY et al. 2009) byly stanove-
ny zékladni pedofyzikdlni vlastnosti pomoci Kopeckého vélecki. Ty
byly z nejsvrchnéjdi vrstvy mineralnich ptidnich horizonti (v podstaté
z horizontu Ah) odebrany na péti mistech v kazdém porostu a analy-
zovény v laboratoti Tomas se sidlem ve VULHM VS Opo¢no. Vysledky
byly zpracovany pomoci jednofaktorové analyzy variance a nasledné
post-hoc Tukeyovym testem na vyznamnost rozdil sttednich hodnot
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 v programu STATISTICA 9.1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky $etfeni v sérii 1 uvadi tab. 3. Pfedné byla dolozena vyssi
momentalni vlhkost pidy na holiné a v porostu listna¢u, statisticky
priikazné niz§i v porostu smrku a déle v porostu douglasky. Nejnizsi
obsah vody byl ve druhém porostu smrku, v sousedstvi jedle obrovské.
Douglaska se tak jevi jako dfevina s vyraznou desukéni funkei a schop-
nosti vyuzivat ptidni vodu, coz indikuji i dal$i vyzkumy (URBAN et
al. 2010). To muiZe ptispivat k vysuseni stanovi§té a zvySeni vodniho
deficitu lokality, na druhé strané vysoky potencidl douglasky (DG)
v ptijmu vody znamend stabilizaci lesnich porostt i v klimaticky méné
ptiznivych podminkach (EILMANN, RIGLING 2010). Ve srovnani se
sousednim porostem smrku (SM1) a listnaci byla objemova hmotnost
v porostu douglasky (DG) vys$i a porovitost niz$i. Nejméné priznivé
podminky byly dolozeny na holiné. Douglaska byla pii téchto trendech
statisticky vyznamné potvrzena jako nejméné ptizniva po holiné. Jedle
obrovska a smrk predstavovaly homogenni skupinu. Mérnd hmotnost
se odlidovala pouze v piipadé listnatého porostu, dal$i vyrazné trendy
dolozeny nebyly. Podobné trendy byly zjistény i v pfipadé maximalni
vodni a minimalni vzdu$né kapacity ptidniho svrsku. Lze tak konsta-

Zékladni pedofyzikalni charakteristiky svrchni vrstvy mineralni pidy v porostech raznych dfevin v sérii 1
Basic hydrophysical properties of the upper layer of the mineral soil in forest stands with various tree species composition in the Series 1

1 2 3 4 5 6
Drevina/ Objemova Objemova Max vodni kapa- Min vzdusna
Species vihkost hmotnost Mérna hmotnost Pérovitost cita dle Novaka kapacita
% g/cm? g/cm?® % % %
1 Listnace 311 d 0,82 a 2,50 a 67,5 450 d 225 b
2DG 13,1 ab 1,05 2,57 b 59,0 38,8 bc 20,2 ab
3 SM1 16,1 0,92 ab 257 b 64,1 cd 33,7 a 304 ¢
4 SM2 123 a 0,97 bc 258 b 62,4 bc 421 cd 20,3 ab
5 JDo 15,4 bc 0,97 bc 2,58 b 62,3 bc 439 d 18,4 ab
6 Holina 298 d 1,25 d 2,55 ab 51,0 a 36,4 ab 146 a

Note: For forest tree species see Tab.1; 1 — Volume moisture, 2 — Bulk density, 3 — Particle density, 4 — Porosity, 5 — Max.

water capacity by Novak, 6 — Min. air capacity
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tovat, Ze na holiné dochazi k prikaznému zhorseni pedofyzikalnich
stav, 1 kdyz s absolutné pomérné malymi a jakkoli prikaznymi rozdily,
byl dokumentovan v porostu listnatych dfevin. Douglaska se ze srov-
navanych konifer jevila jako nejméné priznivé ovliviujici stav pedofy-
zikalnich vlastnosti lesnich pud.

Také ve druhé sérii byla v porostu douglasky dolozena nizka vlhkost
th dfevin, a to vyznamné; nejvyssi byla tato charakteristika naopak
na poli. Naproti tomu objemovd hmotnost se neliSila od ostatnich
sledovanych drevin, ty se jako komplex odliSovaly od nelesni pidy.
sice neprikazné, ale patrné, byla mezi lesnimi dfevinami poérovitost
v porostu douglasky, pritkazny rozdil pak byl dolozen mezi lesni
a zemédélskou pudou (tab. 4).

Pfi srovnani lesnich a nelesnich pad vychazi ptiznivéjsi pedofyzikalni
charakteristiky ve prospéch pud lesnich, s vyjimkou objemové vihkosti
na holing, ale zde je predpoklad revitalizace béhem odristani nasled-
ného porostu. Ze sledovanych drevin vykazovala douglaska pomérné
nejslabsi vliv na stav hydrofyzikalnich vlastnosti lesnich pid. Do jaké
miry to souvisi s jejim intenzivnim riistem, rychlym rozkladem opadu
s pomérné pomalej$im miSenim organické a minerdlni pidni slozky,
poptipadé intenzivnim odbérem Zivin (PODRAZSKY, REMES 2008;
PODRAZSKY et al. 2002), to je otazka pro dalsi vyzkum. V kazdém
ohledu maji lesni porosty zasadni vyznam pro hydricky rezim krajiny
(KANTOR, SACH 2002).

ZAVER

Vysledky sledovani dolozily urcité zmény ve stavu hydrofyzikalnich
charakteristik lesnich ptid v zavislosti na dfevinné skladbé, tézbé poros-
tu nebo na zalesnéni zemédélské pudy. Zalesnéni zemédeélskych pud
vede podle predbéznych vysledki, zfejmé v dusledku aktivity koreno-
vych systémil, edafonu a miSeni organické a mineralni ptdni hmoty,
k vyznamnému snizeni objemové hmotnosti piidy, mérné hmotnosti
pudy a naopak k vyraznému zvySeni pérovitosti a provzdusnénosti.
Tézebni aktivity piisobi vyraznym opac¢nym trendem. Ze sledovanych
lesnich dfevin vykazovala douglaska tisolistd pomérné nejméné vyraz-
né vlivy, coz je dano jejim intenzivnim riistem spojenym s naroky na

Tab. 4.

vodu a ziviny a rychlosti rozkladu jejiho opadu. Lesnickd opatfeni na
druhé strané zfejmé neohrozuji vyraznym zptsobem reten¢ni vlast-
nosti lesnich pud, naopak zalesnéni vede k lep$im reten¢nim a vodo-
hospodarskym pomértm v krajiné. Péstovani douglasky ve vhodné
zvolené primési pak vodni rezim lesnich pid vyznamné neovlivni.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci fe$eni projektu NAZV QI112A172 ,,Péstebni
postupy pti zavadéni douglasky do porostnich smési v podminkach
CR"
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Zéakladni pedofyzikalni charakteristiky svrchni vrstvy mineralni pidy v porostech ruznych dievin v sérii 2
Basic hydrophysical properties of the upper layer of the mineral soil in forest stands with various tree species composition in the Series 2

1 2 3 4 5 6
Drevina/ Objemova Objemova Mérna Max vodni kapacita Min. vzdusna
Species vihkost hmotnost hmotnost Porovitost dle Novaka kapacita
% g/cm?® g/cm?® % % %
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Note: 1 — Volume moisture, 2 — Bulk density, 3 — Particle density, 4 — Porosity, 5 — Max. water capacity by Novak, 6 — Min.

air capacity
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EFFECTS OF DOUGLAS FIR (PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRB./ FRANCO) ON BASIC SOIL PHYSICAL CHARAC-
TERISTICS OF FOREST SOILS

SUMMARY

Douglas fir (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) represents one of the most promising exotic tree species in the temperate zone. It was
introduced in many countries of the other continents from its native range and represents one of the most important commercial timbers. This
species has also a considerable production potential in the Czech Republic, however, it is not used enough. Besides production characteristics,
its environmental effects should be also an important topic of forestry research. Therefore, the aim of this study is the documentation of its
effects on the soil physical characteristics. They were studied in two series of stands: (i) on long-time forested soil, (ii) on the agricultural soil
afforested in the year 1967 (Tab. 1, 2). Its effects were compared in two series: (i) with Norway spruce, native hardwoods, Grand fir and clear-
cut, (ii) with birch, Norway spruce, Scots pine and field. The soil sampling was performed using Kopecky's columns from the uppermost layer
of the mineral soil under the surface humus horizons in 5 replications. Actual soil moisture, particle and bulk density, porosity, maximum
water and minimum air capacity were analyzed. Results confirmed favorable effects of the afforestation of agricultural lands on the soil physical
characteristics, and unfavorable effects of harvesting, at least temporary. Douglas fir showed the slightest favorable effects among studied forest
tree species, probably due to intense increment, nutrient uptake and fast litter decomposition, without more intense mixing of the organic and
mineral soil compartment. In the Douglas fir stands, the lowest soil moisture, highest bulk density and porosity among all studied species were
especially documented. Douglas fir cultivation in proper mixtures should help avoid undesirable soil effects of this species on the forest soils.
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