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ABSTRACT

As contribution to solution of silver fir problems, there were 20 provenance research plots established in former Czechoslovakia, between 1973
and 1977. Presented paper includes results of evaluation of 19 provenances on research plot no. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrék (Central Bohemia),
at the age of 35 years. Nine evaluated provenances originate from the Czech Republic, two from Slovakia, two from Bosnia and Herzegovina
and at one from Germany, Austria, France, Romania and from Italy. Total height and DBH have been measured, average stem volume and average
stem growing stock per 1 ha have been counted according to yield tables, stem form and health state have been assessed visually. Differences among
provenances’ growth have been statistically processed and interpretation of obtained results has been formulated. Variability on the base of nature
forest regions, climatypes and European forest zoning has been assessed.
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UVOD A CiL PRACE

Prestoze byla v diivéjsich dobach jedle bélokora vyznamnou dievi-
nou, jejiz pivodni zastoupeni €inilo jesté koncem 18. stoleti cca 19 %,
v soucasnosti se vyskytuje jen na 0,9 % porostni plochy (Zprava o sta-
vu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské republiky 2006). K zachrané této
dreviny pfispélo v minulosti i vyhlasovani chranénych tizemi riznych
typt a také genovych zakladen. Téchto specificky lesnickych objektl
zaméfenych na zachovani pfedevsim autochtonnich genetickych zdroja
lesnich dfevin je pro jedli bélokorou aktualné vyhlaseno 35 (MUSIL
et al. 2006). K nejznaméjsim rezervacim s vyskytem jedle patfi prales
Mionsi v Beskydech, jehoz porosty jsou svym druhovym slozenim
a porostni vystavbou blizké pivodnim jedlobukovym karpatskym
lestim, a Boubin, kde se nachazeji nejzachovalejsi zbytky piivodnich
smigenych horskych lesti Sumavy. Na Vyso¢iné byla jedle zastoupena
az 36 % (PRUSA 1990), coz ve srovnani s dnesnim stavem 0,63 %
de facto znamena, ze zde témét vymizela. K soucasnym znamym
vyskytiim v této ¢asti CR patii pralesy Polom a Zakova hora.

Jedlebélokorajeschopnadlouhodobé snaset omezeny piistup svétla
k asimila¢nim organiim a pfi uvolnéni v relativné kratké dob¢ regene-
rovat. Je vSak nutno vzit v potaz skutecnost, Ze doba i mira zastinu jsou
limitovany a pii prekroceni urcitych hranic muze dojit napf. k zaniku
itzv. jedli ,,Cekatelek™. Je tedy tfeba odliSovat toleranci ke stinu od obli-
gatni nutnosti zastinéni, coz se Casto nespravné slucuje. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze jde o dfevinu oceanického klimatu, je tfeba brat
ohled také na jeji naroky na vlhkost a plisobeni pozdnich mrazd,
na které je zvlast’ citliva v prvnich letech po vysadbe.

Chradnuti jedle se nejvice projevovalo hlavné ve stfedni Evro-
p¢, kdyz v pribéhu 18. stoleti nastal nejvétsi rozmach hospodateni
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v lesich a ve velké mife se pteslo k pasecnému zptisobu hospodaie-
ni, pficemz byly poruseny principy péstebnich naroki jedle. Pozdéj-
§i rozmach prumyslu navic ukazal, Zze je tento druh pomérné malo
odolny na znec€i$téni imisemi v pramyslovych oblastech, coz bylo
jednou z pfi¢in jejiho mizeni. Znamym piikladem jsou Krusné hory,
kde byla v minulosti jedle hojné zastoupena, ov§em dnes zde praktic-
ky chybi a pracné se podnikaji kroky na jeji opétovny navrat. Nepfi-
znivé reaguje na zménu klimatu, jako je pokles destovych srazek
(zména pidni a vzdusné vlhkosti), dlouhotrvajici sucho nebo silné
zimni mrazy. S ohledem na klimatické zmény i znecisténi ovzdusi
se ustup jedle z lesu silné projevil jen v nékterych ¢astech pfiroze-
ného aredlu této dieviny. Lze tedy realné predpokladat, ze v ramci
arealu druhu Abies alba existuji dil¢i populace, které mohou v porov-
nani s nasimi domacimi vykazovat vyssi odolnost a Zivotaschopnost
v podminkach CR (SINDELAR 1975).

Z uzsiho $lechtitelského hlediska je tfeba soustiedit pozornost
na vyzkum provenienci jak domaciho, tak i zahrani¢niho ptivodu se zie-
telem k jejich vyuziti v lesnické praxi tak, aby zastoupeni této dieviny
v lesich CR dosahlo minimalné 5 % (SINDELAR 1995).

Cilem vyzkumu na proveniencni plose ¢. 57 - Lesy Jiloviste, Cuk-
rak je prohloubit poznatky o proménlivosti a odolnosti dil¢ich popu-
laci a ekologickych narocich jedle bélokoré sledovanim jejiho rtstu
v extrémnich pfirodnich podminkach, v kterych se vyskytuje pouze
vyjimecné. Konkrétnim cilem tohoto sdéleni je prezentace vysledkl
biometrickych méfeni a dalsich Setfeni provedenych na této vyzkumné
plose a interpretace statisticky zpracovanych dat, véetné navrzeni
provenienci pro jejich mozné potencialni vyuziti v lesnické praxi.
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Obr. 1.

Lokality vyzkumné plochy &. 57 - Lesy Jiloviitg, Cukrak a matefskych porostii provenienci z CR (mapovy podklad Skolni zemé&pisny

atlas svéta 1961)

Localities of research plot no. 57 - Forests Jilovisté, Cukrak and Czech provenances’ parent stands (map material from School Geographic

World Atlas 1961)

MATERIAL A METODIKA

Za uéelem feseni problematiky spojené s jedli bélokorou v CR
bylo v letech 1973 az 1977 zaloZeno 20 proveniencnich vyzkumnych
ploch. Podrobnosti o zaloZeni této série ploch byly jiz ve Zpravach
lesnického vyzkumu publikovany (SINDELAR et al. 2005, SINDE-
LAR, FRYDL, NOVOTNY 2005, SINDELAR, NOVOTNY, FRYDL 2006,
CAP et al. 2008), prehled nejvyznamngjsich vysledkt v ramci celé
série shrnuli CAP et NOVOTNY (2006).

Plocha ¢. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak byla zalozena na jate 1975
na izemi tehdejsi Spravy pokusnych lesnich objektt VULHM Jilovis-
té-Strnady ve tfech pruzich Sirokych 20 m a dlouhych 200 m (velikost
plochy 0,57 ha). Plocha se nachdzi v nadmoiské vysce 360 m n. m.,
kde primérna ro¢ni teplota dosahuje 9,3 °C. Pida je velmi vysychava
i s ohledem na velmi nizké ro¢ni destové srazky (pramérné 480 mm).
Soubor lesnich typu je klasifikovan jako 1H - sprasova habrova doub-
rava. S ohledem na ekologické podminky, zejména vysychavost pudy
a nizky ahrn roénich srazek, lze stanovisté pro jedli bélokorou ozna-
¢it jako limitni az extrémni (SINDELAR 2001). Plocha byla zaloZena
ve tfech opakovanich metodou nahodného blokového uspofadani.
Celkovy pocet parcel o velikosti 10 x 10 m je 57. Vysadba byla pro-
vedena ve sponu 2 x 1 m, na jednotlivé parcely bylo vysazeno 50 ks
sazenic, pro kazdou provenienci bylo tedy pouzito 150 sazenic. Celkem
bylo vysazeno 2 850 sazenic. V roce méfeni rostlo na plose 784 stro-
miu, av§ak s ohledem na statistické hodnoceni souboru bylo 38 jedinct
z riznych provenienci, ktefi nedosahovali 150 cm a byli navic sil-
né poskozeni okusem zvéii, z hodnoceni vyfazeno. Pti kontrolnim
vypoctu bylo zjisténo, ze vyfazeni jedinci nemélo téméf zadny vliv
na vysledky statistického zpracovani.

Z 19 vysazenych provenienci jich 9 pochazi z Ceské republiky,
2 ze Slovenské republiky, 2 z Bosny a Hercegoviny a po jedné
ze Spolkové republiky Némecko, Francie, Itdlie, Rumunska, Bul-
harska a Rakouska (tab. 1, obr. 1 a 2). Tabulka 1 podava také kom-

pletni ptehled charakterizujici vSechny zékladni regiondlni, geo-
grafické a klimatické podminky.

Hodnoty vysky a vycetni tloustky jednotlivych stromt byly méfe-
ny v srpnu roku 2005 ultrazvukovym vyskomérem VERTEX 11, resp.
taxacni primérkou a poté zaznamenany do prenosného datarekordéru.
Po prevedeni do PC byla data statisticky zpracovana v prostiedi pro-
gramu UNISTAT v. 5.6. Pro zhodnoceni rozdili mezi jednotlivymi
proveniencemi byla pouzita metoda analyzy variance, resp. Duncantv
mnohonasobny potadovy test, ktery vylisil skupiny provenienci, mezi
nimiz je statisticky vyznamny rozdil. Byla vypoctena hodnota herita-
bility.

Protoze byly k dispozici vstupni udaje pro stanoveni objemové
produkce, byly z tabulek (GRUNDNER, SCHWAPPACH 1942) vypocteny
hodnoty objemu primérného stromu. S vyuzitim udaje o poctu ros-
toucich jedincu jednotlivych provenienci byla stanovena i primérna
stromova zasoba na 1 ha.

Podobné jako v predchozich méfenich byly na plose zkoumany
tvarnost kmene a zdravotni stav. Na zaklad¢ vizualniho posouzeni
vzhledubyli v§ichni na plose rostouci jedinci zafazeni do ptislusné téidy.
Pro ob¢ charakteristiky byly vymezeny vzdy tii tfidy tvarnosti kmene
(1 - pfimy, 2 - mirné zakiiveny, 3 - silné zakiiveny), resp. zdravotniho
stavu (1 - zcela zdravy, 2 - slabé prosychajici, 3 - odumirajici).

Provenience byly dale rozdéleny do stejnorodych skupin podle
svého geografického pivodu, a to jednak na zékladé evropské rajo-
nizace lesii (RUBNER, REINHOLD 1953), déle na zakladé vymezenych
klimatypt (SVOBODA 1953) a podle pfirodnich lesnich oblasti (vyhlas-
ka MZe ¢. 83/1996 Sb.), resp. lesnych oblasti a podoblasti (vyhlaska
MP ¢. 571/2006 Zb.).

Vzhledem k tomu, Ze plocha byla v minulosti jiz dvakrat hodnoce-
na, bylo mozno provést srovnani riistu provenienci v 35 letech s udaji
z minulych méfeni ve véku 15 let (HYNEK 1989) a 28 let (SINDELAR
2001) a vypocet vékovych korelaci (tabelizované kritické hodnoty viz
MYSLIVEC /1957/).
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Tab. 2.
Kli¢ kodt evropské lesni rajonizace (RUBNER et REINHOLD 1953)
Key of European forest zoning codes (RUBNER et REINHOLD 1953)

3. Sti‘edoevropsky region buko-dubového lesa/Central European region with beech-oak forest

3.05.1 - Hercynsko-sudetska oblast smiseného horského lesa - sudetska podoblast/Hercynian-Sudeten area of mixed mountainous forest - Sudeten subarea
3.05.4 - Hercynsko-sudetska oblast smiSeného horského lesa - jihohercynska podoblast/Hercynian-Sudeten area of mixed mountainous forest - South Hercynian subarea

3.07.0 - Stfedoceska hornatina/Central Bohemian Highland
3.12.0 - Vnitroceska vyvySenina/Internal Bohemian highland

3.13.0 - Cesko-moravsky horsky hibet s jiznim predhoiim/Czech-Moravian range with southern foothills
3.14.0 - Drahanska vrchovina se severnim predhofim/Drahanska Highland with northern foothills

3.32.0 - Schwarzwald s pfedhofim a Baar/Schwarzwald with foothills and Baar

4. Zapadoevropsky region listnatého lesa/Western European region with deciduous forest

4.05.0 - Vogézy/Vosges

5. Alpsky region/Alpine region

5.04.3 - Oblast vnitinich Alp - vychodni podoblast/Area of internal Alps - eastern subarea

6. Vychodoevropsky a jihoevropsky dubo-bukovych lesi region/Eastern and southern European oak-beech region

6.06.1 - Buko-jedlo-smrkova oblast severnich Karpat - vychodni podoblast/Beech-fir-spruce area of northern Carpathians - eastern subarea

6.07.0 - Slovenské Karpaty/Slovak Carpathians

6.19.0 - Buko-jedlo-smrkova oblast rumunskych Karpat véetn¢ Biharského pohoti/Beech-fir-spruce area of Romanian Carpathians and Bihar Mts.
6.22.0 - Oblast horského smiseného lesa dinarskych Alp/Area of mountainous mixed forest of Dinaric Alps

6.26.0 - Stfedobulharska hornatina/Central Bulgarian Highland

rxo

9. Jihoevropsky region kastanovniku a tvrdych listna¢i/Southern European region with chestnut and hard deciduous tree species

9.13.0 - Horsky les stfednich Apenin/Mountainous forest of central Apennines

Legenda ke kodu: 1. ¢islo = region (v originalu znac¢en fimskou ¢islici)
2. ¢islo = oblast

3. ¢islo = podoblast (v originalu zna¢ena malym pismenem)

Legend code: 1" number = region (originally indicated by Roman digit)
2" number = area
3" number = subarea (originally indicated by small letter)
VYSLEDKY

Nejvice jedinct rostlo u slovenské provenience S , - Giraltovce,
Vys$ny Komarnik a ¢eské 82 - Vizovice, Bratiejov (60 ks, tj. 40,0 %
z pavodni vysadby), tfeti v potfadi pak byla bulharska provenience
132 - Rilskije gory, Borevesc (58 ks, 38,7 %). Naopak nejmensim
mnozstvim pokusného materidlu byla zastoupena provenience 81
- Vyss8i Brod, Vitkiv Kamen, kde bylo hodnoceno pouze 14 ks,
tj. pouze necelych 10 % z puvodné vysazenych jedinct. Dale
nasledovaly rumunska provenien-ce 215 - Vilcea, Voineasa
(18 ks, 12,0 %), rakouska 93 - Worschachwald, Steiermark
(19 ks, 12,7 %) a 221 - Janovice u Rymafova, Mala Moravka
(20 ks, 13,3 %). Tyto Ctyfi provenience byly charakteristické
i nejmensim vyskovym a tloustkovym rastem. Vzhledem ke sku-
teCnosti, ze na plose jiz byly realizovany vychovné zasahy, nemo-
hl byt pocet rostoucich jedinct pfedmétem dalsiho podrobnéjsiho
hodnoceni, piestoze podle sdéleni provozniho personalu byly tyto
zasahy orientovany pirevazné na odstranéni uhynulych jedincd.

Primérna hodnota vysek na celé plose ¢inila ve 35 letech 9,2 m.
Primérné vysky jednotlivych provenienci byly velmi variabilni
a pohybovaly se v mezich od 4,4 m do 11,0 m. Analyza variance
vysek prokazala mezi proveniencemi statisticky vysoce vyznamné
rozdily. Signifikantni byly i diference mezi jednotlivymi opako-
vanimi, coz naznacuje, ze vyzkumna plocha neni ve svych tfech
opakovanich zcela homogenni. Duncaniiv test rozdé€lil soubor
provenienci do péti rastové homogennich podskupin. Faktor

provenience se podilel na celkové promenlivosti z 50 %, faktor
opakovani ze 34 % a 16 % variability nebylo témito pfi¢inami
vysvétleno. Vypoctend hodnota heritability #*> = 0,91 ptedstavu-
je dostate¢nou spolehlivost pokusu. Nejvyssich vysek dosahly
provenience 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov (11,0 m), 74 - Milev-
sko, Klucenice (10,8 m), 87 - VLS Hofovice, Jince (10,8 m)
a némecka provenience 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiin-
zach (10,7 m). Naopak nejniz§im vySkovym ristem se vyznacovaly
rakouska provenience 93 - Worschachwald, Steiermark (4,4 m),
rumunska 215 - Vilcea, Voineasa (5,2 m) a ¢eské provenience 221
- Janovice u Rymatova, Mala Moravka (5,7 m), resp. 81 - Vyssi
Brod, Vitkiiv Kamen (6,7 m). Nejvétsi vysky stromi byly zazna-
menany pfevazng ve tfetim opakovani, a to u ¢tyf jedincd némecké
provenience 146 - Schwarzwald mit Baar, Schénmiinzach (od 16,1
do 17,6 m) spolu s jedincem slovenské S14 - Giraltovce, Vysny
Komarnik (17,2 m). Nejniz$i stromy jiz jmenovanych rumunské,
rakouské a Ceskych provenienci byly zastoupeny ve vsech tfech
opakovanich. Varia¢ni koeficient se pohyboval v rozmezi od 27 %
(71 - VLS Plumlov, Ruprechtov) do 60 % (93 - Woérschachwald,
Steiermark).

Primérna hodnota vysky celé plochy ve 35 letech (9,2 m)
nedosahla ani tabulkové hodnoty stfedni vysky hlavniho poros-
tu na prvni bonité pro vék 26 let (9,3 m), ktera byla stanovena
pro podminky severozapadniho Némecka (SCHOBER 1995). Nej-

(11,0 m) odpovida tabulkové hodnoté pro vek 29 let. V druhé bonité
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Lokality mateiskych porostt zahraniénich provenienci (mapovy podklad Skolni zemépisny atlas svéta 1961)
Localities of foreign provenances’ parent stands (map material from School Geographic World Atlas 1961)

Schoberovych tabulek neodpovida primérna vyska jedli ani hodnoté
pro veék 31 let. Podle taxacnich tabulek pro jedli, které jsou soucasti
vyhlasky MZe ¢. 84/1996 Sb., odpovida primérnd vyska zjisténa na
vyzkumné plose ve véku 35 let absolutni vyskové bonité 24 m.

Primérna vycetni tloustka vsech provenienci dosahla hodnoty
10,1 cm, pficemz se priméry jednotlivych potomstev pohybovaly
od 4,1 do 12,3 cm. Analyza variance prokazala stejn¢ jako u vysek
statisticky vysoce vyznamné rozdily mezi opakovanimi i provenie-
ncemi. Duncaniv test rozdélil potomstva do osmi homogennich
podskupin. Nejvyssi tloustkovy rust byl zjistén téméf ve stejném
poradi provenienci jako pti hodnoceni vyskového ristu, tj. 71 - VLS
Plumlov, Ruprechtov (12,3 cm), 87 - VLS Hoftovice, Jince (11,7 cm),
74 - Milevsko, Klucenice (11,6 cm) a némecka provenience 146 -
Schwarzwald mit Baar, Schénmiinzach (11,3 c¢m). Nejslabsi byly
stejné jako u vySek rakouska provenience 93 - Worschachwald,
Steiermark (4,1 cm), rumunska 215 - Vilcea, Voineasa (6,4 cm)
a Ceské 81 - Vyssi Brod, Vitkiv Kamen (6,5 cm), resp. 221 - Janovice
u Rymatrova, Mala Moravka (6,9 cm). Nejsilngjsi kmeny byly zazna-
menany nejcastéji ve tfetim opakovani (pramér 11,4 cm), zastup-
ci stromt s malou vycetni tloustkou se naopak vyskytovali napfi¢
vsemi opakovanimi. Vysoké rozdily byly zjistény rovnéz uvnitf
provenienci (napt. 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach,
S,, - Giraltovce, VySny Komaérnik).

Dalsim kritériem hodnoceni provenienci byla tvarnost kmene.
V tomto ohledu byla nejlépe hodnocena provenience z Bosny 225
- Vitez, Kruséica s indexem tvarnosti 1,17, kterou nasledovaly 71
- VLS Plumlov, Ruprechtov (1,21) a némecka 146 - Schwarzwald
mit Baar, Schénmiinzach (1,26). Horsi tvarnosti se vyznacovaly
¢eska provenience 81 - Vyssi Brod, Vitkiiv Kamen (1,92) a rakous-
k4 93 - Worschachwald, Steiermark (1,73). Naprosta vétSina kme-
nu patiila k pfimym nebo jen mirné zakfivenym, primérna hodnota
indexu tvarnosti kmene pro celou plochu ¢inila 1,38 (tab. 3). Nejlepsi
tvarnost kmene (1,26) byla zjisténa u jedinct ve tietim opakovani.
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Poslednim kritériem hodnoceni plochy ¢. 57 - Lesy Jiloviste, Cuk-
rak byl zdravotni stav. Ve srovnani s primérnym indexem celé plochy
(1,20) byla nejlépe hodnocena italska provenience 229 - S. Angelo
del Pesco e Pescopennataro, Campobasso (1,08) spolu s provenienci
z Bosny 225 - Vitez, Krus€ica (1,13). Nejhtute hodnoceny byly opét
rakouska provenience 93 - Worschachwald, Steiermark (1,57) a ceska
81 - Vyssi Brod, Vitkiv Kamen (1,50). Nejlepsi zdravotni stav stromi
(1,14) byl zaznamenan ve tfetim opakovani.

Objem pramérného stromu (tab. 3) dosahl na plose hodnoty 0,056 m’.
Nejvyssi objem byl zjistén u provenience 71 - VLS Plumlov, Ruprech-
tov (0,094 m®), dale nasledovaly &eské provenience 74 - Milevsko,
Klugenice (0,088 m?®) a 82 - Vizovice, Bratiejov (0,087 m?). Nejnizsi
hodnoty tohoto ukazatele vykazaly provenience 93 - Worschachwald,
Steiermark (0,005 m®) a 215 - Vilcea, Voineasa (0,015 m?).

Primérna stromova zasoba (tab. 3) vSech provenienci Cinila
68,1 m®. ha!, nejvyssi byla u provenienci 82 - Vizovice, Bratie-
jov (174,0 m>. ha'), 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach
(148,2 m®. ha'') a 87 - VLS Hotovice, Jince (138,4 m®. ha'). Nao-
pak nejnizsi hodnoty byly zjiStény u provenienci 93 - Wérschach-
wald, Steiermark (3,2 m®. ha'), 81 - Vy§si Brod, Vitkiv Kamen
(8,9 m’. ha') a 215 - Vilcea, Voineasa (9,0 m?. ha').

Pokud jde o srovnani skupin provenienci rozdélenych do jedno-
tek evropské rajonizace lesti (RUBNER, REINHOLD 1953), je na plose
zastoupeno celkem 13 oblasti a podoblasti z 5 regiont (tab. 4). Nejvyssi
prumérna vyska (11,0 m) byla zjisténa u potomstev z jednotky 3.14.0,
poté nasledovaly se shodnou hodnotou (10,8 m) skupiny potomstev
z jednotek 3.12.0 a 3.07.0. Téméf se stejnou vyskou se na dalsi pozi-
ci umistila jednotka 3.32.0 (10,7 m), nasledovana jednotkami 6.07.0
(10,1 m) a 3.13.0 (10,0 m). Na druhé strané rostou hluboce podprimeér-
né provenience z jednotek 3.05.1 (5,7 m), 6.19.0 (5,0 m) a prakticky
ve vSech sledovanych parametrech nejhtite hodnocena provenience
93 - Worschachwald, Steiermark z jednotky 5.04.3 (4,4 m). Z uve-
denych primérnych hodnot je patrné, ze rozdily mezi proveniencemi
zastupujicimi rtizné jednotky lesni rajonizace jsou vyrazné.
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Tab. 4.
Prumérné vysky provenienci jedle bélokoré podle jednotek evropské lesni rajonizace, klimatypi a pfirodnich lesnich oblasti
Average heights of silver fir provenances according to classification of European forest zoning, climatypes and natural forest regions

Primérna vyska [m]/Average height [m] Kod provenience/Provenance code Geograficka jednotka/Geographic unit

Regiony, oblasti a podoblasti/Regions, areas and subareas (RUBNER, REINHOLD 1953)

11,0 71 3.14.0
10,8 74 3.12.0
10,8 87 3.07.0
10,7 146 3.32.0
10,1 S,, 82 6.07.0
10,0 130 3.13.0
9,6 132 6.26.0
8,9 S, 6.06.1
8.3 229 9.13.0
8,1 225, 224 6.22.0
8,1 32, 81, 83 3.05.4
7,7 104 4.05.0
5.7 221 3.05.1
5,0 215 6.19.0
44 93 5.04.3

Klimatypy/Climatypes (SvoBoba 1953)

10,7 82 7a - slezsky
9,6 132 10 - bulharsky
9,5 32, 71, 74, 81, 83, 87, 130 6b - Sumavsky
9,2 S, S, 7b - slovensky
8,3 229 5 - apeninsky
8,1 224, 225 9 - dinarsky
7,7 104 1 - pyrenejsky
7,6 93, 146 4 - alpsky

5,7 221 6¢ - luzicky
5,0 215 8 - rumunsky

Piirodni lesni oblasti (CR), Lesné oblasti a podoblasti (SR)/Natural forest regions (Czech Republic), Forest regions and subregions (Slovak Republic)*

11,0 71 30 - Drahanska vrchovina

10,8 74 10 - Stfedoceska pahorkatina

10,8 87 7 - Brdska vrchovina

10,7 82 38 - Bil¢ Karpaty a Vizovické vrchy

10,0 130 16 - Ceskomoravska vrchovina

9,5 S, 46 - Kremnické vrchy

8,9 32 12 - Piedhtiti Sumavy a Novohradskych hor
8,9 S. 47 - Ondavska vrchovina

7,7 81, 83 13 - Sumava

5,7 221 27 - Hruby Jesenik

* Vyhlagka MZe CR &. 83/1996 Sb.,
Vyhlaska MP SR ¢. 571/2006 Zb.
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1985 1998 2005

132 1,5 1. 82 6,4 1. 71 11,0 1.
82 1,4 2. ?: 146 6,2 2. \ 87 10,8 2.
146 1,4 3. 87 6,2 3. 74 10,8 3.
87 1,2 4. 74 6,2 4. 82 10,7 4.
74 1,2 5. 71 6,1 5. 146 10,7 5.
71 1,2 6. 130 6,0 6. 130 10,0 6.
229 12 7. 9 132 58 7. 132 9,6 7.
130 11 8. v s 54 8. » s 95 8.
32 11 9. Sy 54 9. ——» S 8,9 9.
s, 1,0 10. 229 49 10. 32 8,9 10.
224 1,0 1. 224 49 11. 225 87 11.
104 1,0 12. 225 47 12. [\ 83 8,6 12.
Su 1,0 13. 83 46 13. 229 83 13.
221 1,0 14. < 81 43 14. ><V 104 77 14.
225 0,9 15. AT s 4,0 15. 224 75 15.
83 0,9 16. 93 38 16. 81 6,7 16.
215 08 17. / 221 34 17. 221 57 17.
81 08 18. 215 27 18. s 5,0 18.
93 08 19. 32 2,2 19. 93 4,4 19.

Graf 1.

Potadi provenienci podle primérnych vysek [m] v letech 1985, 1998 a 2005
Sequence of provenances according to their average heights [m] in 1985, 1998 and 2005

1998 2005
82 7.3 1. 71 12,3 1.
87 7.3 2. 87 11,7 2.
146 7.2 3. >,\/v 74 11,6 3.
71 7.1 4. ~» 146 11,3 2.
74 7.1 5. 82 11,2 5.
132 7.1 6. 130 11,1 6.
130 6,9 7. ~_ s, 11,1 7.
S, 6,9 8. T 132 | 109 8.
224 6,2 9. 229 10,7 9.
229 6,2 10. . 225 10,1 10.
Sta 6,2 M. 83 9.7 1.
225 5.8 12. 32 95 12.
32 5,6 13. Sua 9.3 13.
81 5.3 14. 224 9.0 14.
83 5,3 15. 104 8,2 15.
93 4.8 16. 221 6,9 16.
104 44 17. 81 6,5 17.
221 3,7 18. ~_ 215 6,4 18.
215 2,6 19. ATo3 41 19.

Graf 2.

Potadi provenienci podle vycetnich tlousték [cm] v letech 1998 a 2005
Sequence of provenances according to their DBH [cm] in 1998 and 2005

Rovnéz déleni na klimatypy podle SvoBoDY (1953) ukazalo
vyznamné rozdily primérnych vysek provenienci. Nadprimérné rost-
ly provenience patiici ke klimatypim 7a - slezsky (10,7 m), 10 - bul-
harsky (9,6 m), 6b - Sumavsky (9,5 m) a 7b - slovensky (9,2 m); hlu-
boce podprimérné rostly provenience klimatypt 6¢ - luzicky (5,7 m)
a 8 - rumunsky (5,0 m).

Podobnou proménlivost ristu lze konstatovat i v porovnani podle
prirodnich lesnich oblasti, kde provenience 71 - VLS Plumlov,
Ruprechtov z PLO 30 - Drahanska vrchovina dosahla 11,0 m, potom-
stvo 74 - Milevsko, Kluéenice z PLO 10 - Stfedoceskd pahorkati-
na 10,8 m, potomstvo 87 - VLS Hofovice, Jince z PLO 7 - Brdska
vrchovina 10,8 m a 82 - Vizovice, Bratiejov z PLO 38 - Bilé¢ Karpaty
a Vizovické vrchy 10,7 m. VSechna tato potomstva se vzdy nachaze-
la mezi nejlépe hodnocenymi proveniencemi, stejné jako nepfiznivé
hodnocena ¢eska provenience 221 - Janovice u Rymarova, Mala Morav-
ka (5,0 m) z PLO 27 - Hruby Jesenik. Podrobnéji jsou rozdéleni
provenienci a jejich rast podle lesni rajonizace, klimatypt a pfirod-
nich lesnich oblasti uvedena v tabulce 4.

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze z vyzkumné plochy byla ziskana data o vysko-
vém ristu jiz v pfedchozich letech, 1ze posoudit vyvoj, ktery sledova-
né provenience do véku 35 let prodélaly (grafy 1 a 2). Prvni hodnoceni
mortality, vySky a zdravotniho stavu probé&hlo ve véku 15 let (HYNEK
1989). V druhém hodnoceni provedeném v roce 1998 byly posouzeny
vysledky vyskového a tloustkového rustu spolu se stupném piezivani
(SINDELAR et al. 2008a).

K nejlepsim (graf 1) patfily v 15 letech provenience 132 - Boro-
ve¢, Rila (1,5 m), 82 - Vizovice, Bratiejov, 146 - Schwarzwald mit
Baar, Schonmiinzach (1,4 m) a dalsi ¢eska potomstva 87 - VLS Hofto-
vice, Jince, 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov a 74 - Milevsko, Kluceni-
ce (shodné 1,2 m). Absolutné nejhorsi byly se stejnou vyskou 0,8 m
Ceska provenience 81 - Vy$si Brod, Vitkiv Kamen, rakouska 93 -
Worschachwald, Steiermark a rumunska 215 - Vilcea, Voineasa. U téchto
provenienci byla soucasné zaznamenana také nejvyssi mortalita.
Do véku 15 let byla z tohoto hlediska nejhtfe hodnocena rakouska
93 - Worschachwald, Steiermark (70 %), mezi nejlepsi patfily bul-
harska 132 - Borovec, Rila (17 %) a ¢eska 82 - Vizovice, Bratiejov
(21 %). V hodnoceni tvarnosti kmene nebyly mezi jednotlivymi
proveniencemi konstatovany zadné vyznamné statistické rozdily
(HYNEK 1989).

Ani ve véku 28 let nedochazelo k velkym posunum v pofadi nej-
Iépe rostoucich provenienci, s vyjimkou bulharské 132 - Borove¢,
Rila, ktera se s vyskou 5,8 m propadla na 7. misto (za prvni provenie-
nci zaostavala o 60 cm). Mezi ostatnimi proveniencemi na piednich
mistech byl vzajemny vyskovy rozdil prakticky stejny (20 - 30 cm)
jako pfi prvnim hodnoceni v 15 letech a lze tedy konstatovat,
ze rast prvnich Sesti potomstev byl do veéku 28 let prakticky vyrov-
nany. Totéz vsak jiz nelze tvrdit o ¢eské provenienci 32 - Nyrsko,
Desenice, ktera pochazi z vyssi nadmotské vysky s vétsim piisunem
srazek, u niz v hor$ich klimatickych a pidnich pomérech piesahla
mortalita v prvnich letech sledovani 52 %. Pfi poslednim méfeni
v roce 2005 se sice dostala do skupiny 1épe hodnocenych prove-
nienci, avSak vyskov¢ stale zaostavala za primérem vsech hod-
nocenych provenienci. Na poslednich mistech se pti v§ech hodno-
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cenich umist'ovala rumunska provenience 215 - Vilcea, Voineasa.
Vzéajemna vékova korelace mezi métenimi v 15 a 28 letech Cinila
Fisas = 0,6418", coz znamena, ze si potomstva statisticky vysoce
vyznamné (o = 0,01) zachovala pfiblizné stejné potadi.

Pii srovnani s poslednimi daji ziskanymi ve véku 35 let doslo
opét k vzajemnym posuniim v potadi jednotlivych potomstev s tim,
ze na prvnich Sesti pozicich se vyskytovaly vzdy tytéz provenien-
ce. Z hlediska vysek byla nejlépe hodnocena provenience 71 - VLS
Plumlov, Ruprechtov, ktera dosahla vysky 11,0 m. Tato provenience
pochézi z ptirodni lesni oblasti 30 - Drahanska vrchovina (jednotka
evropské lesni rajonizace 3.14.0, klimatyp 6b - Sumavsky). Klimatyp
6b zahrnuje nejvetsi pocet provenienci, jejichz primérna vyska 9,5 m
presahla primér celé¢ vysadby. Naopak nejhiife hodnocena rakous-
ka provenience 93 - Woérschachwald, Steiermark (5.04.03, klimatyp
4 - alpsky) dosahla vyrazn¢ podprimérné vysky 4,4 m. Pii srovnani
vysledk méteni vysek v 28 a 35 letech byla opét zjisténa statisticky
vysoce vyznamna korelace 7,y ,, = 0,9424".

V roce 1998 bylo provedeno také prvni hodnoceni tloustkového
ristu provenienci, jehoz vysledky prakticky témét kopiruji potadi u vy-
Sek (graf 2). Nejslabsi byla provenience 215 - Vilcea, Voineasa (2,6 cm)
a ceska provenience 221 - Janovice u Rymarova, Mald Moravka
(3,7 cm). Nejlépe hodnocené provenience 82 - Vizovice, Bratfejov
(7,3 cm) a 87 - VLS Hotovice, Jince (7,3 cm) si zachovaly i pti dru-
hém hodnoceni pozice na pfednich mistech, podobné tomu bylo i u prove-
nience 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach (7,2 cm). Synte-
tické porovnani provenienci z vyzkumné plochy ¢. 57 - Lesy Jiloviste,
Cukrak s plochami ¢. 67 - Pelhfimov, Cernovice a ¢. 77 - Nové Hrady,
Konratice ve véku 29 let provedl SINDELAR (2001).

V porovnani se souborem dat z méfeni v roce 2005 (graf 2)
je zfejmé, ze doslo k vétsi diferenciaci tlousteék. Nejvétsi tloust-
kovy pfirist 12,3 cm vykazala provenience 71 - VLS Plumlov,
Ruprechtov, kterd se presunula ze ¢tvrtého na prvni misto. Dalsi
Ceska provenience 87 - VLS Hoftovice, Jince si udrzela svou dru-
hou pozici a potomstvo 74 - Milevsko, Kluéenice se s 11,6 cm
posunulo na tfeti misto. Némecka provenience 146 - Schwarzwald
mit Baar, Schonmiinzach (11,3 cm), kterd jako jedind ze zahra-
nicnich presdhla primér plochy, si oproti prvnimu hodnoceni
nepatrné pohorsila sestupem na Ctvrté potadi. V pfipadé rakouské
provenience 93 - Worschachwald, Steiermark doslo pfi druhém
meéfeni vycetni tloustky k vyraznému posunu, pficemz byla zjiste-
na dokonce nizsi hodnota nez pii méfeni v roce 1998 (ze 4,8 cm
na 4,1 cm). Tato skute¢nost byla zptisobena thynem nékolika silnéj-
Sich stroml v obdobi mezi méfenimi. Nepatrné si polepsila rumun-
ska provenience 215 - Vilcea, Voineasa (6,4 cm). Jako tfeti nejhor-
§i byla vyhodnocena ceska provenience 81 - Vyssi Brod, Vitkiv
Kamen, ktera se v 35 letech vyskytovala mezi nejhor§imi prakticky
ve vSech sledovanych znacich. Naroky na destové srazky v mis-
té pivodu této provenience jsou znatelné vyssi a patrné se projevily
nejen v celkovém ristu, ale i v mortalité, ktera do veku 15 let presahla
60 % a byla mezi ¢eskymi potomstvy jedna z nejvyssich. Korelacni
koeficient mezi méfenimi €inil 7, .. = 0,8277", 4. i z hlediska vycet-
nich tlousték si potomstva udrzovala obdobné potadi.

Zvlastni pozornost je v CR vénovana ristu slovenskych prove-
nienci. Dosavadni poznatky ziskané v ramci hodnoceni série jedlo-
vych ploch 1973/77 byly shrnuty neddvno (SINDELAR et al. 2008b).
Na plose €. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak bylo mozno porovnat rtst
slovenskych provenienci S, - Banska Bystrica, Badin a S, - Giral-
tovce, VySny Komarnik s ve stejném véku hodnocenou vyzkumnou
plochou ¢. 53 - Konopisté, Mra¢. Zatimco na ploSe ¢. 53 dosahla
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provenience S, - Giraltovee, VySny Komarnik nadprimérné vys-
ky 16,3 m a vycetni tloustky 15,8 cm, na plose ¢. 57 - Lesy Jilo-
visté, Cukrak nedosahovala tato provenience jak u vysky (8,9 m),
tak u vycetni tloustky (9,3 cm) celkového priméru. O néco 1épe
rostla provenience S, - Banskd Bystrica, Badin, kterd byla naopak
na plose ¢. 53 - Konopisté, Mra¢ v obou hodnotach lehce pod pru-
mérem plochy (vyska 14,7 m, d,, 14,1 cm); na plose ¢. 57 - Lesy
Jilovisté, Cukrak dosahla mirné nadprimérnych hodnot (vyska 9,5 m,
d, ;11,1 cm). Obé€ slovenské provenience se pfi vech tfech hodno-
cenich pohybovaly kolem priméru celé vysadby. V soucasné dobé
jsou zméfeny a pripraveny k hodnoceni vyzkumné plochy ¢&. 67
- Pelhiimov, Cernovice a &. 76 - Obecni lesy Kvaskovice, kde jsou
také zastoupeny nékteré z provenienci vysazenych na plose ¢. 57
- Lesy Jilovisteé, Cukrak a budou tedy také predmétem vzajemného
srovnani.

Mezi matefskymi lokalitami jednotlivych provenienci a lokali-
tou vyzkumné plochy ¢. 57 existuje rozdil v nadmotské vysce +10
az +1 240 m n. m., praimérna ro¢ni teplota je v mistech puvo-
du potomstev vétsinou nizsi (3,5 - 9,2 °C) nez na vyzkumné plose
(9,3 °C), vyssi primérnou rocni teplotu (10,2 °C) ma pouze lokalita
puvodu italské provenience 229. Primérny ro¢ni srazkovy uhrn
je na lokalit¢ Cukrak deficitni az o 1 353 mm. Vs§echny tyto skutec-
nosti zfejmé nepfiznive ovliviiuji vyvoj nékterych provenienci.

V prvni poloviné nejlépe hodnocenych provenienci se vyskyto-
valy ¢eské provenience 71, 87, 74 a 82, jejichz ptirodni a klimatické
pomeéry se prili§ nelisi od mista, kde byla zalozena vyzkumna plocha.
Nadmotska vyska lokalit ptivodu téchto potomstev kolisa od +20 m
do +190 m n. m., destové srazky jsou vyssi nez na lokalité vysadby
0 76 az 466 mm (tab. 1). Z hodnoceni se poné¢kud vymyka provenien-
ce 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach, jejiz lokalita ptivodu
lezi 0 230 m vySe nez vyzkumna plocha a kde primérné rocni srazky
dosahuji 1 833 mm. Pfes vyrazny srazkovy deficit tato provenience
roste na plose nadprimérné. Pii poslednim hodnoceni v roce 2005 jeji
prirdst sice poklesl, avsak i tak byla v pofadi pata nejlépe rostouci
a 1v dalsich charakteristikach byla hodnocena celkem priznivé. Proto
je nutno provést dalsi méfeni a hodnoceni, aby se prokazalo, zda kle-
sajici prirtst je pouze docasny nebo se provenience z dobrych klima-
tickych podminek dokazala ptiznivé pfizptsobit svym ristem limit-
nim podminkam. Tato provenience spolu s bulharskou 132 - Rilskije
gory, Boreves¢ patii i na ostatnich vyzkumnych plochach série 1973
- 1977 k nejlépe rostoucim zahrani¢nim proveniencim. Vysledky hod-
noceni ve srovnani s ukazateli z riiznych lokalit je tfeba dale doplnit
v souvislosti s dalsimi ziskanymi a jiz zpracovavanymi udaji z ostat-
nich vyzkumnych ploch.

Pfi posuzovani vlivu stanovistnich podminek je patrné, Ze pro-
venience pochazejici z vyssich poloh (horskych oblasti) se vyznacuji
obecné velmi pomalym rdstem, napt. rakouska 93 - Worschachwald,
Steiermark (1 100 m n. m.) nebo ¢eské provenience 221 - Janovice
u Rymarova, Mala Moravka (730 m n. m.) a 81 - Vyssi Brod, Vit-
kav Kamen (900 m n. m.), pfipadné i 224 - Sokolac, Kaljina Biostica
z Bosny a Hercegoviny (1 060 m n. m.). U téchto provenienci se potvr-
dila hypotéza, ze populace z vyssich vegetacnich stupni (5+) jsou
charakteristické svym pomalej$im riistem vyplyvajicim z genetické-
ho vybaveni, tj. pfizptisobeni se krat§i vegetacni dobé v porovnani
s populacemi z nizsich nadmoiskych vysek.

Je nutno konstatovat, ze n€které provenience jsou jiz v soucasné
dob¢ zastoupeny nizkym poctem jedinct, a je mozné, Ze tento pocet
klesne do doby dalsiho pfedpokladaného hodnoceni natolik, Ze jiz
nebude realizovatelné, piip. bude realizovatelné pouze ¢astecné.
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ZAVER

V predkladaném prispévku jsou shrnuty vysledky pozorovani ristu
19 provenienci jedle bélokoré na vyzkumné plose ¢. 57 - Lesy Jilovis-
té, Cukrak. Hodnoceni ristu tohoto druhu na experimentalni vysadbé
prokazalo statisticky vysoce vyznamnou variabilitu zkoumanych pro-
venienci. Dobry rist nékterych provenienci prokazal, ze pii pouziti
materialu vhodného ptivodu bude mozné na stanovistich s obdobnymi
podminkami, jaké ma vyzkumna lokalita, vypéstovat kvalitni porosty
této dieviny. Na zaklad¢ celkového posouzeni kvantitativnich a kvalita-
tivnich charakteristik 1ze ne¢které ceské provenience oznacit jako vitalni
a zaroven dobfe rostouci a produktivni. Mezi tfi nejlépe hodnocené pro-
venience patii 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov, 74 - Milevsko, Kluce-
nice a 87 - VLS Hotovice, Jince. Dalsi provenience, ktera si zasluhuje
pozornost, je némecka 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach,
ktera se na vyzkumné plose v CR projevila vesmés pozitivng. Repro-
dukéni material provenience 82 - Vizovice, Bratiejov z PLO 38 - Bilé
Karpaty a Vizovické vrchy, jejiz rist je na plose veelku pozitivni, nema
vyhlaskou MZe €. 139/2004 Sb. povolen ptenos do PLO 10 - Stiedoces-
ka pahorkatina, kde je lokalizovana vyzkumna plocha.

Vyhlaska MZe ¢. 83/1996 Sb. s moznosti vyuziti jedle jako
melioracni a zpevnujici dieviny v podminkach, v jakych se nacha-
zi experimentalni plocha, pocita. Na zakladé vyzkumu se ukazalo,
ze 1 pro extrémni pidni a klimatické pomeéry lze nalézt adekvat-
ni nahradu reprodukéniho materidlu jedle bélokoré pro piipady
absence vhodnych mistnich zdroji. Oveétovani provenienci je tfeba
s ohledem na potiebu dlouhodobého sledovani vsech kvalitativnich
i kvantitativnich znakti dale vénovat potfebnou pozornost. I kdyz
je veék hodnoceni proveniencni vysadby jiz pomérné vysoky a tedy
s dobrou vypovidaci schopnosti, bylo by Zadouci, pokud to bude stav
plochy i nadale umoznovat, realizovat hodnoceni jest¢ v pozdéjsim
véku a posoudit, zda budou mit jednotlivé provenience dalsi ten-
dence k urcitym zménam v potadi, nebo zda hodnoceni v 35 letech
jiz ptedstavovalo kone¢né vysledky pokusu.

Poznamka:

Zpracovani prispévku bylo podpofeno projektem NAZV ¢. QF4024
a vyzkumnym zamérem ¢. MZE0002070203, ve spolupréci s Ing. J. Sin-
delatem, CSc., Ing. J. Chladkem a J. Tomcem.
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EVALUATION OF PROVENANCE RESEARCH PLOT WITH SILVER FIR (ABIES ALBA MiLL.)
NO. 57 - LESY JILOVISTE, CUKRAK AT THE AGE OF 35 YEARS

SUMMARY

In paper presented, there are summarized results of growth characteristics evaluation of 19 silver fir provenances on research plot
no. 57 - Lesy Jilovisté, Cukrak (Central Bohemia), at the age of 35 years. On the base of obtained results, this is possible to characterize
variability of researched silver fir provenances as considerably significant. As good growth of some provenances has proved, it will be
possible to plant qualitative stands of this species, using material of suitable origin on localities with site conditions being comparable
with evaluated research plot. It is possible to identify some Czech provenances as vital and well growing and productive, on the base
of both quantitative and qualitative characteristics of total evaluation. Provenances no. 71 - VLS Plumlov, Ruprechtov, no. 74 - Milevsko,
Klucenice and no. 87 - VLS Hofovice, Jince have been evaluated as the best ones. Also, results of evaluation of German provenance
no. 146 - Schwarzwald mit Baar, Schonmiinzach, have been found as positive, in general. In case of also positively evaluated provenance
no. 82 - Vizovice, Bratiejov originated from Natural Forest Area (PLO) 38 - Bilé¢ Karpaty and Vizovické vrchy, there is not allowed transfer
of this provenance original reproductive material from PLO 38 to PLO 10 - Stfedoceska pahorkatina, where research plot no. 57 is located.

Legislative bill of the Ministry of Agriculture no. 83/1996 Coll. calculates on using of silver fir as soil improving and stabilizing species
in sites comparable with research plot site conditions. Research results have proved that this is possible to use suitable substitution of silver fir
reproductive material also in such extreme soil and climatic conditions in case of lack of suitable local sources. Regarding need of long-term
research of all quantitative and qualitative traits of provenances, it is necessary to pay needful attention to their testing. Although age of prove-
nance plot no. 57 is quite high and so of good informative ability, it would be desirable to realize its another evaluation at the higher age with
aim to judge if individual provenances have still tendencies to partial changes in order, or if evaluation at the age of 35 years presents already
final results of experiment.
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