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ABSTRACT

Tree species used to afforest formerly-agricultural land influence total production of the forest. Among well-performing species, Douglas-fir
is the one that is considered to have positive effects on soil fertility and forest crop stability on many ecosites. Three-year-old plantation of
Douglas-fir is able to achieve a mean height of 1.5 m. Therefore, new crops can meet requirements of established plantations even at this age. We
examined performance of Douglas-fir under conditions of beech (north aspect) and beech-with-fir (south aspect) ecosites on former meadows.
In the 10" year after planting, Douglas-fir began to keep up with the initially best-growing European larch on the north-facing site. There is,
however, some risk related to growing Douglas-fir; this species can be prone to infection by needle-cast fungi. The drier conditions seem to
influence negatively the performance of the species on the south-facing site. In the 6™ year after planting, Douglas-fir remains lower along with

Norway spruce compared to European larch.
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uvob

Zemédélské pudy mohou z lesnického pohledu predstavovat relativné
velmi kvalitni stanovisté. Tento potencial je tfeba vyuzit vhodnou vol-
bou drevinné skladby. Dal$im podnétem pro efektivni vyuziti zales-
novaného pozemku jsou vyrazné nizsi dotace do lesniho hospodar-
stvi oproti zemédélskému sektoru. Chceme-li tedy zvysit efektivnost
vyuziti pudy v lesnim hospodafstvi, musime pti zalozeni nového lesa
vyuzit a zachovat potencial drodnosti stanovisté a vyuzit produke-
ni potencidl dfevin. Jednou z moznosti, jak dosahnout tohoto cile je
vyuziti douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco)
jako produkéné velmi zdatné dreviny. Douglaska je navic v nékterych
cilovych hospodaiskych souborech (Ptiloha ¢. 4, vyhlaska ¢. 83/1996
Sb.) uvedena jako melioraéni a zpevnujici dfevina. Pokud jde o meli-
ora¢ni funkei douglasky, je u ni uvddén niz$i potencial acidifikace
pudniho prostfedi nez u smrku ztepilého (PopRAZSKY, REMES 2008),
nicméné vyssi nez u listnacti (Augusto et al. 2003). Mame tedy za
to, ze douglaska miize byt povazovana za drfevinu, kterd nezhorsu-
je nadmérné padni prostredi. Navic se domnivame, Ze je vzhledem
ke své rtistové dynamice (OLIVER, LARSON 1996) vhodnou dfevinou
pro zaklddani smisenych porostil. Cilem naseho prispévku je ovéreni
vyvoje zdravotniho stavu a ristu douglasky tisolisté v prvnich deseti
(lokalita Bystré) a $esti (lokalita Uhfinov) letech po zalesnéni byvalé
louky.
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MATERIAL A METODIKA

Rast douglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco) byl
sledovan na tfech trvalych vyzkumnych plochéch (tab. 1) a byl porov-
navan se smrkem ztepilym (Picea abies /L./ Karsten), jako nasi hlav-
ni hospodarskou dfevinou, a modfinem opadavym (Larix decidua
Mill.).

Na jafe 2001 byla zalozena na stanovisti typologicky zarazeném jako
kyseld buéina na svahu se severni expozici trvala vyzkumnd plocha
(TVP) Bystré I (BArRTOS, KACALEK 2011). Na této TVP byla vysazena
douglaska a smrk na nesmi$ené plosky o velikosti cca 1,5 aru vzdy ve
dvou opakovanich a modtin jako jednotliva pfimés do pestie smise-
ného porostu.

TVP Bystré II byla zaloZena na jate 2002 v tésné blizkosti TVP Bystré
I. Zde je douglaska vysazena na plosky o velikosti cca 2 ary v fadovém
smi$eni s bukem a s lipou. Obé plochy maji sttedni nadmotskou vysku
520 m; stanovisté bylo typologicky zarazeno jako kyseld bucina.

TVP Uhfinov se nachdazi také v Pfirodni lesni oblasti (PLO) 26 — Pred-
hoti Orlickych hor v katastralnim tzemi Maly Uhfinov na pozem-
ku o vymére 1,5 ha, do té doby zemédélsky vyuzivaném jako louka.
Experimentélni plocha se nachdzi na jihozdpadnim svahu se stfedni
nadmotskou vyskou 530 m. Typologicky bylo stanovisté zatazeno jako
svézi jedlova bucina. Na této TVP, kterd je roz¢lenéna na ¢tvercové par-
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Tab. 1.
Charakteristiky vyzkumnych ploch
Description of research plots

Tab. 2.
Vlhkost svrchni vrstvy (0 — 20 cm) pidy na TVP Uhfinov
Moisture of 0-20 cm topsoil, Uhfinov research plot
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Captions: 'research plot; 2year of planting; 3ecosite; (4 — beech climatic
domain, 5 — beech with fir climatic domain, K — acidic soil, S — nutrient-
medium soil); “aspect
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UhFinov

Textura ptidy (zrnitostni slozeni) 0 - 10 cm ptidy na TVP Bystré a Uhtinov. Chybové tsecky znazornuji velikost smérodatné odchylky. Vysvét-
livky k frakcim (viz SINGER, MUNNS 1996): 2 - 0,25 mm (velmi hruby aZ stfedni pisek); 0,25 - 0,05 mm (jemny az velmi jemny pisek); 0,05 - 0,01
mm (hruby az stfedni prach); 0,01 - 0,001 mm (jemny prach az jil); < 0,001 mm (jil)

Fig. 1.

Soil texture (particle-size percentage) in 0-10 cm topsoil, Bystré and Uhtinov research plots. Error bars denote standard deviation. Captions (see
SINGER, MUNNS 1996): 2 - 0,25 mm (very coarse to medium sand); 0,25 - 0,05 mm (fine to very fine sand); 0,05 - 0,01 mm (coarse to medium

silt); 0,01 - 0,001 mm (fine silt to clay); < 0,001 mm (clay)

cely o velikosti cca 4 ary, byla vysazena douglaska a smrk na nesmiSené
parcely. Douglaska zde byla dale vysazena v fadovém smiseni s bukem
lesnim a s javorem klenem. Modrin je na této TVP fadové pfimisen
k dal$im dfevindm, které rychle predrostl a jez tak neovliviiuji jeho
rust. Na vSech TVP bylo pouzito obdobné prostorové usporadani dre-
vin s rozestupy fad cca 1,6 m.

Od vysadby je u sledovanych dfevin kazdoro¢né zjistovan zdravotni
stav a méfen vyskovy prirtst. Vycetni tloustka je méfena kazdoro¢né
od stadia, kdy vétsina dfevin v dané varianté dosdhla tohoto paramet-
ru. Vzhledem k tomu, Ze se u experimentdlnich vysadeb objevily pro-
blémy s usychdnim stromki, bylo v cervenci 2010 provedeno ambu-
lantni méfeni vlhkosti pidy pristrojem HH2 Moisture Meter (User
Manual 2005). Méfeni bylo provedeno ve dvou terminech, 13.a 21. 7.
Probihalo za teplého slune¢ného pocasi na ploskach, kde bylo mozné

primo pozorovat nejcastéjs$i symptomy usychdni pokusnych vysadeb.
Ziskané vysledky byly porovnavany s daty vlhkosti ptidy (hloubka 20
cm) z automatické meteorologické stanice Noel instalované (od roku
2006) na TVP Uhfinov. V fjnu 2010 byly odebrany vzorky svrchnich
10 cm mineralni pudy za ucelem zjisténi podilu zrnitostnich frakei
(LANiK, HALADA 1956; SINGER, MUNNS 1996; ZBIRAL et al. 1997) na
obou stanovistich. Zrnitostni analyzu provedla laborator Tomas se
sidlem ve VULHM, v. v. i., VS Opocno.

Dosazena vyska drevin byla srovnavana pomoci aritmetického pra-
méru vysky vSech jedincti méfenych v jednotlivych letech. Také podil
zrnitostnich frakei v minerdlni ptidé byl hodnocen pomoci aritmetic-
kych prameéri; variabilita hodnot byla vyjadfena pomoci smérodatné
odchylky.
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VYSLEDKY

Zdravotni stav douglasky na TVP Bystré I a Bystré II dosahoval jiz
od zalozeni vysadeb velmi dobrych vysledkd. Primérné ztraty na
sadebnim materidlu za prvnich sedm let po vysadbé ¢inily pouze 1 %.
Takto nizké ztraty lze pricist zejména vhodné expozici (severni) TVP,
ptiznivému pribéhu pocasi v dobé zakladani ploch (dostatek srazek
v obdobi vysadby na jare 2001 a 2002) a peclivé ochrané proti bureni
a zvéri (kvalitni oploceni).

Vyrazné vyssi ztraty douglasky byly dolozeny na TVP Uhiinov, kde
v obdobi $est let od vysadby jiz uhynulo 18 % z 500 vysazenych jedin-
cti. V naprosté vét§iné ptipadu byly pfi¢inou uhynuti (uschnuti jedin-
ct1) abiotické faktory.

Z vysledkt méteni vlhkosti pidy (na ploskach s nejvice poskozenymi
sazenicemi buku) v prostoru kofenti sadebniho materidlu za teplého
slune¢ného pocasi kolem desaté hodiny vyplyva, Ze svrchni vrstva
pudy do hloubky cca 5 cm na vyznutych ploskach vykazuje v priméru
extrémné nizkou vlhkost ptidy 3,5 % (tab. 2). Na nevyznutych ploskach
¢inila priimérna vlhkost piidy 6 %. V druhém terminu méfeni (21.7.)
byly zjistény absolutné vy$si hodnoty vlhkosti v disledku srazky ze
dne 17.7. (46 mm za 24 hodin). Podstatné je, Ze i v tomto pfipadé v§ak
byla zjisténa nizsi vlhkost piidy na vyznuté varianté. Vlhkost ptidy sle-
dovana meteorologickou stanici Noel v hloubce 20 cm pod povrchem
pudy klesla 13. 7. na hodnotu 11,1 % a 21. 7. na hodnotu 16,4 %. Potvr-
dil se tedy predpoklad stoupajici vlhkosti ptidy s hloubkou. Minimal-
ni hodnota vlhkosti byla v automatické stanici zaznamenana 17. 7.
(9,8 %). V tento den byla zaznamenana maximalni teplota vzduchu
ve vy$ce 2 m, a to 32,1 °C, ve vy$ce 30 cm nad povrchem pudy dokon-
ce 38,2 °C. Pred takto vysokymi teplotami dokaze ¢aste¢né ochranit
vysazené stromky pritomna bufen, coz dokazuje zjisténa vyssi vlhkost
pudy v kofenové vrstvé. Na takto extrémnich stanovistich Ize proto
doporucit ponechani butené v dobé teplych letnich dnt.

Na stanovi$ti Uhfinov je geologickym podlozim granodiorit a v ptdé
se nachazi velmi malo jemnych jilovych &astic schopnych vazat pad-
ni vlhkost. Piida tak obsahuje zfetelné maly podil ¢astic mensich nez
0,001 mm (obr. 1). Ptida zde také obsahuje vyznamné vétsi podil ¢ds-
tic o velikosti 2 - 0,25 mm oproti lokalité Bystré (ptiznivé stanovi$tni
podminky). Za hlavni pfi¢inu relativné vysokych ztrat na TVP Uhti-
nov lze tak povazovat jihozédpadni expozice TVP v kombinaci s méné
priznivymi fyzikdlnimi vlastnostmi pidy.

Dalsi problémy se zdravotnim stavem douglasky tisolisté (jiz ve sta-
diu ty¢kovin) se objevily v kvétnu 2011 na TVP Bystré I a IL. U tficeti
jedincti bylo pozorovano zasychdni, rezavéni a nasledny opad jehlic
(obr. 2). Obdobné méné vyrazné symptomy poskozeni se vyskytly jiz
v predchozim roce 2010. Z odebranych vzorku poskozenych jedin-
ctt uréila Lesni ochranna sluzba VULHM, v. v. i. ve Strnadech pri-
¢iny poskozeni jako kombinaci nadmérného vytranspirovani jedinci
béhem uplynulé zimni sezény a vyskyt skotské sypavky douglasky
(Rhabdocline pseudotsugae Sydow). Nasledkem poskozeni doslo v roce
2011 k uschnuti horni poloviny koruny, nebo celé koruny u cca 2 %
jedincti na obou TVP Bystré.

Vyskovy prirtist douglasky tisolisté na TVP Bystré I se odvijel od vel-
mi dobrého zdravotniho stavu v prvnich letech po vysadbé. Primérna
vyska douglasky pti vysadbé ¢inila 58 cm (obr. 3). Douglaska jiz od
druhého roku po vysadbé prekonala Sok z presazeni a zacala velmi
intenzivné prirastat. Tretim rokem po vysadbé dosahovala primérné
vysky 145 cm, coz bylo o 70 % vice nez smrk. Rychleji ptirtstal pouze
pti vysadbé obdobné velky modtin, kdy nejvétsi rozdil v primeérnych
vyskach byl zaznamendn ve tfetim a ¢tvrtém roce po vysadbé (38 %
ve prospéch modtinu). Po deseti letech se priimérné vysky vyrovnaly
a douglaska ma jasnou tendenci k predstihnuti modrinu. Pozvolnéjsi
vyskovy rust byl dle o¢ekavani pozorovan u smrku, ktery dosahoval
pti vysadbé primérné vysky 38 cm. Desatym rokem po vysadbé dosa-
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huje douglaska o 36 % vétsi pramérnou vysku nez smrk a stejnou vys-
ku jako modtin.

Také na TVP Bystré II, zalozené v roce 2002, vykazovala douglaska
velmi dobry vyskovy prirtst (obr. 4). Z relativné velké primeérné vysky
pti vysadbé (69 cm) obnovila rychle vyskovy prirtst a tfetim rokem
dosahovala pramérné vysky 192 cm. Douglaska tak na této TVP
dosahla jiz po tfech letech stadia, kdy odrostla negativnimu ptsobeni
bufené a teoreticky i $kodam zvéri (TVP Bystré II je oplocena). Tato
drevina se zde tak dokonce takika vyrovnala rychlosti ristu v prvnich
$esti letech modfinu.

Dynamika vyvoje primérné vysky byla ovlivnéna i tim, Ze v pra-
béhu sedmého a osmého roku po vysadbé byl v modtinu proveden
prvni vychovny zdsah, coz lze dobte rozpoznat na poklesu néartstu
pramérné vysky na obr. 4. Odstraiovani byli jedinci s nepribéznym
kmenem, relativné velkymi vétvemi a vétsi jedinci potlacujici primi-
$ené dreviny, ¢imz byla ovlivnéna pramérna vyska porostu. Vychov-
ny zasah v douglasce byl zapocat o rok pozdéji, tedy v osmém roce
po vysadbé, ale hlavni objem vytéZenych stromt pripada na devaty
a desaty rok. I zde 1ze v tomto obdobi pozorovat urcité zpomaleni na-
ristu pramérné vysky (obr. 4). Smrk prirastal dle oéekdvani pomaleji
a parametrl pro zajisténi dosahl ve ¢tvrtém az patém roce. Nejvétsi
relativni rozdil v pramérné vy$ce smrku oproti douglasce 1ze pozoro-

Ukazka poskozeni douglasky tisolisté fyziologickym vysychdnim
a sypavkou z roku 2011 na TVP Bystré II (foto J. Bartos)

Fig. 2.

Dried-out needles of Douglas-fir infested by needle-cast fungus in
2011, Bystré II research plot (photo J. Bartos)
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Vyvoj vyskového rustu douglasky (DG), modtinu (MD) a smrku (SM) béhem prvnich 10 let po vysadbé, TVP Bystré I

Fig. 3.

Growth performance of Douglas-fir (DG), European larch (MD) and Norway spruce (SM) over the first 10 years after planting, Bystré I research
plot
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Vyvoj vyskového ristu douglasky (DG), modfinu (MD) a smrku (SM) béhem prvnich 10 let po vysadbé, TVP Bystré II

Fig. 4.

Growth performance of Douglas-fir (DG), European larch (MD) and Norway spruce (SM) over the first 10 years after planting, Bystré II
research plot
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Porovnani vyskového rustu douglasky (DG), modfinu (MD) a smrku (SM) béhem prvnich 6 let po vysadbé, TVP Uhtinov

Fig. 5.

Growth performance of Douglas-fir (DG), European larch (MD) and Norway spruce (SM) over the first 6 years after planting, Uhfinov research

plot

vat ve tfetim roce, kdy rozdil vysek presahoval 100 %, po 10 letech je
douglaska vyssi o 40 %.

Dynamika vyskového prirtistu douglasky na TVP Uhtinov se vyrazné
lisila od obou TVP Bystré. Sadebni material douglasky prvni tfi roky
po vysadbé vykazoval pouze minimalni pfirist (obr. 5). Necekané byla
tato stagnace ruastu (Sok z presazeni) vétsi nez u smrku, ktery dosa-
huje od ttetiho roku po vysadbé dokonce vétsi primérné vysky nez
douglaska. Douglaska vykazuje mensi primérnou vysku i $esty rok
po vysadb¢ (104 cm), kdy je 0 17 % mensi nez smrk (126 cm). Oproti
douglasce se na této lokalité dobre dafilo modfinu, ktery treti rok po
vysadbé (2007) dosahuje o 151 % (126 cm) a v $estém roce o 130 %
vétsi prameérné vysky oproti douglasce. Tyto vysledky vyskového rustu
douglasky jsou zcela odli$né od vys$e popisovanych TVP Bystré I a II.

DISKUSE

Textura neboli zrnitost udava zastoupeni (%) jednotlivych ptdnich
frakei, na zdkladé kterého jsou stanovovany jednotlivé ptdni druhy.
Vyuzivana je predev$im jako jedna z charakteristik urodnosti ptd
a dale jako kritérium tfidéni pro hodnoceni ekologickych vlastnosti
(NEMECEK et al. 2001; HAUPTMAN et al. 2009). Na zakladé provede-
nych rozbort Ize ptidu z TVP Bystré zaradit podle Novékovy stupnice
jako piscitohlinitou (pudy stfedni), zatimco TVP Uhfinov jiz spada
do rozmezi kategorii pisc¢itohlinitd a hlinitopiscita s procentem ¢as-
tic mensich nez 0,01 mm (jemny prach a jil) pod 20 % (Ptiloha ¢. 8
k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb.). Pudy obou lokalit se od sebe lisi zejména
podily krajnich frakei (hrubsi pisek a jil, viz obr. 1). Pravé tyto roz-
dily hraji vyznamnou roli v utvareni vlastnosti stanovisté. Pti popisu
textury jsme vychazeli z rozmezi velikosti pidnich ¢astic. Vzhledem
k odli$nym rozmezim velikostnich frakci uvadénych v domaci literatu-
fe (LANIK, HALADA 1956; ZBIRAL et al. 1997) jsme byli nuceni sdruzit
nékteré frakce, které uvadi SINGER a MUNNS (1996). Navic v USA je jil
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definovén jako &astice mens{ nez 0,002 mm a v Ceské republice jako
mensi nez 0,001 mm. Vzhledem k prokdzané silné linedrni zavislosti
uvadi NEMECEK et al. (2001) postup k pfevodu mezi témito hodno-
tami. Podil zrnitostnich frakei mé dopad na proudéni vody v padé.
SINGER a MUNNS (1996) a PERRY et al. (2008) uvadéji, ze pudy hrubé
zrnité (piscité) vykazuji vy$si hydraulickou vodivost v podminkach
blizkych nasyceni pudy vodou. Nicméné jak puda vysychd, v prostiedi
nenasyceném vodou je hydraulickd vodivost u piid s jemnéjsi texturou
(vyssi obsah jilu) vyssi. Pida na plose Uhiinov vykazuje vyssi podil
hrubého a stfedniho pisku a niz$i podil jilu. Miizeme tedy ocekavat,
Ze tyto jeji vlastnosti spolu s jizni expozici povedou k vyraznéjsimu
stresu suchem.

Na vysychavém stanovisti TVP Uhtinov se vyskytuje spiSe fidsi a ne
prili§ vysoky travni kryt. POLENO, VACEK (2009) povazuji vyZinani
kultur douglasky za efektivnéjsi nez kultur smrku, protoze douglaska
prizemni vegetace miiZe vak plisobit na vysazené stromky pfiznivé,
kdy muize branit jejich prehfati a vyrazné tak omezit vysusné vétry.
Z nasich méfeni na vysychavém stanovisti TVP Uhfinov jsme opako-
vané zjistili vétsi vlhkost v povrchové vrstvé pudy (v kofenové vrstvé 5
cm pod povrchem) ve varianté s ponechanym krytem vegetace opro-
ti vyznutym ¢astem. Nicméné tento efekt vegetace na pudni vlhkost
miize byt i opacny, jak doklada Kors et al. (1990). Tito autoti mérili
pudni vlhkost v 10 cm na stanovisti s jihovychodni expozici. Dolozili,
ze ptida v podminkach krytu travni vegetace nebo kapradin vykazova-
la mensi vlhkost nez v podminkach bez vegetace. Je pravdépodobné, ze
nami zjisténé rozdily vlhkosti ptidy ve svrchnich 5 cm maji vztah spise
k fyzikdlnimu vyparu nez k pfitomnosti vegetace. SINGER a MUNNS
(1996) totiz uvadéji, ze vodu v pudé lze Setfit odstranénim rostlin, coz
je v souladu se zjisténimi, ktera prinesl jiz drive KoL et al. (1990).
Zkusenosti s douglaskou z oblasti Sttedomott, kde lesni hospodafi ¢eli
mnohem vice problémtim s nedostatkem vody, ukazuji i dal$i moznost
podpory prezivani, kterou je mechanickd ptiprava ptdy pfi vysadbé
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(Fonskca et al. 2011). Tito autori konstatovali nejvy$si mortalitu pred
i po obdobi sucha u vysadeb s nejmensi intenzitou narudeni ptdy

sy

Pro dosazeni srovnatelného ekonomického efektu z lesnického vyuziti
pudy s bohaté dotovanym zemédélskym hospodarenim je tieba vyuzit
vysoce produkéni dreviny. Douglaska tisolista sviij vysoky produkéni
potencidl ukazuje zejména na TVP Bystré I a IL. Tti dfeviny hodnocené
na ploSe Uhtinov zaostavaji v $estém roce riistu za stejnymi dfevinami
z obou ploch u Bystrého. Zaostavani v ristu pravdépodobné souvisi se
stresy suchem (SINGER, MUNNS 1996). Douglaska i pfesto spliuje nase
ocekavani a predpokladame i budouci dobrou produkci. Naptiklad
PERIC et al. (2006) doklada srovnatelné nebo vyznamné vétsi hodnoty
vysky a vycetni tloustky modtinu a douglasky ve srovnani se smrkem
ve 32. roce po vysadbé. MAETZKE (1996) piSe o moznosti tézby pilai-
ské kulatiny jiz pti vychovnych zdsazich v 25 - 30 let starych porostech
douglasky na byvalé zemédélské pudé v Toskansku. KANTOR (2010)
konstatuje ve starsich (61 — 80 let) smiSenych porostech na Zivnych
stanovistich (cilovy hospodarsky soubor 45) 2 — 3krat vyssi zasobu
douglasky nez u smrku a modfinu. Douglaska predstihuje produkéné
i star$i porosty jinych dfevin. TAUCHMAN et al. (2010) zdokumentoval
ve 41 let starém porostu douglasky 1,2krat vyssi zasobu dieva (646
m®ha') nez v 63 let starém porostu smrku a 2,4krat vy$si zdsobu nez
v 63 let starém smiSeném listnatém porostu habru obecného a dubu
letniho. Mdme tedy za prokdzané, ze produkéni potencidl douglasky
prevysuje nade domdci dieviny. Pfesto se u douglasky vyskytuje riziko
ztrdt na prirtstu. Tyto ztraty jsou ve vztahu k defoliaci zptisobované
houbami. Ptiznaky poskozeni popisuje a na mozné nebezpeci sypa-
vek pri péstovani douglasky tisolisté upozornuje PESKOVA (2003). Jini
autofi (MAGUIRE et al. 2011) se zabyvali postizenim douglasky Svycar-
skou sypavkou (Phaeocryptopus gaeumannii Rohde). Ztraty zptisobo-
vané touto houbou povazuji za srovnatelné se ztratami ptisobenymi
ostatnimi defolidtory.

Pfi vychovném zasahu na TVP Bystré II (a v pfipadé modtinu i na
TVP Bystré I) ve smiSenych porostech byli mimo netvarnych jedincua
prednostné odstranovani jedinci, ktefi potlacovali pfimiSené cilové
stromy. Odstranovani jedinci modfinu a douglasky tak mnohdy patfili
k nejvzrostlejsim na dané plose. Proto lze tuto skute¢nost zaznamenat
na propadu narastu primérné vysky sledovanych drevin. Zpomale-
ni vy$kového prirtstu modfinu po provedeném vychovném zasahu
popisuje i SLODICAK a NOVAK (2008). Pokud jde o smési douglasky se
smrkem, modfinem a bukem, KANTOR et al. (2010) zminuje nutnost
radikdlnich prostfihdvek v ndrostech z ptirozené obnovy na kyselych
stanovistich, protoze douglaska v tomto juvenilnim stadiu ostatni dre-
viny predristd. Domnivame se, Ze prenesené to plati i pro vysadby
drevin. Bez podpory ptimési pti vychové mize douglaska brzy ovlad-
nout disponibilni prostor v porostu. Je prokazana také jeji schopnost
samovolné se §ifit tam, kam byla z pocatku zavddéna jenom jako
primés (KANTOR et al. 2010), anebo dokonce invazivné ovliviiovat
puvodni spolecenstva, jak na prikladu z Argentiny uvadéji ORELLANA
a RAFFAELE (2010).

ZAVER

o Zvysledku sledovani zdravotniho stavu douglasky tisolisté vysaze-
né na byvalé louce I1ze na zdkladé naseho experimentu fici, ze vyse
ztrat zavisi na vhodnosti stanovi$té a charakteru pocasi po vysad-
bé. Severni expozice svahu je vhodnéj$i nez jizni a navic v pudé
TVP Bystré (severni expozice) jsme konstatovali vyznamné vyssi
podil jilovych ¢astic a v ptidé TVP Uhtinov (jizni expozice) vys-
§i podil hrubého a stfedniho pisku. Ztraty na obou lokalitach se
vyrazné lidily (1 % na TVP Bystré I a II oproti 18 % na TVP Uhii-
nov).

o Zamozné riziko pti péstovani douglasky tisolisté na byvalé zemé-
délské piidé lze povazovat kombinaci fyziologického vysychani
v zimnim obdobi a houbového napadeni sypavkou, v disledku
kterého muze dojit k hynuti jedincti i ve stadiu tyckovin.

o Z vysledk ambulantniho méfeni vlhkosti povrchové vrstvy
pudy na vysychavém stanovisti TVP Uhfinov byly pti slune¢ném
Cervencovém pocasi zjistény extrémné nizké hodnoty vlhkosti
pudy. V kofenovém prostoru sadebniho materidlu s ponecha-
nym rostlinnym krytem byla naméfena pramérna vlhkost ptidy
6 % a u varianty s odstranénou bufeni dokonce pouhych 3,5 %.
Opakovanym méfenim se potvrdila vétsi vlhkost piidy v kofeno-
vé vrstvé pri ponechdni travniho krytu oproti varianté, kde bylo
provedeno odstranéni vegeta¢niho krytu. Pro potvrzeni mozného
vlivu rozdilu vlhkosti svrchni ptidy na mortalitu mlazin je nutné
pokracovat ve sledovani experimentalnich vysadeb.

o Zvysledkt porovnani ristové dynamiky dfevin vyplyvd, Ze na sta-
novisti se severni expozici douglaska jiz od prvnich let vyrazné
prevysuje vyskovou dynamikou smrk a na TVP Bystré se nejpoz-
déji od desatého roku vyrovnava v mladi rychle rostoucimu mod-
rokem po vysadbé priimérné vysky cca 1,5 m. Na sussim stanovisti
v ramci TVP Uhftinov roste douglaska, ale i modfin a smrk poma-
leji.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZE0002070203
»Stabilizace funkei lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se
podminkach prostfedi“ a projektu NAZV QI112A172 ,Péstebni
postupy pii zavadéni douglasky do porostnich smési v podminkach
CR“ a v ramci doktorského studia na Katedfe péstovani lesa Fakulty
lesnické a drevaiské Ceské zemédélské univerzity v Praze.
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DOUGLAS-FIR - A TREE SPECIES SUITABLE FOR AFFORESTATION OF FORMERLY-AGRICULTURAL LAND

SUMMARY

Agricultural land is considered to be a site of very good quality from forestry point of view. To use an afforested land sufficiently while keeping
site fertile is an important task for forestry practice. Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco) is a species which can help foresters to
meet both requirements.

The objective of our article was to investigate the performance of Douglas-fir over ten and six years after afforestation of two meadow sites.

Three research plots with tree species plantations were established in 2001, 2002 (Bystré, adjacent plots), and 2005 (Uhfinov) on sites of abandoned
meadow (Tab. 1). The height achieved by tree species was compared using arithmetic mean of height over 6 - 10 years after afforestation. We
measured 0-20 cm topsoil moisture using HH2 Moisture Meter. In addition to moisture investigation, we collected soil samples to analyze a soil
texture, i.e. the share of fine-earth fraction (ZBiraL et al. 1997). The share was calculated as arithmetic mean with standard deviation (Fig. 1).

Results from Uhfinov site showed worse Douglas-fir survival (82%) compared to Bystré site (99%). We attributed the difference to southern
aspect of the former site and northern aspect of the latter site which influences water supply in soils. Douglas-fir growing on formerly-cultivated
soil can be also afflicted by winter drought and needle-cast fungi (Fig. 2) which can lead to increased mortality in small-pole stands.

The Uhfinov site is threatened by drought. Soil moisture was found to be extremely low under conditions of summer sunny day (July 13*). The
results of soil moisture investigation prove an important role of weed cover. Weed management (WM) is usually done to remove herb vegetation
to support forest crop, i.e. to prevent weeds from competition for water and nutrients. However, our results show better soil moisture conditions
(6%) in the treatment where all vegetation was left on the site. The other treatment with herb removal showed only 3.5% soil moisture (Tab. 2).
The role of vegetation cover was confirmed eight days later. Soil moisture was lower in WM treatment again, though the value was increased due
to rain occurring on July 17" (47 mm per 24 hrs).

As for growth, Douglas-fir height exceeded Norway spruce over first years after afforestation of Bystré I and Bystré II plots reaching 1.5 m in the
3" year. Douglas-fir growth rate shortened time necessary to establish a new plantation; fencing was needed to protect Douglas-fir from game.
Between the 6™ and 10 year, Douglas-fir seemed to keep up with well-growing European larch (Fig. 3, 4). Dry conditions on Uhfinov south-
facing site seemed to influence growth of Douglas-fir negatively. In the 6™ year after afforestation, Douglas-fir grew similarly to Norway spruce
remaining lower compared to European larch (Fig. 5).
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