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VLIV BOROVICE VEJMUTOVKY A METASEKVOJE CINSKE NA STAV NADLOZNIHO HUMUSU NA STANOVISTI

POTOCNIHO LUHU

EFFECT OF WHITE PINE AND DAWN REDWOOD ON THE STATUS OF SURFACE HUMUS ON THE FLUVIAL SITE

ViLEm PoprAzskY - Ivo Kupka

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a drevarskd, Praha

ABSTRACT

The paper documents soil forming effects of eastern white pine (Pinus strobus L.) and dawn redwood (Metasequioa glyptostroboides Hu & Cheng)
on the rich fluvial site of the School Training Forest in Kostelec nad Cernymi lesy (Central Bohemia). In these conditions - 250 m a.s.L,, average
year temperature 8°C, average year precipitation 600 mm, soil type fluvisol - the surface humus accumulation was studied as well as the basic
soil chemical characteristics: pH, soil adsorption complex characteristics, exchangeable acidity, oxidable carbon (humus) and total nitrogen
content, content of plant available nutrients. The age of stands is between 42 — 48 years. The surface humus layers and uppermost mineral soil
were sampled in 4 replications and compared. Results confirmed relatively favorable effects of the dawn redwood on the surface soil layers (soil
reaction, soil adsorption complex characteristics, nutrient content), whereas relatively degrading effects of the white pine.
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V soucasné dobé je problematice péstovani introdukovanych dre-
vin vénovana v ¢eskych zemich pomérné mald pozornost. Souvisi to
predevs$im se situaci v lesnickém sektoru, s neschopnosti statni spra-
vy prosadit jejich vétsi vyuziti i s dosud niz$im zdjmem dfevozpra-
cujiciho pramyslu. Tomu odpovida i pomérné nizka troven znalosti
o vlivu jednotlivych dfevin na zivotni prostiedi, prestoze diivodii pro
jejich péstovani je v environmentalni i ekonomické roviné dostatek,
stejné tak i provoznich podklad a znalosti o celé problematice (napf.
CAFOUREK 2006; BERAN, SINDELAR 1996; HOFMAN 1963, 1964).
Nicméné §ir$i baze znalosti je v kazdém pripadé nutna, jiz jen kvuli
odborné diskusi se statni spravou a dal$imi subjekty. Také mezi jed-
notlivymi dfevinami jsou z tohoto hlediska zna¢né rozdily.

Zatimco nékterym dfevinam, napfiklad douglasce, je vénovéano
pomérné dost pozornosti co se tyka produkce (napt. CASTIN-BUCHET,
ANDRE 1998; HART, REMES 2006; PODRAZSKY et al. 2009, 2010;
KANTOR 2008; KANTOR, MARTINIK 2000; MARTIN{K, KANTOR 2007;
KANTOR, MARES 2009; KANTOR et. al. 2010) i napt. ptdotvornych
funkci (FINCH, SZUMELDA 2007; Jussy et. al. 2000; MARTINIK 2001;
MENSIK et al. 2009; Kupka, PODRAZSKY 2011; URBAN et al. 2009),
jiné dfeviny jsou studovany minimalné, at jiz pro svoji vzacnost nebo
predpokladanou okrajovost pro lesnickou praxi (napf. HriB et al.
2003; PODRAZSKY, REMES 2005, 2008, 2009; PODRAZSKY et al. 2010;
Sika 1983; VANCURA 1990).
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Nicméné v minulosti zalozené plochy umoznuji hodnotit rizné aspek-
ty introdukce jednotlivych dfevin a ziskdvat tak udaje uplatnitelné pri
eventudlnich zménach v lesnim hospodarstvi a jeho spravé. Cilem
predkladaného prispévku je proto dokumentovat predbézné vysledky
vlivu dvou méné béznych introdukovanych dfevin, borovice vejmu-
tovky (Pinus strobus L.) a metasekvoje ¢inské (Metasequioa glyptostro-
boides Hu & Cheng) na stav humusovych forem a prispét tak k diskusi
o jejich ekologickych vlivech.

MATERIAL A METODIKA

Sledovéni vliva vejmutovky a metasekvoje ¢inské bylo provddéno
na byvalém uzemi Skolniho lesniho podniku (SLP) v Kostelci nad
Cernymi lesy, dnes majetku mésta Cesky Brod. Studie byla zaméfena
na nejvice pozménénou ¢ast ptidniho profilu, na holorganické hori-
zonty a na nejsvrchnéjdi minerdlni horizonty, kde se vlivy prostie-
di projevuji nejvyraznéji a v nejkratsi dobé¢, tj. na humusové formy
(GREEN et al. 1993) a nejsvrchnéjsi ¢ast horizontu B. Stav humusovych
forem v porostech sledovanych dfevin byl srovnévan s porostem vice-
méné prirozené druhové skladby (tab.1). Nadmortska vyska lokality je
zhruba 250 m n. m., primérna ro¢ni teplota kolem 8 °C, primérné
srazky 600 mm.
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Porosty umoziiuji posoudit zmény souvisejici s prechodem od porostu
s pfirozenym sloZenim (jasan, dub letni, lipa) na dfevinu, u které se
predpoklada vyrazné degradacni piisobeni (vejmutovka) a na drevi-
nu, ktera prozatim nebyla vice studovana. Jedinou vyjimku predstavu-
je starsi sledovani téhoz porostu (PODRAZSKY, REMES 2008). Sazenice
metasekvoje pochazely z materidlu importovaného ze zemé pivodu
v 50. letech 20. stoleti a mnozeného vegetativné. Stanovisté je charak-
terizovano jako poto¢ni, olSovy luh, pudy jako fluvizemé.

Ve vSech porostech byly posouzeny morfologické charakteristiky
humusovych forem a byly provedeny odbéry vzorku ke stanoveni
zékladnich pedochemickych charakteristik. Odbéry holorganickych
vrstev (L, E H - diferenciace podle GREENA et al. 1993) byly provede-
ny v poloviné listopadu 2008 pomoci ocelovych ramecka 25 x 25 cm,
svrchni horizont mineralni zeminy (Ah) a svrchni ¢ast horizontu B
nebyly odebirdny kvantitativné. Pocet jednotlivych odbéra byl pét
v kazdém porostu, analyzovany byly individudlné.

Tab.1.
Stanovistni a porostni charakteristiky studovanych porostt
Site and stand characteristics of studied stands

Pro analyzy odebranych vzorkil byly pouzity standardni metody,
zajisténé laboratori Toma$ v Opocné. Bylo stanoveno: hmotnost
susiny holorganickych vzorku pti 105 °C a obsah celkovych Zzivin po
mineralizaci smési kyseliny sirové a selenu. Déle byla stanovena ptd-
ni reakce aktivni a potencidlni ve vyluhu 1 N KCl, obsah celkového
dusiku podle Kjeldahla, stavu sorpéniho komplexu podle Kappena
(S - obsah béazi, H - hydrolyticka acidita, T - kationtova sorp¢ni
kapacita, V - nasyceni sorpéniho komplexu bazemi). Byla stanovena
vyménnad acidita ve vyluhu HCl a jeji slozky, vyménny H a Al. Obsah
pristupnych Zivin byl stanoven ve vyluhu 1% kyselinou citrénovou
a paralelné metodou Mehlich III, obsah P spektrofotometricky, obsah
K kolorimetricky, obsahy Mg, Ca pomoci AAS. Prispévek uvadi vybér
ze zjisténych vysledkd. Statistické hodnoceni dat bylo provadéno soft-
warem STATISTICA v. 9.1. Po zhodnoceni normality dat bylo prove-
deno hodnoceni vyznamnosti rozdili multifaktorialni ANOVOU na
hladiné vyznamnosti a = 0,05. Déle byl proveden post hoc test Tukey.
Hodnoty, které se neli$ily na zvolené hladiné vyznamnosti byly ozna-
ceny stejnym pismenem.

PlochalPlot 1 2 3

Porost (oznaceni r. 2000)/Stand (2000) 13L3 13L3 13L4
SLT/Ecosite 2L 2L 2L

Nadmorska vyska/Altitude (m) 250 250 250

S enetel (el (o
Veék (v roce 2008) /Age (2008) 48 42 48

Note: Ecosite is based on the climatic domain of tree species, resp. altitudinal zone (2: Oak — Beech) and soil (site) character-

istics (L — fluvial soils)

Tab. 2.

Akumulace nadlozniho humusu, obsah a pomér celkového uhliku a dusiku v pidach jednotlivych porosti
Surface humus accumulation, content and ratio of total carbon and nitrogen in soils of particular tree species

Dfevina/ Horizont/ Nadl. humus/ Celk. humus/ Celk. N/
Species Horizon Surface humus Total humus Total N C:N
t.ha” % %
. L+F+H 9,6 53,0 a 1,99 a 26,6
;éltl.sér;arg\?\foods Ah 7.3b 0.41b 17.8
Suma 9,6 49c 0,22 bc 22,3
L+F1 3,6 442 a 1,23d 35,9
2. metasekvoj/ F2+H 8,4 27,0d 0,80 e 33,8
dawn redwood Ah 44c 0,23 bc 19,1
B Suma 12,0 2,8¢c 0,16 ¢ 17,5
L+F1 5,8 59,0 a 1,19d 49,6
3. vejmutovka/ F2+H 18,6 29,0d 0,80 e 36,2
white pine Ah 8,3b 0,30 bc 27,7
B Suma 24,4 3,2c 0,16 ¢ 20

Pozn: odli§né indexy oznaduji statisticky vyznamné rozdily na drovni vyznamnosti 0,05, tu¢ny text

na hladiné 0,01

Note: different indexes indicate statistically significant differences at 0.05 level, bold figures at 0.01

level
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VYSLEDKY A DISKUSE

P

mnozstvi nadlozniho humusu, konkrétné 9,6 t/ha (tab. 2). Tento stav
se 1ii od situace pred osmi lety, kdy v tomto porostu nebyl nadlozni
humus zaznamenan (PoDRAZsKY, REMES 2008), alespon tedy ne ve
stavu vhodném k diferenciaci a separaci od hlubsich vrstev mine-
ralni ptdy. To souvisi do jisté miry s dosud nedokon¢enym opadem
listovych organu pri predchozim odbéru (konec léta 2000), coz pri
ro¢ni urovni opadu az nékolika t/ha (GREEN et al. 1993) muze hrat
svoji roli. Stejné tak pti uzavirani zapoje béhem ristu porosti mize
nastat situace, kdy je nadlozni humus jiz diferencovatelny a je moz-
nost jej redlné odebrat — tim predevsim lze vysvétlit skokové navy-
$eni mnozstvi povrchového humusu v roce 2008. K podobnému
jevu doslo i v porostu metasekvoje (r. 2000 - 6,7 t/ha, r. 2008 -
12,0 t/ha), coz predstavuje zhruba zdvojndsobeni registrovaného
mnozstvi. Naddle neni mozno diferencovat a bezpetné separovat
jednotlivé holorganické horizonty. I v odrustajicim porostu meta-
sekvoje mohlo dojit k vlivu dokonéeného opadu v roce 2008, k jeho
pomalejsimu rozkladu v odristajicim porostu metasekvoje a také
k vlivu podrostu na utvéfeni povrchovych holorganickych horizon-
ti - zde se uplatiiuje predevsim koptiva (Urtica dioica). V porostu
vejmutovky je pozorovdn v daném obdobi spiSe pokles zdsoby
nadlozniho humusu (r. 2000 - 35,8 t/ha) - zde mizeme predpo-
kladat po uvolnovani zapoje ve vy$sim véku rychlejsi dekompozici
opadu. Volny, prosvétleny porost vejmutovky méd podrost tvoreny
bezem ¢ernym (Sambucus nigra) a dal$imi druhy, coz rovnéz muze
ptispivat k rychlej$imu rozkladu opadu a intenzivnéj$i humifikaci,
ale i dekompozici.

Obsah celkového uhliku (tab. 2) souvisi obecné s intenzitou biotur-
bace, poptipadé iluvidlnimi procesy. Na daném, velmi bohatém sta-
novisti mizeme predpokladat spiSe intenzivni biologickou aktivitu
pud. Nejvyssi, i kdyz statisticky nepriikazné, obsah C v opadu byl
dolozen u vejmutovky, coZ plati i pro spodni holorganicky horizont
- rozklad zde zfejmé probihd nejpomaleji. V mineralnich hori-
zontech byl nejvyssi obsah nepritkazné dolozen v porostu listnaca,
nejnizéi pak v porostu metasekvoje. Podobny trend byl prokazan
iv pripadé obsahu celkového dusiku. V porostu vejmutovky pak byly

Tab. 3.

prokdzany vesmés nejvyssi poméry C : N, vznikd zde tak nejméné
priznivda humusova forma. Situace v porostu listnact a metasekvoje
byla v ptipadé sledované charakteristiky podobnd. Naopak miseni
organické hmoty (spolu s obsazenym dusikem) u metasekvoje pro-
bihd pomaleji ve srovnani s ostatnimi sledovanymi dfevinami, coz
bylo do jisté miry prokdzano i pti predeslém odbéru (PODRAZSKY,
REMES 2008).

Vejmutovka vykdzala vyraznou a statisticky vyznamnou acidifikaci
sledovaného pudniho profilu (tab. 3), ve shodé se star§im vyzkumem
(PoDRAZSKY 1995; PODRAZSKY, REMES 2008). Nejvyssi pH, aktivni
i vyménné, bylo sice doloZeno v listnatém porostu, nicméné hlou-
v porostu metasekvoje, a to statisticky vyznamné a s velkymi rozdily
absolutnich hodnot.

Obsah vyménnych bézi (hodnota S podle Kappena - tab. 3) jevil
sestupnou, statisticky vyznamnou tendenci listnd¢e : metasekvoj :
vejmutovka. Statistické rozdily se projevily predevs§im v holorga-
nickych horizontech, tedy v opadu v rtizném stupni transformace.
Hloubéji nebyly rozdily tolik vyrazné a prevazil charakter fluvizemi
jako bohatych pud. Naproti tomu hydrolyticka acidita byla nejvyraz-
néj$i v pudach v porostu vejmutovky, tiebaze diky velké variabilité
nebyly vysledky pfili§ prikazné, s vyjimkou horizontit nadlozniho
humusu. V dusledku toho jiz rozdily v charakteristice T - celko-
vé vyménné kapacité byly méné vyrazné, trebaze v holorganickych
horizontech zlistal vy$e zminény gradient zachovan. Jako vysledek
téchto trendt plynou hodnoty nasyceni sorpéniho komplexu béze-
mi. V holorganickych horizontech byly v porostu listnd¢t a meta-
sekvoje dokumentovany hodnoty téméf tplného nasyceni sorpéniho
komplexu. Vyrazny pokles byl zaznamenan v porostu vejmutovky.
V minerélnich horizontech byly nevy$si hodnoty dolozeny v porostu

vy

ly v8ak statisticky vyznamné.

Dané vysledky neni mozné srovnavat s jinymi experimentalnimi Set-
fenimi v podminkach ¢eskych zemi, az na vyjimky. Podobny trend byl
na daném stanovisti prokdzan jiz pfi vyhodnoceni odbért z prelomu
milénia (PODRAZSKY, REMES 2008). Také na stanovisti po imisnich
tézbach na Trutnovsku bylo prokazano srovnatelné ptisobeni vejmu-

Pudni reakce a stav ptidniho sorpéniho komplexu v pudach jednotlivych porostii
Soil reaction and soil adsorption complex characteristics in soils of particular tree species

fevi i T H v
oo R o) o)
o L+F+H 7,29 a 6,70 a 89,93 a 90,59 a 0,66 a 99,3 a
:éil_srt\r;?g\?v/oo 4 AN 540 ¢ 4,63 ¢ 16,65 b 20,40 b 375ab 79,7 ab
4,59 b 3,54 b 11,10 b 17,28 b 617ab  637b
L+F1 6,41 d 6,07 d 40,26 ¢ 41,76 ¢ 1,50 abc 96,8 a
2. metasekvoj/ F2+H 6,35 d 5,99 d 56,71 ¢ 58,39 ¢ 1,69abc  97,0a
dawn redwood Ah 557 c 4,64 c 12,77 b 16,52 b 3,76abc  766b
B 532 ¢ 4,29 be 10,79 b 14,58 b 3,79abc 73,7 b
L+F1 4,56 b 4,06 bc 22,82 b 42,89 ¢ 20,07d 53,8 b
3. vejmutovka/ F2+H 443b 3,83 bc 17,44 b 31,78bc 14,34 d 54,9 b
white pine Ah 407b 3,34 b 11,60 b 21,10 b 950bc  550b
B 4,66 b 3,67 b 9,55 b 15,02 b 547 abc 63,6 b

Pozn: odlisné indexy oznacuji statisticky vyznamné rozdily na urovni vyznamnosti 0,05, tu¢ny text na hladiné 0,01
Note: different indexes indicate statistically significant differences at 0.05 level, bold figures at 0.01 level
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tovky (PODRAZSKY 1995; PODRAZSKY, KANTOR 1990), tuto dfevinu Ize
pokladat i pti pomérné malém objemu experimentdlnich podkladi
za dfevinu s pomérné vyraznym acidifika¢nim vlivem na stav lesnich
pud.

Tab. 4 uvadi vysledky stanovent titra¢ni acidity a jejich slozek a obsahy
ptistupnych zivin podle Mehlicha. Titra¢ni acidita se vyrazné odliso-
vala ve vyse transformovanych holorganickych horizontech porostu
vejmutovky, v horizontu Ah se hodnoty této veli¢iny lisily vyznam-
né v sestupném poradi vejmutovka : listndce : metasekvoj. V pudé
porostu metasekvoje byly vyznamné nejnizsi hodnoty i v horizontu
B. Prakticky stejny trend dokumentuji i hodnoty vyménného hliniku
a vodiku. Obsah piistupného fosforu v holorganickych horizontech
zivin klesal v poradi listnace: metasekvoj: vejmutovka, a to rovnéz pru-
kazné. V mineralnich horizontech rozdily pritkazné nebyly, presto pod
listnaci byly prokdzany zhruba polovi¢ni hodnoty nez v pripadé ostat-
nich sledovanych dievin. Vys$i néroky listnd¢a na fosfor a jeho inten-
zivni cyklus v listnatém porostu se tak zfejmé projevil u¢innou fixaci
z hlubsich horizonti ptidy a vy$$im obsahu v opadu s rychlou recykla-
ci, coz nebylo zjisténo poprvé (PODRAZSKY, REMES 2008). Ve stejném
poradi klesaly i hodnoty obsahu pristupného drasliku, i v tomto pfi-
padé byla statisticky vysoce vyznamné prokdzana diilezitost listnact
pro jeho efektivni kolobéh v ekosystému lesa. A stejny trend, i kdyz
s mensi statistickou vyznamnosti, byl prokdzan pro dvoumocné baze,
vapnik a hor¢ik. Veelku tedy vykazovala metasekvoj velmi priznivy
vliv na stav sledovanych lesnich ptid, a to na rozdil od vejmutovky,
ktera jevila zfejmé degradacni tendence.

Tab. 4.

ZAVER

V danych podminkach velice bohatych fluvizemi se vliv jednotli-
vych dfevin projevuje predevsim ve vrstvé nadlozniho humusu, tedy
v holorganickych horizontech. Pfi srovnani porostu listnac, pfibliz-
né odpovidajicich ptirozené druhové skladbé, s dominanci jasanu,
s porostem vejmutovky a velmi vzdcnym piipadem porostu meta-
sekvoje ¢inské, byly ziskany pomérné ojedinélé podklady hodnoceni
padotvornych potencidlti obou konifer.

Vejmutovka na daném stanovisti hromadila pomérné znaéné mnozstvi
nadlozniho opadu, tfebaze maxima svého akumula¢niho vlivu dosahla
jiz v minulych desetiletich; v rozvolnéném starsim porostu jiz dochdzi
k opétovnému poklesu zasoby nadloznich holorganickych horizon-
tl. Zato porost metasekvoje pokracuje v tvorbé efektivniho zépoje
a v akumulaci nadlozniho humusu, tfeba v podstatné mensi mire ve
srovnani s vejmutovkou.

Analyzy vybraného souboru pedochemickych charakteristik, respek-
tive piidni reakce, charakteristik ptidniho sorpéniho komplexu, obsa-
hu celkového humusu a dusiku a ptistupnych Zivin prokazaly pomérné
priznivé pusobeni metasekvoje na stav lesnich ptid, srovnatelné s list-
naci. Na druhé strané bylo doloZeno relativné silné acidifika¢ni ptso-
beni vejmutovky, kterou je tak mozno povazovat za dfevinu s nega-
tivnim pusobenim na stav pud a tomu prizpusobit i strategii jejiho
péstovani, tedy prevazné v piimési spolu s meliora¢nimi dfevinami
nebo dfevinami eliminujicimi jeji nepfiznivé pisobeni na lesni pady.
Uvazit je také nutno jeji invazivni charakter.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného projektu NAZV
QL102A085 Optimalizace péstebnich opatfeni pro zvySovani biodi-
versity v hospodafskych lesich. Pfedbézné vysledky byly publikovany
na konferenci formou kratkého sdéleni.

Vyménna acidita, jeji slozky a obsah pristupnych Zivin podle Mehlicha IIT v piidach jednotlivych porostit
Exchangeable acidity, its components and content of plant available nutrients in Mehlich III solution in soils of particular tree species

Drevina/ Horizont/ Titr.acid H™ Al* P K Ca Mg
Species Horizon mval/kg mg/kg
o L+F+H 13,48 a 4,98 a 8,50 a 1744 a 2564 a 10008a 1731a
léltl.sg;?gj//oo 4 An 3,67b 0,70 b 2,97b 212b 231b 2675b 332 be
20,81 a 1,03b 1978¢c  12,6b 168 b 1687 b 200 b
L+F1 8,20 a 6,28 d 1,92b 181,3 a 1674 ¢ 5090 ¢ 769 ¢
2. metasekvoj  F2+H 6,722 4,16 a 2,56 b 110,0 ¢ 636 d 5226 ¢ 521 ¢
dawn redwood  Ah 0,025 d 0025¢ - 70,4 b 152 b 2141b 169 b
B 2,47b 0135c  2,34b 66,0 b 141 b 2057 b 159 b
L+F1 22,08 a 11,12e  1096a 66,8b 766 d 2536 b 541 ¢
3. vejmutovka/  F2+H 33,64 ¢ 552 a 28,12d  644b 322 bd 26120 280 b
white pine Ah 19,60 a 0,87 b 1874c  532b 145 b 1620 b 150 b
B 11,61a 0,63 b 1098a  52,6b 122 b 1797 b 134 b

Pozn: odliSné indexy oznaduji statisticky vyznamné rozdily na urovni vyznamnosti 0,05, tu€ny text na hladiné 0,01
Note: different indexes indicate statistically significant differences at 0.05 level, bold figures at 0.01 level

ZLV, 56, 2011 SPECIAL: 14-19 n



PODRAZSKY V. - KUPKA .

LITERATURA

BErAN E, SINDELAR J. 1996. Perspektivy vybranych cizokrajnych dre-
vin v lesnim hospodéistvi Ceské republiky. Lesnictvi — Forestry,
42:337-355.

CAFOUREK . 2006. Provenien¢ni pokusy douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) v oblasti stfedozépad-
ni Moravy. In: Douglaska a jedle obrovskd — opomijeni giganti.
Sbornik referatti. Kostelec nad Cernymi lesy 12. - 13. 10. 2006.
Praha, CZU: 7-15.

CASTIN-BUCHET V., ANDRE P. 1998. The influence of intensive thin-
ning on earthworm populations in the litters of Norway spruce
and Douglas fir. Pedobiologia, 42: 63-70.

FincH O. D., SzuMmeLDA A. 2007. Introduction of Douglas-fir
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) into Western Europe:
Edaphic arthropods in intermediate-aged pure stands in north-
western Germany. Forest Ecology and Management, 242: 260-
272.

GREEN R.N., TROWBRIDGE R.L., KLINKA K. 1993. Towards a taxonom-
ic classification of humus forms. Forest Science Monograph, 29:
49 s.

HarT V., REMES J. 2006. Porovnani porostii douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco) ve sttednim véku na tize-
mi SLP Kostelec nad Cernymi lesy. In: Douglaska a jedle obrovsk4
- opomijeni giganti. Sbornik referatt. Kostelec nad Cernymi lesy
12. - 13. 10. 2006. Praha, CZU: 57-64.

HorMAN J. 1963. Péstovani jedle obrovské. Praha, SZN: 116 s.
HoFMAN J. 1964. Péstovani douglasky. Praha, SZN: 253 s.

HriB M., Kapavy J., KNeirL M. 2003. Growth of Black Walnut
(Juglans nigra L.) in the floodplain forests of the Zidlochovice
Forest Enterprise. Ekologia (Bratislava), 22: 162-176.

Jussy J.H., COLIN-BELBRAND M., RANGER J. 2000. Production and root
uptake of mineral nitrogen in a chronosequence of Douglas-fir
(Pseudotsuga menziesii) in the Beaujolais Mounts. Forest Ecology
and Management, 128: 197-209.

KANTOR P, MARTINIK A. 2000. Produkce douglasky tisolisté ve smi-
$enych porostech chlumnich oblasti. In: Arboréta: premenlivost
a introdukcia drevin. Zvolen, Lesnicky vyskumny tstav: 199-204.

KanToR P. 2008. Production potential of Douglas fir at mesotroph-
ic sites of Krtiny Training Forest Enterprise. Journal of Forest
Science, 54: 321-332.

KaNnTOR P, MARES R. 2009. Production potential of Douglas fir on
acid sites of Training Forest District Hiirky, Secondary Forestry
School Pisek. Journal of Forest Science, 55: 312-322.

KaNTOR P, Budina E, KNoTT R. 2010. Postaveni douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) a jeji pfirozend obnova na
Skolnim polesi Hiirky Sttednich lesnickych kol Pisek. Zpravy les-
nického vyzkumu, 55: 251-263.

Kupka 1., PODRAZSKY V. 2011. Species composition effects of for-
est stands on afforested agricultural land on the soil properties.
Scientia Agriculturae Bohemica, 42 (1): 19-23.

MAaRTINIK A. 2001. Pasobeni douglasky tisolisté (Pseudotsuga men-
ziesii /Mirb./ Franco) na pudni prostfedi. In: Funk¢ne integrova-
né lesné hospodarstvo a trvalo udrzatelny rozvoj lesov a krajiny.
Zvolen, Technicka univerzita: 215-219.

MARTINIK A., KANTOR P. 2007. Branches and the assimilatory ap-
paratus of full-grown trees of Douglas fir (Pseudotsuga men-

n ZLV, 56, 2011 SPECIAL: 14-19

ziesii /Mlirb./ Franco) of a different coenotic position. Ekolégia
(Bratislava): 26: 223-239.

MENSIK L., KuLHAVY J., KANTOR P, REMES J. 2009. Humus conditions
of stands with the different proportion of Douglas fir in training
forest district Hirky and the Kitiny Forest Training Enterprise.
Journal of Forest Science, 55: 345-356.

PODRAZSKY V., KANTOR P. 1990. Meliora¢ni uéinky porostit nahrad-
nich dfevin. Zavére¢nd zprava tkolu R-331-108-02. Opocno,
VULHM VS: 28 s.

PODRAZSKY V. 1995. Vliv porosti nahradnich dfevin na svrchni vrstvu
ptdy. Prace VULHM, 80: 33-40.

PODRAZSKY V., REMES J. 2005. Reten¢ni schopnost svrchni vrstvy pud
lesnich porostii s riiznym druhovym slozenim. Zpravy lesnického
vyzkumu, 50: 46-48.

PoDRAZSKY V., REMES J. 2008. Pudotvorna role vyznamnych introdu-
kovanych jehli¢nanti — douglasky tisolisté, jedle obrovské a boro-
vice vejmutovky. Zpravy lesnického vyzkumu, 53: 27-33.

PoDRAZSKY V., REMES J. 2009. Soil-forming effect of grand fir (Abies
grandis [Dougl. ex D. Don] Lindl.). Journal of Forest Science, 55:
533-539.

PoDpRAZSKY V., REMES J., HART V., Moser W.K. 2009. Production and
humus form development in forest stands established on agricul-
tural lands - Kostelec nad Cernymi lesy region. Journal of Forest
Science, 55: 299-305.

PoDRAZSKY V., REMES J., TAUCHMAN P, HART V. 2010. Douglaska tiso-
lista a jeji funkéni Gcinky na zalesnénych zemédélskych padach.
Zpravy lesnického vyzkumu, 55: 12-17.

Sika A. 1983. Introdukce jedle obrovské v CSR. Zpravy lesnického
vyzkumu, 28 (1): 1-3.

URBAN J., CERMAK J., NADYEZHDINA N., KANTOR P. 2009. Growth and
transpiration of the Norway spruce and Douglas fir at two con-
trasting sites. In: Water issues in dryland forestry. Sede Boqer, Ben
Gurion University: 47.

VANCURA K. 1990. Provenien¢ni pokus s jedli obrovskou série IUFRO
ve véku 13 let. Prace VULHM, 75: 47-66.



VLIV BOROVICE VEJMUTOVKY A METASEKVOJE CINSKE NA STAV NADLOZNIHO HUMUSU NA STANOVISTI POTOCNIHO LUHU

EFFECT OF WHITE PINE AND DAWN REDWOOD ON THE STATUS OF SURFACE HUMUS ON THE FLUVIAL SITE

SUMMARY

The presented study documents soil forming effects of eastern white pine (Pinus strobus L.) and dawn redwood (Metasequioa glyptostroboides
Hu & Cheng) on the rich fluvial site of the School Training Forest Kostelec nad Cern}'rmi lesy (Central Bohemia) (Tab. 1). The altitude of the
locality is 250 m a.s.l,, average year temperature 8 °C, average year precipitation ca. 600 mm, site is represented by fluvisols. The humus form
quantity and quality was studied, holorganic samples were taken quantitatively using iron frame 25 x 25 cm, the mineral soil horizons 0 - 10
and 10 - 20 cm as well, not quantitatively, in 4 replications in each stand. Standard analytical and statistical methods were used for the analyses
of results. It was determined: soil reaction (H,0, 1N KCl), soil adsorption complex characteristics (Tab. 2), amount of the holorganic horizons
as DM at 105 °C, total carbon (humus) and total nitrogen content (Tab. 3), exchangeable acidity, its compartments and plant available nutrients
by Mehlich ITI method (Tab. 4). Results confirmed relatively significant effects of tree species change in the studied site conditions, especially for
the white pine. The native hardwoods accumulated relatively small amount of the surface humus, determined as 9.6 t/ha, dawn redwood a little
more, 12.0 t/ha, but white pine double — 24.4 t/ha. As for soil chemistry, dawn redwood did not affect big changes, whereas white pine increased
soil acidity which was reflected in pH, exchangeable acidity characteristics, soil adsorption complex indicators, and plant available nutrients
content. The species specific demands of particular tree species were detectable in the soil composition - e.g. the high demand of broad-leaved
species for phosphorus. White pine must be used carefully in forestry because of its invasive character and soil degradation potential.
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