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PRODUKCE A VYVOJ PUDNiHO PROSTREDI POROSTU NA BYVALYCH ZEMEDELSKYCH PUDACH V OBLASTI
CESKOMORAVSKE VRCHOVINY

PRODUCTION AND DEVELOPMENT OF SOIL ENVIROMENT OF FOREST STANDS ON FORMER AGRICULTURAL
LANDS IN THE REGION OF CZECH-MORAVIAN HIGHLAND

VILEM PODRAZSKY - JIRi PROCHAZKA - JIRi REMES
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a drevar'skd, Praha

ABSTRACT

Presented study evaluates the stands established in the 1960s on former agricultural lands, from the production and soil forming point of view
in higher elevations (610 — 640 m a.s.l.) of the Czech-Moravian Highland (Ceskomoravska vrchovina). The standing volume, amount and soil
chemistry characteristics as well as the soil chemistry in mineral soil layers 0 — 10 and 10 - 20 cm were compared in new stands in 2 Norway
spruce (Picea abies L. (KARsT.), 1 European larch (Larix decidua MiLL.), 1 sycamore maple (Acer pseudoplatanus L.) stands and on meadow
and arable soil. The production was roughly 50% superior comparing to stands on permanent forest sites. Stands of conifers accumulated
considerable amount of surface humus, the soil improvement effects of sycamore were documented in the mineral soil horizons. In general,
main tree species effects consisted in the nutrients uptake and in organic matter enrichment of soils.
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Zalestiovani zemédélskych piid patti k historii krajiny Ceskomorav-
ské vrchoviny stejné jako k historii jinych, predevsim podhorskych
a horskych oblasti Ceské republiky. Zejména obdobi padesitych
a Sedesatych let minulého stoleti predstavovalo vyznamnou etapu ve
zménach vyuziti pudy, kdy dochazelo k rozsdhlému zalesiiovani pud,
které nemély dalsi perspektivni zemédélské vyuziti (HATLAPATKOVA,
PODRAZSKY 2011; POoDRAZSKY, PROCHAZKA 2009; SPULAK 2006).
Vyhodnoceni stavu a vyvoje porostt zalozenych na téchto ptidach je
dulezité pro jejich dalsi obhospodarovani. Diskutovana nadpramérnd
produkee jehlinant na téchto stanovistich je v kontrastu s kvalitou
dfivi, jez je zhorSend ¢astymi hnilobami. Velky vyznam md pak prede-
v8im kvalita ptidniho prostiedi, které jsou rtizné dfeviny do jisté miry
schopny ovlivnit. Do poptedi se dostéva otdzka obnoveni humusovych
vrstev a kolobéhu latek typického pro lesni piidy (KACALEK et al. 2006,
2010; PODRAZSKY et al. 2010a). Aktualni jsou poznatky, do jaké miry
jsou jednotlivé dreviny a jejich smési schopné vyuzit dostupné ziviny
v pudé a zdroven prispét k obnoveni lesniho charakteru pad, prede-
v§im doplnénim ptidy o organickou hmotu. Cilem této prace bylo pro-
to zjistit produkéni schopnost riznych drevin, a to smrku ztepilého
(Picea abies L. (KARsT.), modtinu opadavého (Larix decidua MILL.)

a javoru klenu (Acer pseudoplatanus L.) na byvalych zemédélskych
ptdach v oblasti Ceskomoravské vrchoviny a déle na zakladé rozbo-
i vzorkll pidy a humusu popsat vliv téchto dfevin na dynamicky se
vyvijejici padni prostredi a prispét tak k rozsifeni poznatka v proble-
matice vyvoje pudniho prostredi po zalesnéni (napt. BARTOS et al.
2007; MARES 2006; NOVAK, SLODICAK 2006; PODRAZSKY, STEPANIK
2002; PODRAZSKY, REMES 2008; HAGEN-THRON et al. 2004; KACALEK
etal. 2010) v ramci dané ptipadové studie.

MATERIAL A METODIKA

Zajmova lokalita se nachazi u obce Krucemburk v PLO 16 — Ceskomo-
ravskd vrchovina. Soubor vyzkumnych ploch je situovan na mirném
svahu se severni expozici v nadmotské vysce 610 - 640 m n. m. Ro¢ni
srazkovy thrn je 700 — 800 mm, primérné ro¢ni teploty ¢ini 5 - 6 °C.
Horninové podlozi tvoii predev$im metamorfity fylit a metaryolit.
Jako ptivodni pidni typy lze predpokladat oglejené kambizemé, na
zamokfenych mistech az gleje (NEMECEK et al. 2001), zemédélskym
hospodarenim ale vyrazné zménéné. Na prelomu padesétych a Sede-
satych let minulého stoleti zde bylo zalesnéno cca 45 ha zemédeélské
pudy. Jednalo se predevsim o vlhké, nebo naopak velmi suché louky
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bez perspektivy dalstho rentabilniho zemédélského vyuziti. Zalesné-
ni bylo provedeno do naoranych brazd, misty byla ptuda pripravena
celoplosné, vlhké ¢asti byly odvodnény systémem struh. Ruznorodost
stanovistnich podminek se odrazila ve vybéru drfevin. Byly pouzity
predevsim dreviny: smrk ztepily (Picea abies L.), borovice lesni (Pinus
sylvestris L.) a ol$e (Alnus glutinosa (L.) GAERTN., Alnus inicana L.,
nehodnoceno), misty modtin evropsky (Larix decidua MILL.), javor
klen (Acer pseudoplatanus L.), bfiza bradavi¢nata (Betula pendula L.,
nehodnoceno) a jiné vtrousené dreviny. V zari 2010 bylo zaloZeno pét
trvalych vyzkumnych ploch na pomérné homogenni ¢asti v poros-
tech smrku (tfi plochy), modfinu a klenu na byvalé zemédélské pudé
(tab. 1). Kontrolni plochy na trvalé lesni pudé byly zalozeny ve dvou
stanovistné i vékové odpovidajicich smrkovych porostech mezi obce-
mi Ko$inov a Vortové (vzdalené 3 a 6 km).

Plochy byly zalozeny jako kruhové o velikosti 0,1 ha, pouze plocha
klenu je vzhledem k tvaru a rozloze porostni skupiny obdélnikova
o velikosti 0,06 ha (15 x 40 m). Pro zalozeni ploch byly vybrany souvis-
1¢, pIné zapojené casti porostil, aby bylo mozno demonstrovat maxi-
malni produkéni moznosti dfevin na téchto stanovistich. Inventari-
zace zasoby porostli byla provedena podle metodiky SMELKA (2000).
Plochy byly vypriimérkovany naplno, sestaveny tloustkové grafikony.
V kazdém zastoupeném tloustkovém stupni bylo vybrano 3 - 7 stro-
md, u kterych byla zméfena vyska. Pocet vybranych stromi na méreni
vysky odpovidal cetnosti zastoupeni jednotlivych tloustkovych stup-
nu. Celkové byla méfena vyska u 30 — 40 stromi na kazdé plose. Byly
sestaveny vyskové kiivky porosti. Vyuzita byla Michajlovova funkce:
kde h je vyska stromu, d, | je vycetni tloudtka, e zdklad ptirozeného
logaritmu. Koeficienty a,b byly vypoclteny na zékladé regresni analyzy
pro kazdou plochu zvlast. Byl vypocten objem hroubi s kiirou kazdé-
ho stromu podle objemovych rovnic PETRASE, PAjTika (1991) a tidaje
prepocteny na plochu jednoho hektaru. Zasoby porosti byly porovna-
ny s ristovymi a taxaénimi tabulkami (CERNY et al. 1996).

Odbér vzorkt pudy a humusu byl proveden v zati 2010 ve zhru-
ba padesitiletych porostech na byvalé zemédeélské ptidé (plochy SM I,
SM 11, KL, MD), pro kontrolu také na ptilehlém poli a louce. Kvan-
titativni odbéry holorganickych horizontt v jehli¢natych porostech
byly provedeny pomoci kovového ramecku o rozmérech 25 x 25 cm,
byly odebirany jednotlivé humusové vrstvy L+F1, F2, H (GREEN et
al. 1993). Na rozdil od uvedenych autort, horizont F byl diverzifi-
kovan do dvou vrstev diky dosud inicidlnimu stavu vyvoje nadloz-
nich horizontt. Méné rozlozend ¢ast tak byla pfi odbéru zahrnuta

Tab. 1.
Vyzkumné na plochy na lokalité¢ Krucemburk
Research plots in the locality Krucemburk

do vrstvy opadu. Dale byly odebrany vzorky mineralnich horizonti
v hloubkach 0 - 10 a 10 - 20 cm u vsech porostiia na poli a louce.
Ani v mineralnich ptidnich vrstvach nebyly dosud vyrazné diferen-
covany pedogenetické horizonty. Na kazdé plose byla provedena ¢tyfi
opakovani odbéru. Laboratorni analyzu vzorkil provedla laborator
Tomas se sidlem ve VULHM v Opo¢né podle standardné pouziva-
nych metodik:

o zasoba susiny holorganickych horizonti (t/ha) pfi 105 °C,

o pH aktivni a vyménné v 1 N KCI, potenciometricky,

o vlastnosti sorp¢niho komplexu podle Kappena (S - obsah
bazi, T - kationtova vyménna acidita, H - hydrolyticka acidita,
V - nasyceni sorp¢niho komplexu bazemi)

o obsah celkovych Zivin v holorganickych horizontech po minerali-
zaci kyselinou sirovou a selenem (N, P, K, Ca, Mg),

o obsah celkového oxidovatelného uhliku (humusu) a dusiku podle
Kjeldahla,

o obsah pristupnych Zivin (P, K, Ca, Mg) metodou Mehlich III a ve
vyluhu kyseliny citrénové (napf. PODRAZSKY 2006).

Pro statistické zpracovani byla pouzita analyza rozptylu pro vicena-
sobné porovnavini (ANOVA), nasledné byly statisticky vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi plochami stanoveny metodou parového
srovnavani pomoci Tukeyho testd. Testy byly provedeny na hladiné
vyznamnosti 95 % (software Statistica). Porovnavany byly odpovida-
jici si horizonty.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pres zaznamenané ¢i predpokladané rozdily ve stanovistnich pod-
minkach (60, 6P), mirné rozdily ve véku i dosavadnim vyvoji porostii
predstavuje sledované lokalita v nasich podminkach jednu z nejvhod-
néjsich pro studium dané problematiky. Do inventarizace zasob byly
zahrnuty tii porosty smrku na byvalé zemédélské pide, k nim dva
srovnavaci porosty smrku na trvalé lesni padé a dale porosty modri-
nu a klenu na byvalé zemédélské pudé, v co nejhomogennéjsich pod-
minkach a stavu. Vysledky inventarizace porostni zasoby ukazuji na
vyznamné vy$si produkci zkoumanych porostli v porovnani s risto-
vymi tabulkami (CERNY et al. 1996) (tab. 2, 3).

Nejvys$si zasoba hroubi s. k. byla stanovena na plose SM 1I, a to
866 m*/ha ve véku 53 let. Pfi pfepoctu na vék 50 let je to 817 m*/ha, coz

Plocha/Plot V(e;l;/f\(?)e LT/Ecosite \S/(iaz“elz(c;?tppli??::; Vyuziti pudy/Land use

SM 1/Spruce | 48 6P1 0,1

SM II/Spruce Il 53 601 0,1 L oL

SM I11/Spruce Il 38 601 0.1 Byvala zemédelska pudal
’ Former agricultural land

MD/Larch 52 601 0,1

KL/Sycamore 53 601 0,06

SM | kontrola/Spruce | control 52 6P1 0,1 Trvale lesni ptida/Standing

SM Il kontrola/Spruce Il control 39 601 0,1 forest soil

Pole/Field - - Zemeédélské vyuziti/

Louka/Meadow - - Agricultural use

Pozn.: 6P1 — kysela smrkova jedlina se tftinou, 601 — svézi smrkova jedlina Stavelova.
Note: 6P1 — Acidic Spruce — Fir with Calamagrostis villossa, 601 — Fresh (Nutrient medium) Spruce — Fir with Oxalis acetosella.
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je 0 53 % vice nez pro dany porost udavaji riistové a taxacni tabulky.
Na plose SM I byla rovnéz zjisténa zdsoba o témér 50 % presahujici
tabulkové hodnoty. Takto vysoké zasoby dieva ve smrkovych poros-
tech demonstruji velmi vymluvné vysokou produkéni schopnost smr-
ku na danych stanovistich, na druhou stranu je nutné vzit v potaz, ze
pro méfeni byly vybrany souvislé, neproredéné, plné zapojené c¢asti
porosti a nelze ocekavat tuto zasobu na celé plose nékolikahektaro-
vych porosti. Mezi plochami SM I a SM II je dobte vidét rozdil ve
faktory. Zatimco u plochy SM I je to predevsim velky pocet slabsich
kment (1 730 ks/ha) o primérné hmotnatosti 0,37 m?, na plose SM

Tab. 2.
Vysledky méfeni porostnich charakteristik na jednotlivych plochach
Results of measurements of stands characteristics on particular plots

IT hraje hlavni roli vy$ka (27,4 m) i vétsi tloustka stromi. Pramérna
hmotnatost je zde 0,87 m’. Vy$si nez tabulkové hodnoty vsak byly zjis-
tény i u kontrolnich porostil na trvalé lesni padé. Pti porovnani dvou
Ctyticetiletych porostt smrku (plochy SM III a SM III kontrola) byla
dokonce zjisténa vyssi zasoba u kontrolniho porostu na trvalé lesni
pudé. V porostu modfinu byla sice zjiténa zasoba mensi nez tabulko-
vé hodnoty, to bylo ovsem déno silnou vychovou porostu. Priimérna
tloustka méfenych modtind 30,2 cm a vyska 27,9 m rovnéz vypovidaji
o vysoké produkéni schopnosti této dfeviny na daném stanovisti. Cel-
kové byla na plochach na lokalité Krucemburk zji§téna velmi vysoka
produkce porostt prvni generace lesa, a to u véech zkoumanych dre-

. S Zastoupeni V m¥ha
e Y O BT o e W am TE e
SM I/Spruce | 48 SM/Spruce 100 195 222 037 1730 563 632 32
SM I/Spruce Il 53  SM/Spruce 100 278 274 084 1030 668 866 38
39 SM/Spruce 93 196 199 033 1440 524 477 34
SM Ill/Spruce III OLS/Adler 7 256 160 042 90 49 38 24
Celkem/Total 100 1530 57 515
52 MDILarch 82 302 279 098 440 333 432 38
MD/Larch SM/Spruce 18 292 244 081 120 7.1 97 36
Celkem/Total 100 560 40 529
KL/Sycamore 53 KL/Sycamore 100 19,5 21,7 0,37 1217 40,0 455 32
gr")"n'jcke"?gg'rﬁﬁ N 51 SM/Spruce 100 249 221 056 1000 525 558 32
SM 1l konirola/ 38 SM/Spruce 100 213 201 038 1350 517 515 34

Spruce Il control

Note: VSK — Volume of mean stem, N/ha [ks] — Number of stems per ha [pcs], G/ha — Basal area per ha, V m*ha s. k. — Volume with bark per ha,

AVB Absolutni vyskova bonita — Absolute height site index

Tab. 3.

Stanoveni porostni zdsoby a porovnani s ristovymi a taxa¢nimi tabulkami (CERNY et al. 1996)

Determination of stand volume and comparison with growth tables

Realny vék/ srov\:lzl\(/aci / Korekce PRP Zakmenéni
Plocha/Plot Real age véku/Age  V m’ha* Vmdha** V_** /Stocking
(2010) Age for correction mihalrok =y

comparison a
SM/Spruce | 48 50 +2 632 658 444 13,2 1,48
SM/Spruce lI 53 50 -3 866 817 534 16,3 1,53
SM/Spruce I 39 40 +1 513 526 380 13,2 1,39
MD/Larch 52 50 -2 526 506 530 10,1 0,95
KL/Sycamore 53 50 -3 455 429 318 8,6 1,35
SM | kontrola/
Spruce | control 51 50 -1 558 547 444 10,9 1,23
SM Il kontrola/
Spruce Il control 38 40 +2 515 543 380 13,6 1,43
Captions: *) V realné naméfeny na vyzkumnych plochach/Forest stands volume measured on research plots

**) V prepoctené na srovnavaci vék pomoci primérného ro¢niho objemového pfirGstu PRP/Recalculated volume with using of mean

annual volume increment PRP

***) V pro danou dfevinu, vék a bonitu podle ristovych tabulek/Volume for tree species, age and site index according to yield tables
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vin, coz potvrzuji i vysoké hodnoty primérného ro¢niho objemového
prirtistu, ktery se ve vSech pripadech (s vyjimkou klenu) pohyboval
nad trovni 10 m*/ha.rok. To je ¢asto zjiStovany fakt doloZeny studie-
mi dalsich autort (napf. DUSEK, SLODICAK 2009; BARTOS et al. 2006;
PODRAZSKY et al. 2010b), v¢etné extrémné vysokych hodnot pfirtstu.

Tab. 4.

Mnozstvi akumulovaného humusu v jednotlivych horizontech sledo-
vanych porosti

Amount of accumulated surface humus in particular layers of studied
stands

SM I/ SM 1l/

Plocha/Plot Spruce | Spruce |l MD/Larch
Horizont/Horizon t/ha

L+F1 9,0a 12,7 ab 16,9b

F2 14,76 15,13 12,40

H 39,82 54,21 47,90
Celkem/Total 63,62 82,02 77,19
Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plochami v ramci

pfislusného horizontu jsou oznaceny riiznymi indexy

I zde bude ale kvalita dfeva na zkoumanych plochach otdzkou dosti
problematickou (MAUER 2006) vzhledem k ¢astému vyskytu kofenové
hniloby i poskozeni zvéti na sledovanych plochach.

Vyznamnym faktorem ur¢ujicim obnovu lesniho charakteru prostte-
di byvalé zemédélské pudy je obnova pudniho prostiedi, predevsim
pak vytvoreni nadloznich vrstev humusu typickych pro lesni pidy
(PopRAZSKY, REMES 2008; KACALEK et al. 2006, 2007, 2010; KACALEK
etal. 2007). Podobné tak tomu je i v pfipadé degradovanych ptd, napti-
klad tzv. buldozerovou pripravou (PODRAZSKY et al. 2006). VSechny
tfi zkoumané porosty (SM I, SM II a MD) akumulovaly béhem pade-
sati let pomérné velké mnozstvi nadlozniho humusu (tab. 4). Nejvice
humusu bylo zjisténo pod smrkovym a modfinovym porostem na LT
601, a to 82,02 t/ha, respektive 77,19 t/ha. Mnozstvi humusu pod smr-
kovym porostem na LT 6P1 je 63,62 t/ha. Statisticky vyznamné rozdily
byly zjidtény pouze u vrstvy opadu mezi porostem modiinu a smrku
na LT 6P1. Akumulace humusu je dosti rychla (1,3 - 1,5 t/ha/rok)
a odpovidd vysledk@im méfeni na jinych lokalitdch (PODRAZSKY, STE-
PANIK 2002; PODRAZSKY, PROCHAZKA 2009). V porostu klenu neby-
lo mozno diky dobré dekompozici opadu vylisit a odebrat jednotlivé
vrstvy nadlozniho humusu, coz je pfi rychle rozlozitelném opadu na
bohatsim stanovisti bézny jev.

Hodnoty pudni reakce aktivni i v 1IN roztoku KCl nevykazovaly
v holorganickych horizontech vyznamné rozdily mezi jehli¢natymi
porosty (tab. 5). V mineralnich horizontech 0 - 10 a 10 - 20 cm bylo

P

Note: Statistically significant differences among particular plots for ~ a klenem. Smrk se zde projevil jako dfevina nejvice okyselujici ptidni
corresponding horizons are indicated with different indexes prostredi (podobné i PoDRAZSKY, STEPANTK (2002) a HAGEN-THORN
Tab. 5.
Pudni reakce aktivni a potencionalni, stav charakteristik ptidniho sorp¢niho komplexu (S, H, T, V) v jednotlivych horizontech sledovanych
ploch
Soil reaction active and potential and soil adsorption complex characteristics (S, H, T, V) in particular horizons of studied plots
. . S H (T-S) T V
Plocha/Plot Horizont/Horizon  pH (H,0) pH (KCI) mval/100g mval/100g mval/100g %
L+F1 5.4 4,7 30,0 36,4 a 66,4 a 44,6
F2 4,7 4,0 24,5 59,0 83,5 28,7
SM |/Spruce |
H 4,5 3,8 16,7 60,6 77,3 21,0
0-10 4,5 35a 30a 1,8b 14,8 a 19,8 a
10-20 4,7 ab 3,7 ab 43a 79b 12,2 a 33,9 a
L+F1 53 4,5 25,4 44,9 ab 70,4 ab 36,2
F2 4,5 3,8 16,6 60,9 77,5 21,5
SMI/Spruce Il H 43 3,6 11,9 55,3 67,2 18,5
0-10 4,5 3,5ab 10,3 ¢ 1,8b 221b 46,5 bc
10-20 4,5a 3,6 ab 11,2b 6,8 ab 18,1b 62,2 c
L+F1 53 4,3 30,7 53,1b 83,8b 36,8
F2 4,6 3,8 23,2 717 94,8 241
MD/Larch H 4,3 3.4 16,9 72,3 89,2 18,8
0-10 4,7 3,9 abc 10,3 ¢ 10,2 b 20,5b 50,1 bc
10-20 4,9 ab 42c 13,2b 73b 20,4 b 64,4 c
0-10 4,6 3,9 abc 122¢ 1,.2b 23,4b 52,4 bc
KL/Sycamore
10-20 4,7 ab 3,9 abc 10,7 b 79b 18,5 57,4 bc
. 0-10 4,7 41c¢ 6,6 b 52a 11,8 a 55,2 ¢
Pole/Field
10-20 4,8 ab 4,1 bc 6,5a 4,8 a 11,3 a 57,6 bc
0-10 4,9 4,0 bc 4,7 ab 6,7 a 11,4a 40,7 b
Louka/Meadow
10-20 50b 4,1 bc 4,7 a 6,3 ab 11,1 a 42,2 ab

Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plochami v ramci pfislusného horizontu jsou oznaceny rdznymi indexy

Note:
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et al. (2004). Nejvyssi hodnoty (4,0 - 4,1) byly zjistény na zemédélské
pudé. Celkové jsou vSak hodnoty ptidni reakce velmi nizké. VACEK et
al. (2009) hodnoti vyménnou ptdni reakci zemédélské pudy v podob-
nych pomérech okolo 4 jako extrémné kyselou a odpovidajici zdej-
$im prirodnim podminkam, tj. kyselému podlozi a ovlivnéni vodou.
Vzhledem k témto podminkam lze ocekavat jesté dalsi pokles pH do
zapoceti obnovy téchto porosta.

Stav pidniho sorpéniho komplexu v holorganickych vrstvach nevy-
kazoval vyznamné rozdily mezi jehli¢natymi porosty. V minerélnich
horizontech se v$ak jiz projevil vliv stanovisté a zptisobu vyuziti pudy.
Prokazatelné vys$si obsah vymeénnych bazi (S), kationtové vymeén-
né kapacity (T) a nasycenosti sorpéniho komplexu bazemi (V) byly
v porostech na bohatsich stanovistich 601 (plochy SM II, MD, KL).
Oproti tomu v porostu smrku na LT 6P1 (plocha SM 1) a na louce byly
hodnoty téchto charakteristik vyznamné nizsi. V orné ptdeé je oproti
lesnim porostim na LT 601 mensi celkovy obsah bazi, ale nasyce-
ni sorp¢niho komplexu bazemi je s nimi porovnatelné (50 - 60 %).
Vzhledem k vysoké produkei porostii 1ze ocekavat dalsi odbér bazi
z pudy jehli¢cnatymi porosty a jejich dalsi pokles. Nizsi obsah bazi ve
star$ich lesnich porostech na trvalé lesni ptidé uvadéji napt. POoDRAZ-
SKY, PROCHAZKA (2009) a PODRAZSKY et al. (2010b). Naopak listnaté
dreviny (v této praci klen, v jinych bfiza, ol$e) vykazuji lepsi kolobéh
bazickych zivin a nevedou k jejich nadmérnému odbéru a naslednému
okyselovani pudy. Hydrolyticka acidita byla vyssi pod porosty lesnich
dfevin ve srovnani se zemédélskou ptdou. Tyto rozdily se promitly
vyrazné i do hodnot kationtové vyménné kapacity, které byly vyznam-
né niz8l v zemédélsky vyuzivané piidé. Rozdily nasyceni sorpcniho
komplexu bazemi byly vyrazné niz$i pod porostem smrku a na lou-
ce. Véechny tyto diference byly kromé dfevinného sloZeni zaloZenych
lesnich porostli ovlivnény i stanovi$tnimi rozdily a nezndmymi vlivy
v minulosti.

Hodnoty obsahu celkového dusiku nevykazuji mezi jednotlivymi
porosty v humusovych vrstvach statisticky vyznamné rozdily. Situace
se ale méni v minerédlnich horizontech v hloubkach 0 - 10 cm a 10
- 20 cm. Nejvyssi obsah dusiku je pod porostem klenu a pod smrkem
a pod smrkem na LT 601 (SM II). Mezi zemédélskou a lesni pudou se
pritom u ostatnich porosta prilis nelisily.

Nejvyssi obsah celkového humusu (tab. 6) byl v holorganickych hori-
zontech zjistén pod porostem modfinu, na coz miize mit vliv za¢inaji-
ci podzimni opad jehli¢i a také opad vyvinutého bylinného a kefového
patra v prosvétleném modtinovém porostu. Vyloucen neni ani poma-
lej$i rozklad a miSeni organickych a mineralnich ptidnich soucisti, to
by bylo v souladu se star§imi pracemi (PopRAZSKY 2006), kdy byla
v porostech modfinu také indikovana pomalejsi dekompozice a trans-
formace modfinu ve srovnani se smrkem. Tomu odpovidd i niz$i obsah
uhliku (humusu) v mineralni piadé modfinového porostu, vyssi pod
smrkem a nejvyssi ze sledovanych lesnich dievin pod klenem (0 - 10
cm, hloubéji hodnoty vyrovnanéjsi). Nejméné humusu bylo zjisténo
na orné pudé (do 2 %), coz vypovida o zdejsi velmi nepriznivé bilan-
ci uhliku. Na louce se obsah humusu blizi 3 %. Celkov¢ je ale obsah
humusu v mineralnich horizontech novych lesnich porostii zatim
nizky (4 — 7 %). Obvykly obsah humusu v horizontu Ah porostii na
trvale lesni pidé je pfitom nasobné vyssi, v nékterych pripadech az 20
- 30 % (NEMECEK et al. 2001; PODRAZSKY, REMES 2008). PODRAZSKY,
PrROCHAZKA (2009) uvadéji témér dvojndsobné vyssi obsah humusu
ve smrkovém porostu s ptimési btizy oproti Cisté smréiné na byvalé
zemédélské pudé. Proces obohacovani pidy humusem je tedy teprve
v inicidlni fazi a hodnot obvyklych pro trvalé lesni porosty bude prav-
dépodobné dosazeno az v dalsi generaci lesa.

Obsah zivin v celkové formé (tab. 7) bylo mozno sledovat pouze
v nadloznich horizontech porostii smrku a modfinu. Celkového dusi-
ku je nejméné v porostu smrku na LT 601, opad modfinu indikuje

rovnéz pomalejsi dekompozici. Nejvice fosforu je naopak v obou sou-
sednich porostech smrku a modfinu na LT 601. Tyto rozdily souviseji
sledovanych ploch. V horizontu L+F1 bylo dolozeno nejvice drasli-
ku v porostu modfinu. Nejvice vapniku je ve svrchnich humusovych
horizontech L+F1. V niz$ich horizontech je patrny zna¢ny pokles
obsahu této Ziviny (predevsim ve smrkovych porostech), coz vypovida
o u¢inném odbéru této ziviny intenzivné rostoucim porostem a sou-
¢asné o mozném vyplavovani z hlubsich ptidnich horizonti. Smrkovy
porost na chud$im stanovisti 6P1 ma vyrazné mensi obsah horc¢iku
v opadu, cozZ je patrné predevsim v hlubsich holorganickych horizon-
tech a v budoucnu to mutize predstavovat problém z hlediska vyzZivy
hot¢ikem na chudych stanovistich (NovoTNY et al. 2010; VAVRICEK
et al. 2010).

Obsah pristupného fosforu ve vyluhu ¢inidlem Mehlich IIT nevykazo-
val vyznamné rozdily v humusovych horizontech jehli¢natych poros-
t, pouze ve vrstvé opadu byl obsah P vyznamné vyssi pod modfino-
vym porostem, tendence vy$sich hodnot byla zaznamendna i hloubéji
(tab. 8). Znacné rozdily byly zji$tény v mineralnim horizontu, a to mezi
lesnimi porosty a zemédélskou pudou. Na zemédélské pudeé je obsah
fosforu az 5 x vy$si nez v lesnich porostech, coz je zfejmym dtisledkem

Tab. 6.

Stanoveni obsahu celkového dusiku a oxidovatelného uhliku (humu-
su) v jednotlivych horizontech sledovanych ploch

Total nitrogen and oxidable carbon (humus) content in particular
horizons of studied plots

Plocha/Plot :g::;gzt/ (l;lo(KjeIdahl) E/)oox ;umus
L+F1 1,66 1843a 31,77 a
SM I/ F2 1,52 21,46 36,99
Spruce | H 1,10 17,47 30,12
0-10 0,31 bc 3,68 ¢ 6,34 c
10-20 0,25b 247bc  4,25bc
L+F1 1,52 21,78a 37,55a
SM Il F2 1,37 23,06 39,76
Spruce Il H 1,02 16,82 28,99
0-10 0,19 a 2,32b 4,00 b
10-20 0,14 a 3,32¢ 572¢
L+F1 1,76 2997b 5167b
F2 1,53 25,94 44,73
MD/Larch  H 1,18 20,76 35,80
0-10 0,17 a 222ab 3,83ab
10-20 0,20 ab 2,13abc 3,67 abc
KL/ 0-10 0,38¢c 420 ¢ 7,24 ¢
Sycamore  10-20 0,23 ab 258bc  4,45bc
pole/Field 010 0,15a 1,09 a 1,88 a
10-20 0,13 a 113ab 1,94 a
Louka/ 0-10 0,24 ab 2,32b 4,00 b
Meadow  10-20 0,19 ab 1,83ab 3,16 ab

Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plochami v ramci
ptislusného horizontu jsou oznaéeny rtiznymi indexy
Statistically significant differences among particular plots for
corresponding horizons are indicated with different indexes
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Tab. 7.

Celkovy obsah makrozivin v holorganickych horizontech sledovanych ploch
Total macronutrients content in particular holorganic horizons of studied plots

Plocha/Plot :g;:;gg” z‘[‘,/o ) :f% ) gz) ?ﬁ'/f‘)
L+F1  164ab 012a 055 0,06 a

SM I/Spruce | F2 1,51 0,10a 0,16 0,10a 0,06
H 116 010a 022 0,07 0,04a
L+F1  150a 0.11a 0,51 0,08 b

sMisorucell P2 1,39 0.08ab 0,12 012ab 017
1,01 0,09ab 020 0,06 0,41b

L+F1  1,70b 024b 043 0,08 ab

MDI/Larch F2 145 007b 014 023b 013

H 1,19 0,08b 021 0,14 0,34 b

Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plochami v ramci pfislusného horizontu jsou

oznaceny rliznymi indexy

Note: Statistically significant differences among particular plots for corresponding horizons are

indicated with different indexes

Tab. 8.

Obsah ptistupnych zivin ve vyluhu Mehlich IIT v jednotlivych horizontech sledovanych ploch
Plant available macronutrients content in the Mehlich IIT leach in particular horizons of studied stands

i P K C M
Plocha/Plot Horizont/ a 9
Horizon mg/kg
L+F1 23a 407 2185a 286 a
F2 24 299 1872 260 a
SM 1/Spruce |
H 23 344 b 1811 269
0-10 5a 70 a 414 a 77 a
10-20 5a 54 a 368 a 69 ab
L+F1 26 a 420 2410 ab 285 a
F2 23 273 2014 271 a
SM II/Spruce Il H 18 195 a 1463 227
0-10 5a 67 a 573 a 119 a
10-20 1a 54 a 751 bc 164 cd
L+F1 41D 601 3004 b 503 b
F2 31 277 2532 408 b
MD/Larch H 34 183 a 1733 314
0-10 10 ab 79 a 508 a 113 a
10-20 5a 92 ab 1097 cd 220 e
KL/Sycamore 0-10 2a 359 b 903 b 231b
10-20 1a 191b 737 abc 217 de
Pole/Field 0-10 29¢ 87 a 1045b 108 a
10-20 24 ¢ 87 ab 1141d 115 be
Louka/Meadow 0-10 20 bc 78 a 642 a 77 a
10-20 14 b 55 a 626 ab 51a

Pozn.: Statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi plochami v ramci pfislusného horizontu jsou

oznaceny rlznymi indexy

Note: Statistically significant differences among particular plots for corresponding horizons are

indicated with different indexes
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hnojeni téchto pid. Naopak velmi intenzivné rostouci lesni porosty
v priibéhu padesiti let efektivné vyuzily ptistupny fosfor a zabudova-
ly jej do své biomasy. Mnozstvi této Ziviny pod lesnimi porosty nyni
odpovida podobnym hodnotam zjisténym na Ceskomoravské vrcho-
viné¢ (PODRAZSKY, PROCHAZKA 2009) a na SLP Kostelec nad Cerny-
mi lesy (PODRAZSKY et al. 2010b). Nejvice pristupného drasliku bylo
zjisténo v porostu klenu, a to i v porovnani se zemédélskou pudou.
Nejednoznac¢na je situace u vapniku. Nejvyssi hodnoty byly zjisté-
ny na orné pud¢, dale v porostu klenu. Nejméné Ca je na Zivinové
chudsim stanovisti ve smrku na LT 6P1. Vyznamné vy$si obsah Mg je
v humusovych horizontech MD oproti SM. V mineréalnich horizon-
tech je vice hot¢iku v porostech na LT 601 nez ve smrkovém porostu
na LT 6P1, pfi¢emz nejvice Mg je v porostu klenu. V porostu klenu
je tedy vice pristupnych dvoumocnych bazi nez v jehli¢natych poros-
je i pH ptdy, coz ukazuje na vyznamny meliora¢ni vliv této dfeviny.
Veelku se potvrdila u vétsiny sledovanych veli¢in meliora¢ni funkce
klenu, nicméné plochy pod lesnimi dfevinami vykazovaly do zna¢né
miry vliv pfedchoziho zemédélského vyuzivani. Velkym otaznikem
ale bude stabilita a zdravotni stav, predevs$im predpokladany vyskyt
kmenovych hnilob u téchto porosti a jejich dal$i obhospodarovani
bude vyzadovat velkou pozornost a pravdépodobné i ¢asnéjsi zacatek
obnovy (VACEK et al. 2009).

ZAVER

Predklddany ¢lanek rozsituje zatim nepocetnou radu praci, komplex-
néji popisujicich vyvoj porostl a zmény piidniho prostiedi na zales-
nénych zemédélskych pudach v nasich podminkach. Porosty lesnich
dfevin vykazovaly znac¢ny vliv na stav piid, a to v pomérné mladém
véku 40 - 50 let. Doslo predevsim k vyrazné akumulaci biomasy dre-
vin, prirtst vesmés dosahoval hodnot presahujicich béznou troven
sledovanou u porostt na trvale lesni ptidé. Dale byla dolozena zna¢na
akumulace zasob nadlozniho humusu v porostech jehli¢natych dievin,
ktera dosahla hodnot béznych pro lesni porosty v podobnych stano-
vistnich podminkach, ttebaze stupen transformace byl dosud nizsi.

Jehli¢nany také nejvyraznéji ovlivnily pokles ptidni reakce a vzestup
hydrolytické acidity mineralnich ptdnich horizontd, coz je v souladu
s o¢ekavanim, v zemédélsky vyuzivanych ptdach byla pak niz$i kati-
ontovd vyménna kapacita. Diky extrémnimu stanoviti nebyly zmény
charakteristik vyrazné a jednoznaéné. Nejniz$i obsah humusu a cel-
kového dusiku vykazovala orna pida, trvaly travni porost a zejména
lesni dfeviny pak prispély vyrazné ke zvy$eni obsahu obou typu latek
v mineralnich ptudnich horizontech. Zna¢na mnozstvi Zivin pak byla
poutana v holorganickych vrstvach.

Zemédélska pada si dosud uchovala zna¢né mnozstvi pristupného
fosforu jako méné pohyblivé Ziviny, naopak obsah bazi uchoval ve
srovnani s koniferami porost klenu jako vyrazné meliora¢ni dfeviny.
Zmény v lesnich puadach probihaly pfedev$im jako dusledek odbéru
zivin a jejich fixace v biomase, a pak déle v diisledku zvyseni obsahu
organickych latek v hlubsich horizontech ve srovnani se zemédélskou
pudou.

Podékovani:
Prispévek vznikl v rdmci feSeni projektu NAZV QI102A085 ,Opti-
malizace péstebnich opatteni pro zvy$ovani biodiversity v hospodar-
skych lesich®
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PRODUCTION AND DEVELOPMENT OF SOIL ENVIROMENT OF FOREST STANDS ON FORMER AGRICULTURAL
LANDS IN THE REGION OF CZECH-MORAVIAN HIGHLAND

SUMMARY

The presented study evaluates the production and soil forming characteristics of forest stands established in the 1960s on former agricultural
lands and compares them with stands on the forest sites. The studied stands are located close to village Krucemburk in the Czech-Moravian
Highland on water-affected sites in the 6th vegetation altitudinal zone. The set of permanent research plots was established in 2 Norway spruce
(Picea abies (L.) KarsT.) stands, 1 European larch (Larix decidua MiLL.) and 1 sycamore (Acer pseudoplatanus L.) stands (Tab.1). In selected
stands, the soil conditions were described and the humus form restoration was documented, comparing with the meadow and arable soil sites
in the vicinity. Altitude ranges between 610 — 640 m a.s.l., average year temperature between 5 — 6 °C, average precipitation reaches 700 — 800
mm, bedrock is formed by acid poor metamorphites: phyllite and metarhyolite.

The standing volume inventory documents high production potential of stands on former agricultural lands. The highest standing volume was
quantified in the Norway spruce stand on the ecosite LT 601 (Fresh (Nutrient medium) Spruce — Fir with Oxalis acetosella), 866 m?*/ha at the
age of 53 years, exceeding the model production of respective species by 50% (Tab. 3). For compared pairs of spruce stands, in one case higher
standing volume was documented compared to steadily forested site, in the other this characteristic was comparable. There were determined
the surface humus layers of 60 — 80 t/ha in the coniferous stands (Tab. 4). The effects of former agricultural use are still visible, especially the
lowering of humus content and higher macronutrient contents. The most favorable effect was documented under sycamore; Norway spruce has
a pioneer character to a certain extent, owing to rapid restoration of the surface humus (Tab. 5 - 8).

The results support the fact that the afforestation of agricultural lands represents a highly economical treatment comparing to former (agriculture
in marginal condition) use. Production of new stands is high; they need a special care because of the threat of root rot danger, and also a qualified
thinning for higher stability. The shortening of rotation period, earlier regeneration start and completing of species composition with site
corresponding stabilizing and soil improving species represent proper management. On the contrary, the restoration of forest soil character is
quite fast.

Recenzovano

ADRESA AUTORA/CORRESPONDING AUTHOR:

prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc. Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnicka a drevarska
Kamycka 1176, 165 21 Praha 6 - Suchdol, Ceska republika
tel. 224 383 403; e-mail: podrazsky@fld.czu.cz

ZLV, 56, 2011 SPECIAL: 27-35 ﬂ



