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ABSTRACT

Assemblage of soil oribatid mites (Oribatida) was monitored in birch stands unaffected by chemical amelioration and on sites after application
of dolomitic limestone (6 tha') on the territory of the eastern Kru$né hory (Ore Mts.), Czech Republic (2003-2012). Presence of 114 soil
Oribatida species was confirmed; the control (untreated) and the limed birch stands did not differ in the total number of species and the
faunistic similarity reached 60.8-75%. Throughout the nine years, the number of species as well as the faunistic similarity of the Oribatida
assemblages decreased (46-62%) both in the control and in the limed stands. In the most of the dominant and subdominant Oribatida species,
a marked reduction of their abundance was observed (2003-2007 x 2008-2012), except for the species Atropacarus striculus (C.L.Koch, 1836)
(increase) and Platynothrus peltifer (C.L.Koch, 1839) (partial increase). No statistically significant difference in the occurrence of dominant and
subdominant mites in untreated versus limed stands was found. The overall decline of the soil oribatid mite community was not induced by

liming, but by some other unspecified site factor.

Klic¢ova slova: Betula pendula, cendza piidnich pancifniki, popula¢ni dynamika, vapnity dolomit, meliora¢ni vapnéni, Krusné hory

Key words:
Czech Republic

uvoD

Oribatida jsou jednou z nejrozdifenéjsich skupin ptudnich Arthropo-
da vlesnich ekosystémech mirného pasma (JoHNSTON 1982; NORTON
1994) s denzitou az 500 tis. ex.m? (SCHATZ, BEHAN-PELLETIER 2008;
WALLWORK 1983; EISENBEIS, WICHARD 1987). MARAUN et al. (1998)
uvadi z lesnich porostii abundanci Oribatida 20-400 tis. ex.m?,
s diverzitou 60-120 druht. Podle PErssoN et al. (1980) v padach
borovych porostli dosahuje abundance pancifniki az 430 tis. ex.m?,
zatimco z porostu bfizy uvddi KLIMEK, SENICZAK (2002) 99-133 tis.
ex.m. Poclty a diverzita Oribatida v opadavych lesich je nizsi nez
v jehli¢natych pfi stejnych ptidnich podminkich (MARAUN, SCHEU
2000).

Popula¢ni hustota Oribatida nartistd se zvySujicim se obsahem or-
ganického uhliku v ptidé (BANERJEE, SANYAL 1991; STRENZKE 1952;
KARPPINEN 1955; Davis, MURPHY 1961; LooTs, RYKE 1967). SmiSeny
opad z vice druhti dfevin je osidlen pocetnéj$im druhovym spektrem
roztoc¢t nez opad z jedné dreviny (HANSEN, COLEMAN 1998). Opad
z biizy vytvari kompaktni vrstvu zadrzujici dlouhodobé vodu a pred-
stavuje porézni prostor k osidleni (HANSEN, COLEMAN 1998; HANSEN
2000).

PrestoZe spoledenstva Acarina byla detailné studovana ve Skandinavii
(FORSSLUND 1943; KARPPINEN 1958; PERSSON et al. 1980; HAGVAR,
AMUNDSEN 1981; HAGVAR 1984; HUHTA et al. 1986), chybi informace
z bfezovych porosttl (KARPPINEN 1958; AXELSON et al. 1984). LuxToN
(1981a, 1981b, 1981c, 1981d, 1981e) sledoval faunu roztoct v bukovych
porostech (Dansko), v nichz MIGGE et al. (1998) vymezil vyssi abun-
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danci druhu Hypochthonius rufulus (C.L. Koch, 1835) a Nanhermannia
coronata (Bezlese, 1913), zatimco ve smr¢iné dominovaly druhy Tecto-
cepheus velatus (Michael, 1880), Adoristes ovatus (C.L. Koch, 1839).

Bfiza jako pionyrska dfevina velmi rychle osidluje volné plochy a po-
dili se na pozitivnich zménach v kolobéhu zivin. Bfezovy porost na vie-
sovisti podporuje aktivitu zizal, ptidni pH, celkovy fosfor, rychlost
mineralizace N, dekompozici celulézy a diverzitu vegeta¢niho krytu,
vzestup obsahu N, P, K, Ca, Mn (PERALA, ALM 1990). Spolecenstvo
Oribatida v porostu btizy rostouci po smrkovém porostu se zasadné
nelisilo od smrkovych spolecenstev, kde Oppiella nova (Oudemans,
1902) predstavuje obecné superdominantni druh. Soubéiné to plati
o druzich Ceratozetes gracilis (Michael, 1884), Conchogneta traegardhi
(Forsslund, 1947) a Hemileius initialis (Berlese, 1908) (HUHTA, NIEMI
2003). Na strané druhé Tectocepheus velatus, druh nejcetnéjsi ve smr-
kovém lese, byl v porostu bfizy zalozeném po vytéZeni smrku malo
pocetny (HUHTA, NIEMI 2003).

V porostnich podminkach biizy Betula pubescens Ehrh. se fadi
mezi nejvyznamnéjsi zastupce listového opadu Platynothrus peltifer
(C.L. Koch, 1839), Disshorina ornata (Oudemans, 1900), Chamobates
cuspidatus (Michael, 1884), zatimco v pudé se nachdzi druhy Nanher-
mannia coronata, Oppiella nova, zastupci celedi Suctobelbidae. Pro
obé prostredi jsou typickymi zastupci rodu Medioppia (OSLER et al.
2006). Podle LuxToNA (1981a) v opadu bukovych porosti je shodné
spole¢enstvo. SIEPEL (1990) potvrdil zastoupeni Platynothrus pelti-
fer a Nothrus silvestris (Nicolet, 1855) v opadu, zatimco OSLER et al.
(2006) druh N. silvestris vaze vyhradné k pade.
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Z4dny druh pidnich panciiniki nepreferoval brezovou hrabanku
pred smrkovou nebo hrabanku vznikajici z trav a bylin (HuHTA, NI-
EMI 2003). MIGGE et al. (1998) ale uvadi, ze druh dfeviny (buk, smrk,
smés obou drfevin) neovliviiuje spoleéenstvo Oribatida. MARAUN,
SCHEU (2000) rovnéz tvrdi, Ze typ lesa nebo hrabanky ma pouze ome-
zeny dopad na spolecenstvi roztocu.

Cilem ptispévku je prezentovat vliv vysoké aplika¢ni davky vapnité-
ho dolomitu na cendzu pancifnikil (Oribatida) v bfezovych porostech
a jejich popula¢ni dynamiku v konfrontaci se stanovistém otevienym
v izemi Kru$nych hor.

MATERIAL A METODIKA

Oblast Setieni

Porosty brizy (Betula pendula Roth) vybrané pro sledovani cendzy
ptidnich pancifnikil byly soucasti porostii ndhradnich dfevin zaloze-
nych v tzemi LS Litvinov na zac¢atku 80. let 20. stol. Porosty lokality
Buttersteig (Butt-1, Butt-2) se nachdzely na spodni hranici uzemi s po-
rosty nahradni dfevin na tzv. zelené linii (KUBELKA et al. 1992). Poros-
ty lokality Lou¢na (Louc) (vrchol Lou¢nd, 926 m n. m.) predstavovaly
prevazné oteviena stanovisté s rozpadlymi porosty brizy, pripadné
porosty btizy s jefdbem a smrkem pichlavym, které charakterizovaly
néhorni plosinu s plnym bylinnym pokryvem (Calamagrostis epigejos
(L.) Roth, Vaccinium myrtillus L.) (Kura 2009). Uzemi bylo tazeno
k nejvice ohrozenym lokalitim ve vychodnim Kru$nohoti kritickou
davkou podkorunové kyselé depozice (1500-2000 mol H*.ha™.rok™)
(LS Litvinov) (SRAMEK et al. 2008).

Pro hodnoceni vlivu vysoké aplikace vapnitého dolomitu na pancif-
niky byly zvoleny v poloze Butt-1, Butt-2 a Louc vzdy dva porosty
(nevapnéna kontrola [K] a porost s aplikaci vapnitého dolomitu [V],
6 tha™), jejichz popis je uveden v tab. 1.

Vapnéni vyzkumnych ploch se uskute¢nilo 28. srpna 2003 v pldno-
vané dévce 6 tha™' drceného vapnitého dolomitu (producent Krko-
nosské vapenky Kundice, a. s.), jehoz slozeni odpovidalo stanovenym
normdm UKZUZ s podlimitnim obsahem rizikovych prvkii (Hg, Cd,
Pb, Cr, As). Aplikaci provedla Leteckd lesni, a. s., technologii ,,Vapnéni
systémem Deutche Heli Forst/DHD® externé nesenym kontejnerem
s rozmetadlem, ktery byl zavé$en na vrtulniku HUGHES 500D/E
(Kura 2009).

Z hlediska klimatického hodnoceni se obdobi 2003-2012 (stanice
Nové Ves v horach, CHMU Usti n. L. Ko¢kov) vyznacovalo srazkové
silné nadnormalnim rokem 2002 (4hrnné ro¢ni srazky 1123,6 mm/ve-
geta¢ni obdobi duben-zafi 666,1 mm), po kterém nasledoval srazkové
silné podnormadlni rok 2003 (480,8/261,8mm) a srazkové podprii-
mérny rok 2006 (688,2/394,6 mm), dlouhodoby primér ro¢ni thrn
(1995-2012) 827,4mm. U pramérnych ro¢nich teplot nebyly stanove-
ny zasadni odchylky.

Metodika odbéru vzorku

Pudni vzorky s roztoci byly odebirany v jarnim terminu (kvéten) v le-
tech 2003-2005 a 2007-2012 (odbér V/2003 charakterizoval véechny
porosty pred vapnénim). UZita byla valcovita pudni sonda o pracovni
plose 10 cm? a hloubce 5 cm. Kazdoro¢né byl ve tfech porostech neo-
vlivnénych vapnénim (kontrola) a ve tfech porostech s aplikaci 6 t.ha!
vapnitého dolomitu vytvoren smésny vzorek z péti ptidnich monolita
odebiranych jednotlivé s odstupem 10-15m stfedem porostu. Vzorky
byly ukladany oddélené do uzavienych igelitovych pytli a transpor-
tovany do laboratote tstavu ptidni biologie AV CR v Ceskych Budé-
jovicich. Zde byli pidni roztoci extrahovani v modifikovanych foto-
termoeklektorech typu Berlese-Tullgren po dobu 5 dnt pfi primérné
teploté 35 °C. Jako fixdZz v podstavnych nadobdch byl uzit nasyceny
vodni roztok kyseliny pikrové. Vyextrahovani zastupci mesoedafonu
byli odfiltrovani z kyseliny pikrové a konzervovani v 96% etanolu.
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Zachyceni jedinci pidnich pancifnikdl byli projasnéni za studena
v 80% kyseliné mlé¢né v prechodnych mikroskopickych preparatech.
Determinovani jedinci byli archivovani jako trvalé mikroskopické
preparaty v mediu Liquide de Swan s rameckem z kanadského bal-
zamu. Kompletni determinaci pancifnikd uskute¢nil RNDr. J. Sta-
1y, CSc. z Ustavu piidni biologie AV CR v Ceskych Budéjovicich.
Faunisticka podobnost byla vypoctena podle Sorensenova indexu po-
dobnosti Se = (2*s*100)/(s,+s,) (%) (Losos et al. 1984). Abundance
nejvyznamnéji zastoupenych pancifniki za sledované devitileté obdo-
bi v porostech nevapnénych a vdpnénych byla testovdna. Protoze se
nejednalo o normalni rozloZeni dat, byla uplatnéna neparametricka
statistika a Kruskal-Wallisova ANOVA (StatSoft 2007) (tab. 2); v gra-
fickém zpracovani jsou prezentovany krabicové grafy s medidnem
a soubézné klastrova analyza (obr. 1-4).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zmény v abundanci a sloZeni cendzy pudnich pancifnika

Ve sledovaném uzemi bylo v pribéhu devitiletého $etfeni na Sesti
stanovistich provedeno celkem 54 kontrolnich odbérii a podchyceno
114 druht pidnich pancifniki, coz predstavuje aktualné 91,2 % po-
tvrzenych druht ze $irStho izemi Buttersteig-Louc¢na (Kru$né hory)
(Kura 2013), pri¢emz se mezi sledovanymi porosty neprojevil zdsadni
rozdil v druhové diverzité (kontrolni porosty 58-63 druhi, v poros-
tech vapnénych 54-58 druh).

V porostech biizy neovlivnénych vapnénim dosahla maximalni abun-
dance pancifniki 250 tis. ex.m?, coz odpovida zjisténi KLIMEKA, SE-
NICZAKA (2002), ale nenapliuje tdaje autorti SCHATZ, BEHAN-PELLE-
TIER (2008), MARAUN et al. (1998) o popula¢ni hustoté 400-500 tis.
ex.m™ v lesnich pudach. Spolecenstva pancifniki jsou zavisla na dre-
viné a kompozici vznikajictho opadu, pidnich vlastnostech, které
v Kru$nohorském regionu byly ovlivnény 50letou imisni zatézi. S vy-
jimkou VANKA (1974), ktery se soustfedil na smrkové porosty, neexis-
tuji iidaje z tohoto regionu o pidnich pancifnicich.

Abundance pancifniki ve sledovanych porostech klesala v obdo-
bi (2003-2012), kdy nejvyse polozené stanovisté Loucnd (bezlesi)
vykdzalo pouze 38,2 % abundance zaznamenané na stanovisti Butt
-1K. U nékterych druhii jsou uvadény preference ve vyskytu ve vys-
$ich nadmotskych vyskach (napt. Platynothrus peltifer, Atropacarus
striculus, Tectocepheus velatus) (STARY, MATEJKA 2009; MATEJKA,
STARY 2009), coz se nepotvrdilo ve sledovaném tzemi s odchylkou
200 m n. m. mezi lokalitami. U téchto druht je vyraznéjsi potrav-
ni vazba ke smrkovému opadu nez k bukovému (EDSBERG, HAGVAR
1999; MIGGE et al. 1998), pficemZ humusova vrstva vytvarend z opa-
du bfizy a bylinného podrostu, ptipadné otevienost stanovisté byly
vyrazné limitujicimi faktory proti vys$kovému rozdilu, pokud neni
ovlivnén uzce souvisejicimi mikroklimatickymi a trofickymi fak-
tory.

Rozhodujici postaveni v porostu biizy dosédhla Microppia minus (Pa-
oli, 1908), uvadéna STARYM (2006) v trouchnivéjicim dfevé a Oppiella
nova, kterou HUuHTA, NIEMI (2003) povazuji za druh smrkového lesa,
jenz se ale Gspé$né vyskytuje i v porostech biizy. Néktefi zastupci pan-
citnikd preferovali oteviené tizemi pouze s travnim porostem, napt.
Dissorhina ornata (Oudemans, 1900) vazand podle STAREHO (2006)
na mechové nérosty ¢i Medioppia subpectinata (Oudemans, 1900),
ktera je uvadéna z lu¢nich porosti a pastvin, jehli¢natého i listnatého
opadu (tab. 3).

Na stanovistich ovlivnénych vapnitym dolomitem jsme zaznamena-
li v cendze pancitniki 54-58 druht a thrnnd praimérna abundance
dosahla v porostu Butt-2V a Butt-1V hodnoty 90 a 55,5 tis. ex.m?,
zatimco v Lou¢né-V byla na nizké drovni (36,5 tis. ex.m?) (tab. 3).
Odchylku v abundanci v porostu Lou¢na-V vyvolalo nizké zastoupe-
ni Microppia minus, Oppiella nova a nartstajici vyskyt zastupctt Lau-
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roppia falcata (Paoli, 1908), Atropacarus striculus, Platynothrus peltifer
(KuLa, Tout 2011). Faunistickd podobnost mezi spole¢enstvy pancif-
nikd byla vysokd, a to nejen za celé sledované obdobi v kontrolnich
porostech brizy, ale i na stanovistich ovlivnénych vysokou aplikaéni
davkou vapnitého dolomitu (6 t.ha) (tab. 4a). Celkové se s odstupem
10 let (mezi roky 2003 a 2012) zjednodusila ve studovanych porostech
cenoza pudnich pancifniki a byl zaznamendan pokles druht o jednu
tretinu (plochy Butt-1K, Butt-2K, Butt-2V, Lou¢na-K), poéty druhi
ziistaly zachovany v Butt-1V a Lou¢na-V (tab. 4b). Mezi roky 2003
a 2012 se snizila faunistickd podobnost v kontrolnich porostech bri-
zy diferencované Butt-1K (53,3 %), Butt-2K (68,0%) a Lou¢na-K
(52,0 %), zcela identicky byl ve stejném obdobi pokles faunistické po-
dobnosti v porostech s aplikaci 6 t.ha! vapnitého dolomitu (46,2 - 52,8
- 55,8%) (tab. 4b).

U ¢trnacti nejvyznamnéji zastoupenych druht pancifniki bylo Krus-
kal-Wallisovou ANOVOU stavoveno, Ze existuji statisticky vyznamné
rozdily v abundanci mezi studovanymi lokalitami, ale ani v jednom
pripadé nebyl stanoven statisticky rozdil mezi porostem nevdpnénym
a porostem s aplikaci vapnitého dolomitu v jednotlivych studijnich
uzemi (tab. 2). Celkovy pokles abundance ptudnich pancifnikii nebyl
vyvolan védpnénim, ale jinym stanovi$tnim faktorem bliZe nespecifi-
kovanym.

Abundance
o 8
[

Charakteristika vyznamné zastoupenych druhi

Microppia minus

Prestoze WAUTHY et al. (1989) radi tento druh mezi druhy vzacné
s tizkou nikou v $irokém tzemi, podle nami stanovené abundance se
profiloval jako obecné zastoupeny v porostech brizy (38,11-40,73 %)
s maximdlni abundanci 90,4 tis. ex.m (2003, Butt-1) a 79,2 tis. ex.m?
(2007, Butt-2). Mimo porost na otevieném stanovisti (Lou¢nd) vyka-
zal velmi nizkou abundanci (1,2 %). Pfi vysoké zatézi vapnitym do-
lomitem (6 t.ha™) v porostech btizy byla zaznamenana v abundanci
nejednotnd reakce (pokles na Butt-1 a vzestup na Butt-2), pficemz
dominance ziistala zachovana (obr. 1). Zasadni zména se neprojevila
na vy$e polozeném vapnéném stanovisti Lou¢na, jak potvrdila i klast-
rova analyza (tab. 3, obr. 1). Poc¢ate¢ni vyvazend primérnd populaéni
hustota ve sledovaném tzemi v r. 2003 (31,1-35,9 tis. ex.m?) postupné
poklesla (2012) (12,5-26,3 tis. ex.m?).

Oppiella nova

Jedna se o kosmopolitniho, euryhygrického, partenogenetického
mikrofiga, ktery neni limitovan v CR vyskovym gradientem v hor-
skych polohach s bukovymi a smrkovymi porosty (STARY, MATEjKA
2009) s dominantnim postavenim v lesich mirného pasma (KANEKO
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Fig. 2.

Abundance (left) and cluster analysis of oribatid Oppiella nova abundance (right) in birch stand affected and not affected by liming

" ZLV, 59, 2014 (1): 1-10



ZMENY VE SPOLECENSTVU PUDNICH PANCIRNIKU (ORIBATIDA) POROSTU BRIZY OVLIVNENYCH VAPNITYM DOLOMITEM

40 90

35 T 80

30

25

10 40
5 i ]
0 %' 20
5

Butt-1K Butt-1V Butt-2K Butt-2v Louéna-K  LoutnaV Es;gmgﬁmm Lot LoutraK Btk Bty Py v
Stanovisté/Localities L Pramér£SmOdch

70

Abundance

Vzdalenost spoje/Distance

Obr. 3.

Abundance (vlevo) a klastrova analyza abundance (vpravo) pancifnika Lauroppia falcata v porostech bfizy ovlivnénych a neovlivnénych
vapnénim

Fig. 3.

Abundance (left) and cluster analysis of oribatid Lauroppia falcata abundance (right) in birch stand affected and not affected by liming
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Obr. 4.

Abundance (vlevo) a klastrova analyza abundance (vpravo) pancifnika Platynothrus peltifer v porostech btizy ovlivnénych a neovlivnénych
vapnénim

Fig. 4.

Abundance (left) and cluster analysis of oribatid Platynothrus peltifer abundance (right) in birch stand affected and not affected by liming

Tab. 2.
Testovani vyznamnosti rozdilu abundance dominantnich druht pancifnik (Oribatida) na sledovanych stanovistich (Kruskal-Wallistv test)
Testing the significance of difference in abundance of dominant soil oribatid mites (Oribatida) on the monitored sites (Kruskal-Wallis test)

Druh/Species Kruskal-Wallis ANOVA test Statisticky vyznamna zavislost/Statistically significant correlation
Atropacarus striculus (C.L.Koch,1836) H (5, N=54) = 13,739, p = 0,0174 Butt-1KxBuit-2K (0,0289)
Berniniella bicarinata (Paoli,1908) H (5, N=54) = 14,016, p = 0,0155

)
Hemileius initialis (Berlese,1908) H (5, N=54) = 9,3187, p = 0,0970
Chamobates borealis (Tragardh,1902) H (5, N=54) = 16,4639, p = 0,0056
Chamobates voigtsi (Oudemans,1902) H (5, N=54) = 2,0024, p = 0,8488
Lauroppia falcata (Paoli,1908) H (5, N=54) = 22,0830, p = 0,0005 BUlt-1KxButt-2K (0,0474), Butt-1KxLoucna-K (0,0074),

Butt-1KxLouc¢na-V (0,0047)
Medioppia subpectinata (Oudemans,1900) H (5, N=54) = 14,0016, p = 0,0156 Butt-1KxLou¢na-K (0,0303)

Butt-1KxLoucna-K (<0,0001), Butt-1KxLouéna-V (<0,0001),
Butt-2KxLou¢na-K (0,0353),

Butt-2KxLou&na-V (0,0246), Butt-2KxLougna-K (0,0093),
Butt-2KxLou&na-V (0,0059)

Nothrus silvestris (Nicolet,1855) H (5, N=54) = 4,2633, p = 0,5122

Microppia minus (Paoli, 1908) H (5, N=54) = 38,6088, p <0,0001

Butt-1KxLou¢na-K (0,0235), Butt-1KxLoucna-V (<0,0001),
Butt-1VxLoucna-V (0,0498),

Butt-2KxLou¢na-V (<0,0001)

Oppiella nova (Oudemans,1902) H (5, N=54) = 29,3793, p <0,0001

Oribatula tibialis (Nicolet,1855) H (5, N=54) = 4,0121, p = 0,5477

Platynothrus peltifer (C.L.Koch,1839) H (5, N=54) = 23,6389, p <0,0001 Butt-1KxButt-2K (<0,0001), Butt-2KxLou¢na-V (0,0070)
Suctobelbella subcornigera (Forsslund,1941) H (5, N=54) = 18,9411, p = 0,0020 Butt-1VxLouéna-K (<0,0001)

Tectocepheus velatus (Michael,1880) H (5, N=54) = 4,0558, p = 0,5414
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Tab. 3.
Priimérna abundance a dominance ptidnich pancitnika v porostech btizy po meliora¢nim vapnéni (V)
Average abundance and dominance of soil oribatid mites in birch stands after amelioration liming (V)

Druh/Lokalita (Species/Locality) Butt-1-K Butt-2-K Lou¢na-K Butt-1V Butt-2V Louéna-Vv
Microppia minus ex.m? 55513 30116 587 23760 29016 1858
(Paoli, 1908) % 40,73 38,11 1,20 42,80 32,25 5,09
Oppiella nova ex.m? 43536 19409 6991 13322 18284 1320
(Oudemans,1902) % 31,94 24,56 14,31 24,00 20,32 3,61
Suctobelbella subcornigera ex.m? 7944 2811 6478 1076 3031 4693
(Forsslund,1941) % 5,83 3,56 13,26 1,94 3,37 12,85
Medioppia subpectinata ex.m? 2298 2787 7187 2542 6502 4327
(Oudemans,1900) % 1,69 3,53 14,71 4,58 7,23 11,85
Suctobelbella sarekensis ex.m? 3422 3202 2004 807 2542 3153
(Forsslund,1941) % 2,51 4,05 4,10 1,45 2,83 8,63
Chamobates voigtsi ex.m? 2591 2224 2444 2176 3838 1760
(Oudemans,1902) % 1,90 2,81 5,01 3,92 4,27 4,82
Lauroppia falcata ex.m? 244 3178 3593 1076 2347 4547
(Paoli,1908) % 0,18 4,02 7,36 1,94 2,61 12,45
Oribatula tibialis ex.m? 978 2542 1760 978 2371 929
(Nicolet,1855) % 0,72 3,22 3,60 1,76 2,64 2,54
Tectocepheus velatus ex.m? 2542 1198 1271 1002 2542 953
(Michael,1880) % 1,87 1,52 2,60 1,81 2,83 2,61
Atropacarus striculus ex.m? 2811 440 1931 1100 904 2200
(C.L.Koch,1836) % 2,06 0,56 3,95 1,98 1,01 6,02
Hemileius initialis ex.m? 538 1784 2029 1027 2396 1247
(Berlese, 1908) % 0,39 2,26 4,15 1,85 2,66 3,41
Platynothrus peltifer ex.m? 3056 0 758 929 220 2224
(C.L.Koch,1839) % 2,24 0,00 1,55 1,67 0,24 6,09
Berniniella bicarinata ex.m? 489 2176 367 782 2738 293
(Paoli,1908) % 0,36 2,75 0,75 1,41 3,04 0,80
Nothrus silvestris ex.m? 2591 440 1296 171 1247 147
(Nicolet,1855) % 1,90 0,56 2,65 0,31 1,39 0,40
Dissorhina ornata ex.m? 98 342 2567 489 587 562
(Oudemans,1900) % 0,07 0,43 5,26 0,88 0,65 1,54
Chamobates borealis ex.m? 122 562 831 147 1711 660
(Tragardh,1902) % 0,09 0,71 1,70 0,26 1,90 1,81
Suctobelbella falcata ex.m? 636 464 122 147 1369 416
(Forsslund,1941) % 0,47 0,59 0,25 0,26 1,52 1,14
Nanhermannia e[egantula ex.m? 1271 293 733 293 269 122
(Berlese,1913) % 0,93 0,37 1,50 0,53 0,30 0,33
Ostatni druhy/ ex.m? 5622 5060 5891 3691 8067 5109
Other species Oribatida % 4,12 6,40 12,06 6,65 8,96 13,99
Pocet druhi/Number of species 58 54 63 58 62 58
Suma/ Sum (ex.m?) 136302 79029 48840 55513 89980 36520

Tab. 4a.
Faunistickd podobnost spolecenstev pancirnika (Oribatida) v porostech bfizy neovlivnénych a ovlivnénych vapnénim (2003-2012)
Faunistic similarity of oribatid mite (Oribatida) assemblages in stands of birch unaffected and affected by liming (2003-2012)

Lokality/Localities Butt-1K Butt-2K Lou¢na-K Butt-1V Butt-2V Lou¢na-Vv

Butt-1K X

Butt-2K 67,77 X

Lou¢na-K 63,33 60,80 X

Butt-1V 66,07 63,24 62,07 X

Butt-2V 65,52 69,42 65,00 66,07 X

Louc¢na-v 67,24 71,07 75,00 71,43 70,69 X
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1985). Radila se k eudominantnim panciinikim nejen v porostech
brizy (24,6-31,9 %), ale i v otevfené lokalité¢ Louc¢na (14,3 %), kde
vsak vystupovala ve vyznamné niz$i abundanci (tab. 3). STRENZKE
(1952) a BECKMANN (1988) ji prezentuji jako superdominantni v po-
rostu bfizy, zalozeném na orné pudé, jako pionyrsky druh, rozire-
ny v ruderalnim ekosystému. Nejvy$si zastoupeni jsme zaznamenali
v nevapnéném porostu Butt-1 (2003) - 104,7 tis. ex.m™. Na stanovi-
$tich s vysokou aplika¢ni dévkou vapnitého dolomitu byl stanoven
pokles abundance (tab. 3, obr. 2). Nebyl ale potvrzen statisticky roz-
dil v podetnim zastoupeni mezi nevipnénym a vapnénym porostem
(6 t.ha'). Klastrova analyza vymezila stanovi$té Butt-1K od ostatnich
lokalit (obr. 2). Obecné tento druh ze studovaného tzemi kontinual-
né ustupoval (40,9-6,3 tis. ex.m?). HANSEN (2000) neprokazal vazbu
na vapnéni. Jeji zastoupeni je prekvapujici tim, Ze z imisemi ovlivné-
nych smrkovych porostt ustupovala v 60. letech 20. stol. a preferovala
porosty imisemi nezasazené (eudominantni postaveni, Kru§né hory)
(VANEK 1974), coz miZe souviset se stanovenou silnou vazbou na ek-
tomykorhyzni houby smrku (REMEN et al. 2008; KANEKO et al. 1995),
které v imisnim impaktu mohou byt limitujicim faktorem vyskytu
tohoto pancifnika, coz je v rozporu s Gdaji BAATHA et al. (1980), zZe
v podminkach umélé acidifikované piidy dochdzi k nartstu abundan-
ce druhu O. nova. HANSEN (2000) ji klasifikoval jako dominantni mezi
Oribatida v monotypické hrabance, bez vlivu na jeji rozklad, vyznacu-
jici se vysokou plasticitou a adaptabilitou s ohledem na Siroké spekt-
rum potravy a rychly Zivotni cyklus.

Suctobelbella subcornigera (Forsslund, 1941)

Druh, uvadény STarRYM (2005) ze smrkovych porostll Krkonos, se
v kontrolnich porostech btizy radil k subdominantnim az dominant-
nim (3,56-5,83 %). Ve vySe polozeném tzemi Louc¢né bez porostu
biizy ztstal eudominantnim druhem (14,3 %). Tento rozdil v do-
minanci byl potvrzen i v porostech zatizenych vapnitym dolomitem
mezi polohou Butt-1 a Butt-2 k izemi Lou¢na, kde se nachazel smi-
$eny porost (tab. 3). Abundance prekrocila 20 tis. ex.m? pouze v le-
tech 2004-2005 (Butt-1). Z dlouhodobého sledovani vyplynulo, ze
prumérna abundance (12-13,9 tis. ex.m?) opadla a setrvala v Grovni
2,7-4,5 tis. ex.m™. Je klasifikovana jako eurytopni zastupce v lesnich

Tab. 4b.

pudach, pozitivné reagujici na meliora¢ni opatfeni vedouci ke snize-
ni vlivu vody (MARKKULA 1986), ale udaje o piisobeni meliora¢niho
vapnéni chybi.

Medioppia subpectinata

Je charakterizovana jako kosmopolitni, euryhygricky a eurytopni pan-
fytofdg rozsiteny od niZin po kle¢ové pasmo v celém tzemi CR. Prefe-
ruje niZe polozené smiSené nebo bukové porosty, ve vyse polozenych
smrkovych porostech mé pouze recedentni nebo subrecedentni posta-
veni (MATEJKA, STARY 2009; STARY, MATEJKA 2009). V brezovych po-
rostech neovlivnénych vapnénim byla klasifikovana jako recedentni az
subdominantni zastupce (1,69-3,53 %) a po aplikaci vapnitého dolo-
mitu ziskala dominantni postaveni. Na tizemi Lou¢né ztistala endomi-
nantnim druhem. Populaéni hustota nevyjadrila jasnou profilaci mezi
porostem brizy a bezlesim, ani ve vztahu k meliora¢nimu vapnéni. Po-
Cate¢ni droven abundance ve studované oblasti (8,6-10,8 tis. ex.m™?)
néahle poklesla ve druhé poloviné sledovani skokové na 3,6-3,0 tis.
ex.m? s ustupem az na 1,9 tis. ex.m™.

Suctobelbella sarekensis (Forsslund, 1941)

Osidluje opad listnatych i jehli¢natych horskych lesti. Neni omezen ko-
lisanim ptdni vlhkosti, pH ptidy a obsahem organické hmoty v pudé
(euryplasticky druh) (MATEjKA, STARY 2009). Vykazala nejednotnou
reakei na vapnéni (tab. 3). Snizena dominance v izemi Buttersteig—
Lou¢na (pfevazovala jako subdominantni zéstupce) pravdépodobné
souvisi s aciditou, na niZ upozorfiuje HAGVAR, AMUNDSEN (1981).
V podminkach $etfenych ploch tolerovala rozpéti pH 2,73-4,62, coz
potvrzuje udaje WAUTHY et al. (1989), ktef ji vyloutili pouze z rase-
linnych piid. Ze sledovaného tizemi ustupovala a po r. 2006 opada
abundance z 13,1-9,5 na 1,1-0,5 tis. ex.m™2.

Chamobates voigtsi (Oudemans, 1902)

Evropsky, euryhygricky, silvikolni panfytofagni druh, obyvajici hlubo-
ké pudy listnatych a smisenych lesti, méné ¢asty v horskych smrci-
nach (MATEJKA, STARY 2009). Nereagoval zménou popula¢ni husto-
ty na stanovisti s bfizou, ani na bezlesi, ani na revitaliza¢ni vdpnéni

Faunistickd podobnost spole¢enstev pancifniki (Oribatida) v porostech btizy mezi rokem 2003 a 2012
Faunistic similarity of oribatid mite (Oribatida) assemblages in stands of birch between 2003 and 2012

<3 2 & g & 8 & g o 8 5 3 =
>0 | | | | | | | | % ! N S|
== ¥ N4 > > X X 2 2z - ® & @
x 8 5 5 5 T Q N N N c c c c
o o = = = = = = = = Q) >0 0 0
- — p=} p=} =) =) =) =) 3 3 > 3 >3 >3
o o o o o o om [a1] o (o) (o) (o)
- - | —
Butt-1K_03 X
Butt-1K_12 53,3 X
Butt-1V_03 68,1 42,1 X
Butt-1V_12 52,2 54,1 46,2 X
Butt-2K_03 70,2 41,7 68,0 53,1 X
Butt-2K_12 55,3 52,6 60,0 56,4 68,0 X
Butt-2V_03 64,4 48,0 57,7 51,0 74,2 61,5 X
Butt-2V_12 50,0 51,3 58,5 50,0 54,9 73,2 52,8 X
Lou¢na-K_03 72,4 40,8 54,9 52,0 75,4 58,8 73,0 53,8 X
Lou¢na-K_12 56,5 64,9 56,4 63,1 53,1 61,5 54,9 75,0 52,0 X
Louc¢na-v_03 58,3 46,1 73,2 60,0 66,7 63,4 67,9 57,1 69,2 55,0 X
Lou¢na-Vv_12 449 60,0 47,6 53,6 50,0 571 55,5 60,5 52,8 63,4 55,8 X
N druhd/ 27 18 20 19 30 20 32 21 31 19 21 22
N-species

N druhid/N-species; K-no liming; V-liming
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s vysokou aplika¢ni ddvkou a obecné vystupoval jako subdominant-
ni druh (tab. 3). Pfi sledovani popula¢ni dynamiky v tizemi Butter-
steig-Loucna se projevil obecny pokles po roce 2007 z Grovné 4,2-6,5
na 3,4-2,1 tis. ex.m>2.

Lauroppia falcata

Evropsky, mesofilni, silvikolni panfytofag, preferujici opad a mechy
bukovych lest pred opadem smisenych a jehli¢natych lest, podhor-
ského a horského padsma (MATEJKA, STARY 2009). Zaznamenali jsme
vzestup abundance od nize poloZenych porosti brizy k otevienému
stanovisti Lou¢na (tab. 3) a tento trend byl zachovan i v podminkach
uskute¢néné chemické meliorace (6 t.ha! vpnitého dolomitu). Jest-
lize pavodné stanovend abundance (3,6-3,1 tis. ex.m?) v navazuji-
cim obdobi (2005-2008) poklesla, projevil se v nasledujicich ¢tyfech
letech vzestup a vyrovnand hustota (4,9-4,2 tis. ex.m?). Lze jej zafa-
dit k pancifnikiim s pozitivni reakci na zvyseny obsah Ca, Mg a pH
(Kura, TouL 2011), coz se projevilo v lokalité Butt-1 a Lou¢na (obr. 3).

Tectocepheus velatus

Ubiquisticky, eurytopni, kosmopolitni, partenogeneticky a mikrofag-
ni druh, prevazné dominantnim v lesnich ekosystémech (MATEJKA,
STARY 2009). Ve sledovaném tzemi byl klasifikovan pouze jako re-
cedentni az subdominantni druh, ktery nevykazoval jednozna¢nou
zavislost k lesnimu porostu, otevienému stanovisti ani melioraénimu
vapnéni vysokymi vstupy vapnitého dolomitu (tab. 3). Presto je zmi-
novan v lesni hrabance (Aokr 1967; Aoxi et al. 1977; Fujikawa 1995),
z pastvin (NAKAMURA 1974; AoKI et al. 1977; Fujikawa 1988) i va-
pennych stanovist (Skuara 1999). Toleruje vyssi kyselosti (HAGVAR,
AMUNDSEN 1981). Vyrazna zména v abundanci vyplynula z dlouho-
dobé¢jsiho sledovani, kdy jeji troven 5,4-4,6 tis. ex.m? (2003-2005)
opadla na 0,4-1,6 tis. ex.m (2007-2012).

Oribatula tibialis (Nicolet 1855)

Neprofilovala se abundanci mezi lesem a bezlesim a nevykazala reakci
na meliora¢ni vapnéni po vysoké aplikaéni davce (tab. 3), klasifiko-
vana je jako subrecedentni az subdominantni pancifnik. Ve studova-
né oblasti vykazuje kontinudlni ustup z Grovné 4,1 tis. ex.m (2003)
na 0,6 tis. ex.m (2012).

Atropacarus striculus

Holarkticky, euryhygricky, eurytopni makrofytofag s velmi hojnym
zastoupenim v lu¢nich a lesnich pudach, ve slatinitich a vrchovistich
(STARY 2005), citlivy na sucho (MARAUN, SCHEU 2000). Byl zastoupen
v porostech bfizy i mimo les, u néhoz jsme zaznamenali vzestup domi-
nance pouze v poloze Lou¢nd po aplikaci vapnitého dolomitu (tab. 3).
Vzhledem k tomu, Ze se abundance v $ir§im tizemi zdsadné neménila,
nelze dopad vépnéni na tento druh povazovat za vyznamny (KuLa,
TouL 2011). Z hlediska dlouhodobé zmény populaéni hustoty byl jed-
nim z madla zdstupcti pancifniki, u nichZ abundance nartstala v ob-
dobi, kdy u vétsiny druht se projevil pokles. I kdyz v nékterych letech
nebyl ve sledovaném porostu biizy potvrzen, jednd se o druh obecné
zastoupeny prevazné v nizké popula¢ni hustoté do 2 tis. ex.m. Vyzna-
¢oval se ve sledované oblasti vzestupem popula¢ni hustoty ve druhé
poloviné hodnoceného obdobi (Kura, Tour 2011).

Hemileius initialis (Berlese, 1908)

Druh s dil¢im vzestupem abundance i dominance s nadmotskou vys-
kou, s nevyraznou pozitivni reakci na vapnéni (tab. 3). Jeho zastoupe-
ni pozvolné a kontinudlné klesalo v porostech brizy. HUHTA, NIEMI
(2003) zjistili, Ze ve spolecenstvu pancifnikil porostu bfizy, rostoucim
po smrkovém porostu, se zasadné nelisilo jeho zastoupeni od smrko-
vych spolecenstev. Byl pravidelnou soucasti cendzy pancirniki bfezo-
vych porosttl, i kdyz STRENZKE (1952) jej povaZuje za nelesni druh,
osidlujici prevazné louky, mocaly s olsi.
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Platynothrus peltifer

Vykazoval nevyvazené zastoupeni mezi sledovanymi porosty biizy
a bezlesim, v nékterych porostech nebyl zachycen (tab. 3). Z dlouho-
dobého sledovani vyplynul jeho dil¢i vzestup s navazujicim Gstupem.
Vystupoval prevazné jako recedentni a nepotvrdilo se zjisténi OSLERA
et al. (2006), ze v listovém opadu brizy (Betula pubescens) se fadi mezi
nejvyznamnéjsi zastupce. Neprojevil se dopad revitaliza¢niho vapné-
ni (tab. 2, 3, obr. 4) a P, peltifer byl zachycen pti pH 2,73-4,63 a Ca
2906, Mg 1577, K 362 a P 20 mg.kg™, i kdyz je znama jeho negativni
reakce na vzrist zakladnich Zivin Ca, Mg, Mn (VAN STRAALEN et al.
1988). Ukazalo se, ze snasi i kyselejsi prostredi, nez zminuje RUSEK,
MARSHALL (2000).

ZAVER

Druhova diverzita byla odvozena z determinace v$ech zachycenych je-
dinciti ptidnich pancifnika (Oribatida) do druht (114), pficemz Ghrn-
nym poc¢tem druht se jednotlivé kontrolni i vapnéné (6 t.ha') porosty
brizy za roky 2003-2012 zésadné nelisily (54-63) a faunisticka podob-
nost byla vysoka (60,8-75 %). S odstupem deviti let klesl pocet druhi
v jednotlivych porostech i faunistickd podobnost (46-62 %) pancii-
nikd v kontrole i po aplikaci vapnitého dolomitu (6 t.ha). U vétsiny
dominantnich a subdominantnich druht pancifniki se projevil po-
kles v abundanci mezi lety 2003-2007 a 2008-2012 s vyjimkou druhu
Atropacarus striculus, kde nastal vzestup a dil¢i nartst vykazal druh
Platynothrus peltifer.

Z vys$e uvedeného vyplyva, Ze negativni dopad na cendzu ptudnich
pancifnikd nebyl vyvolan vapnénim, ale jinym stanovi§tnim faktorem
blize nespecifikovanym.

Podékovani:

Studijni podklady vychézi z dlouhodobého vyzkumu realizovaného
v letech 2003-2012 v porostech LS Litvinov. Vyzkum byl podporovan
projektem NAZV QHS82113, vyzkumnym zdmérem MSM6215648902
a regionalnimi akciovymi spole¢nostmi a firmami — Netex, s. r. 0., Dé-
&in, Nadace CEZ, a. s., Praha, Lafarge cement, a. s., v Cizkovicich.
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CHANGES IN SOIL ORIBATID MITE ASSEMBLAGES IN BIRCH STANDS AFFECTED BY DOLOMITIC
LIMESTONE

SUMMARY

Soil oribatid mites represent an important animal part of the decomposition process in association with saprophytic fungi; however, this process
is being constrained by anthropogenic air-pollution load as well as by amelioration liming (HuHTA et al. 1986).

The objective of this contribution is to compare the communities of soil oribatid mites (Oribatida) and their population dynamics in birch forests
and in deforested areas within the territory of the Krusné hory (Ore Mts.), Czech Republic and to investigate the impact of high application dose
of dolomitic limestone on their assemblage.

The stands of birch (Betula pendula Roth) chosen as control for soil Oribatida community monitoring are a part of the substitute tree species
stands established on the territory of the Forest District Litvinov at the beginning of 1980s. To assess the influence of extensive application of
dolomitic limestone on oribatid mites, two stands (untreated control and a limed stand) were chosen at each of the three selected localities
(Tab. 1) within the area of interest (Buttersteig—Lou¢na).

Liming of the research plots with crushed dolomitic limestone was performed on 28" August 2003 with the planned dose of 6 t.ha™ (KuLa 2009).
Soil samples with the mites were collected in 2003-2005 and 2007-2012 in May. Extraction and determination was performed by Dr. Josef Stary,
Institute of Soil Biology, ASCR, in Ceské Budéjovice.

During the nine-year investigation, 54 samplings were performed and 114 soil oribatid mite species were determined in the area of interest.

In the control birch stands, the abundance of oribatid mites was 136,000-79,000 ex.m, which fully corresponds with the findings of KLIMEK,
SENICZAK (2002), but it did not reach the values of 400,000-500,000 ex.m? reported in forest soils by some authors (SCHATZ, BEHAN-PELLETIER
2008; MARUN et al. 1998).

The average cumulative abundance of Oribatida per the period of study (2003-2012) was lower in the higher located Lou¢na site (deforested);
from the aspect of population dynamics, a general decline of oribatid mites was observed.

Species showing dominant position in the monitored birch stands are Microppia minus, reported by STARY (2006) in decaying wood, and
Oppiella nova, considered to be a spruce-forest species by HuHTA, NIEMI (2003).

Between 2003 and 2012, the faunistic similarity in the control (untreated) birch stands decreased and the identical trend characterized the
faunistic similarities in stands limed with 6 t.ha' dolomitic limestone (50-52%).

In the fourteen most frequently occurring Oribatida species, Kruskal-Wallis ANOVA was used to determine the significance of the differences
between the studied localities; however, not a single statistically significant difference between the untreated and the limed stands was found
in the individual study areas. The overall reduction of soil oribatid mites was not induced by liming, but by some other unspecified site factor.
Ecological characteristics of the significantly represented species are included (Microppia minus, Oppiella nova, Suctobelbella subcornigera,
Medioppia subpectinata, Suctobelbella sarekensis etc.).
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