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ABSTRACT

This paper deals with the performance of 28 Czech silver birch provenances (Betula pendula Roth) at 26 years of age, whose progenies have
been tested in the provenance research plot No. 121 — Chocen (Eastern Bohemia region, 330 m a.s.l., average annual temperature 7.5-9.0 °C,
average annual precipitations 500-700 mm, sandy soil). The site conditions were slightly warm, and the plot is located in a dry climate. Total
height and diameter at breast height were measured and stem volume has been calculated, stem shape and type of crown branching have been
visually assessed and recorded. In total 1,177 silver birch were evaluated for both quantitative and qualitative traits and the following progenies:
21 - Vy$8i Brod, 9 - Zidlochovice, 22 — Lou¢n4, 4 — Opava, and 16 - Rychnov have given positive results. Worse growth was found in provenance
14 - Vimperk. As these research results indicated, the utilization of Sumava Mts. provenances in such natural site conditions is not suitable.
However, from another point of view, some provenances, which gave positive results in the evaluation do not correspond with current legislative

rules valid in the Czech Republic for transfer of tree species reproductive material under this provenance research plot site conditions.
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Problematika brizy bélokoré jako viceméné plevelné dfeviny byla
na na$em uzemi dlouhou dobu na okraji zajmu lesnického vyzkumu.
Teprve v 80. letech 20. stol. v souvislosti se zhor§enim zdravotniho
stavu a destrukei lesnich porosti, zejména v oblasti Kru$nych hor, se
zacala této dreviné vénovat vétsi pozornost. Genetické hledisko vsak
bylo v zajmu rychlého zalesnéni kalamitnich ploch vétsinou podcerio-
vano, nebo dokonce ignorovano. Byl pouzivan reproduk¢ni material
z riznych oblasti CR bez ohledu na druhovou piislugnost a ptvod
(SINDELAR 1990), ackoliv bylo na rizika s tim spojend upozorfiovano
a uplathovani genetickych aspektt bylo navrhovano (napf. SINDELAR
1980). Obavy ze zalesniovani Krusnych a Jizerskych hor reprodukénim
materidlem nevhodného piivodu se potvrdily i pti poskozeni a hynu-
ti biizy za prispéni specifickych meteorologickych faktort v poloviné
90. let (napt. SRAMEK 1998; BAUCKER, EISENHAUER 2001; SRAMEK et
al. 2001), kdy autofi poukazuji na nevhodny ptivod semenného a sa-
debniho materialu brizy jako na jednu z dilezitych pricin, kterd zpi-
sobila neuspéch nékterych zalozenych nahradnich vysadeb.

K 15. 3. 2013 bylo v databazi ERMA (www.uhul.cz) evidovano v kate-
gorii identifikovany zdroj celkem 7 zdrojii semen, 1 porost fenotypové
ttidy B (redukovand plocha biizy 7,5 ha) a 421 porostil fenotypové
ttidy C (4592,65 ha), v kategorii selektovany zdroj 18 porosti feno-
typové tfidy B (27,21 ha) a v kategorii kvalifikovany zdroj 130 kloni
(ortett). Celkové je v§ak mozno konstatovat nedostatek kvalitnich po-
pulaci biizy, zptisobeny jejim intenzivnim vyfezdvdnim z hospodar-
skych lest. Zbytky ptivodnich porosti se zachovaly vét§inou na huite
ptistupnych stanovistich mimo les.

Historii provenien¢niho vyzkumu bfizy v zahrani¢i priblizil BURIA-
NEK (1993). Disponibilni vysledky potvrzuji zna¢nou variabilitu mno-
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ha znakl mezi riiznymi proveniencemi této dfeviny (MEJNARTOWICZ
1979). Geneticka struktura btizy byla nejvice zkoumdna v severni Ev-
ropé (napf. RUSANEN et al. 2003). V ramci mezindrodniho programu
na ochranu genetickych zdrojt lesnich dfevin (EUFORGEN), koor-
dinovaného Bioversity International se sidlem v Rimé, je biiza fazena
mezi tzv. porostotvorné listnace (standforming broadleaves). Jednou
z aktivit pracovni skupiny zabyvajici se témito dfevinami byla i publi-
kace technickych smérnic na ochranu a vyuzivani genetickych zdroji
brizy bélokoré (VAKKARI 2009).

Struény prehled domdciho genetického vyzkumu btizy podal VAc-
LAV (2010). Potenciél jejiho §lechténi v CR nastinil SINDELAR (1980)
a novéji pak LSTIBUREK (2000a), ktery ve své praci naznacil $iroké
$lechtitelské moznosti této dfeviny vzhledem k jeji zna¢né morfolo-
gické a fyziologické proménlivosti. Podle autora vSak z mezinarod-
nich diskusi vyplynulo, Ze nelze jednozna¢né definovat pozadavky
na konkrétni sortimenty dfeva, které budou priamyslovymi podniky
uziti podporuje i brzka, ¢astd a vysoka fruktifikace, jakoZ i nadéjné
vysledky vegetativniho mnozeni, v¢etné mikropropagace. LsTIBU-
REK (2000b) se zabyval rovnéz moznosti zvy$eni genetického zisku
zkracenim $lechtitelského cyklu s vyuzitim klonovani bfizy a zpres-
néni individudlni selekce, které mohou v dtsledku vést i k redukci
celkovych néakladt. Stejny autor (LsTIBUREK 2000a) pak do budouc-
na navrhl strategii $lechtitelského vyzkumu, kdy prvnim krokem by
mélo byt pokrac¢ovani v zédkladnim zkoumdni proménlivosti brizy
bélokoré a bfizy pytité (véetné fenotypové analyzy dil¢ich populaci),
zalozeni novych provenien¢nich ploch pro uéely zpfesnéni informaci
o proménlivosti dil¢ich populaci bfiz, vyzkum genetické proménli-
vosti s vyuzitim genovych markert (izoenzymy, DNA) a pokra¢ovani
vyzkumu technik mnozeni bfizy in vitro. Druhym krokem, ktery by
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mél vzapéti nasledovat, je vypracovani podrobného navrhu dal$ich
Slechtitelskych opatfeni.

Cilem predklddaného ptispévku je vyhodnoceni ristu potomstev do-
macich populaci brizy bélokoré, ktera jsou sledovana na proveniencni
vyzkumné plose Chocen, Sruby v podminkach Polabi (vék hodnoce-
ni 26 let) a aktualizace udaji o geneticky podminéné proménlivosti
a adapta¢ni schopnosti tohoto druhu dteviny v CR.

MATERIAL A METODIKA

Proveniené¢ni plocha ¢. 121 — Chocen, Sruby je soucdsti pivodné
triclenné série ploch. Ze zbylych dvou ploch byla jedna zalozena
na lokalité Roblin v Ceském krasu, kde byl testovan riist b¥izy na ex-
trémnim xerotemnim stanovisti lesostepniho charakteru, a druha
na lokalité Zdobnice v Orlickych horéach, kterd méla slouzit k vy-
zkumu rustu a odolnosti raznych provenienci bfizy v imisni oblasti
v klimaticky drsnych horskych podminkach. Poznatky z hodnoceni

Tab. 1.

vSech ploch provenienéniho pokusu mély byt prednostné vyuzity pti
zalestiovani kalamitnich holin, zejména v imisnich oblastech. Ob-
jektivni hodnoceni ploch Roblin a Zdobnice v$ak jiz neni vzhledem
k jejich stavu mozné z diivodil vysoké mortality a poskozeni zvéri
v prvnich letech po vysadbé.

Provenien¢ni plocha Chocen, Sruby byla zaloZena v zafi roku 1986
v PLO 17 - Polabi (LS LCR Choces, porost 335 D, ) ve 330 m n. m.
Primérna roc¢ni teplota v misté vysadby ¢ini 7,5-9,0 °C, pramérny
ro¢ni srazkovy uhrn pak 500-700 mm. Podle reprodukované mapy
Atlasu podnebi CSSR z roku 1958 (ToLasz et al. 2007) lokalita spadéd
do mirné teplé oblasti, klimatického okrsku s podnebim mirné tep-
lym, mirné suchym, pfevazné s mirnou zimou (lednova teplota nad
-3°C). Vyméra plochy zaloZené na rovinatém terénu ¢ini 0,56 ha. Geo-
logicky podklad je tvoren vatymi pisky a stérky, které vytvareji pisc¢ité
pudy. Podle typologické klasifikace (OPRL 2001) se jedna o lesni typ
2P5 (nizéf stupen kyselé jedlové doubravy bortivkové na plosinach),
caste¢né 3K5 (kysela dubova bucina bortvkova). Plocha je charakteri-

Charakteristika a zjisténé kvantitativni udaje provenienci brizy (vék 8 a 26 let)
Characteristics and recorded quantitative data of birch provenances at age of 8 and 26 years
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1 - Broumov 24 500 43 3,9 12,8 0,17 9,9 0,31 0,045 0,57
2 - Vy8Si Brod, Frymburk 13 700 41 3,4 11,8 0,21 9,1 0,34 0,030 0,67
3 - Vrchlabi, Nemojov 23 450 46 41 11,9 0,15 9,3 0,29 0,039 0,59
4 - Opava, Hradec 29 400 49 4,4 13,0 0,16 10,4 0,26 0,050 0,55
5 - Kacov 16 550 40 3,3 12,8 0,22 9,2 0,32 0,034 0,70
6 - Kfivoklat, Kolna 8 450 39 3,9 13,6 0,20 10,3 0,26 0,056 0,52
7 - Kamenice, Horni Cerekev 16 650 39 3,8 12,4 0,20 9,8 0,30 0,042 0,64
8 - Prachatice, Mlynafovice 13 750 38 3,7 11,4 0,27 10,6 0,37 0,033 0,82
9 - Zidlochovice, Divaky 35 200 42 3,7 13,2 0,23 10,2 0,36 0,053 0,68
10 - Pelhfimov, Drazdany 16 650 42 3,8 12,6 0,20 9,1 0,31 0,041 0,56
11 - MarSov, MarSov 22 750 45 4,0 12,8 0,18 9,7 0,27 0,046 0,51
12 - Litovel, Usov 34 300 43 3,5 12,5 0,19 9,0 0,34 0,037 0,63
13 - Cesky Krumlov, Chvalsiny 12 600 46 4,0 12,2 0,20 10,0 0,37 0,038 0,76
14 - Vimperk, Strazny 13 850 41 3,3 11,9 0,27 8,7 0,45 0,028 0,81
15 - Brumov, Bylnice 38 650 41 3,6 11,9 0,22 9,5 0,31 0,040 0,62
16 - Rychnov, Potstejn 26 400 48 3,9 12,9 0,19 10,2 0,36 0,043 0,68
17 - Albrechtice, Cvilin 29 500 39 3,9 11,7 0,23 9,4 0,36 0,036 0,69
18 - Vimperk, Lipka 13 900 44 3,6 12,6 0,18 9,3 0,27 0,039 0,54
19 - Opocno, Destné 25 850 40 4,1 14,0 0,20 10,2 0,30 0,056 0,57
20 - Nasavrky, Kamenicky 16 700 44 4,0 13,2 0,18 9,6 0,29 0,042 0,56
21 - Vy$8i Brod, Hrudkov 12 650 43 4,0 13,5 0,19 10,9 0,32 0,052 0,62
22 - Louéna, Sobotin 27 600 43 3,6 13,5 0,16 10,0 0,29 0,050 0,52
23 - Frenstat, Hukvaldy 39 550 37 3,5 11,6 0,24 9,4 0,42 0,035 0,81
24 - Tel¢, Zavadilka 33 600 38 3,6 12,2 0,23 10,1 0,29 0,048 0,65
25 - Kufim, Deblin 33 450 43 3,5 12,9 0,18 10,3 0,25 0,047 0,58
26 - Pribyslav, H. Brod 16 550 41 3,6 12,3 0,20 9,1 0,35 0,036 0,68
27 - Hiuboka, C. Brod 15 400 40 3,7 12,9 0,20 9,9 0,33 0,046 0,68
28 - Harrachov, N. Svét 22 900 43 4.1 12,7 0,18 9,8 0,31 0,044 0,57
Pramér/Mean - - 42 3,8 12,6 0,20 9,8 0,32 0,042 0,63

* Udaj odeéten z publikovanych grafickych pfiloh (BuriAnek 1993)/Data were deducted from published graphical attachments (BuriANEK 1993)
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zovana chudym bylinnym patrem s prevahou trav, v kefovém patfe se
objevuji krusina ol$ova a ostruzinik.

Celkem bylo na plose vysazeno 28 domacich provenienci z rtiznych
stanovistnich podminek CR ptivodem ze sedmnacti PLO (tab. 1). Vys-
kové rozpéti se pohybuje od 200 do 900 m n. m. Plocha je usporadana
v nahodnych blocich ve dvou opakovanich. Sazenice byly vysazeny
celkem na 56 parcelach o rozmérech 10 x 10 m ve sponu 2 x 1 m.
Na kazdé parcele tak bylo vysazeno padesat 2letych sazenic. V roce
1997 byly mirnou selektivni probirkou eliminovany nékteré potlacené,
nemocné a netvarné stromy.

V roce 2010 byly u vSech Zivych jedincti méfeny celkové vysky (ultra-
zvukovy vy$komér VERTEX III), vycetni tloustky (milimetrova pra-
mérka) a na zdkladé publikované objemové rovnice (PETRAS, PAjTiK
1991) byly vypocteny objemy kmene s kirrou. Z fenotypovych znaki
byly hodnoceny tvarnost kmene (1 - zcela rovny, 2 — mirné zakfiveny,
3 - silné zakfiveny, 4 - kfivolaky) a charakter vétveni v koruné (1 -

Tab. 2.
Zjisténé udaje kvalitativnich znakd provenienci biizy (vék 8 a 26 let)
Recorded data of qualitative traits of birch provenances (8 and 26 years)

prubézny kmen, 2 - vidlice v horni poloviné koruny, 3 - vidlice v dolni
poloviné koruny, 4 - vidlice pod korunou). Z ¢etnosti btz sledovanych
provenienci v jednotlivych klasifika¢nich t¥idach byly vypocteny index
tvarnosti kmene a index vétveni v koruné jako podil sou¢tu klasifi-
ka¢nich ohodnoceni a poétu zastoupenych jedinctt (primérnd hod-
nota klasifikace pro danou provenienci). Pro stanoveni sttedni vycetni
tloustky byl pouzit kvadraticky priamér (SMELKO 2007). Exploratorni
analyza a zakladni statistické vypocty (Tukeyho-Kramertv a Kruska-
lav-Wallistv test, varia¢ni koeficienty, korela¢ni koeficient) byly pro-
vedeny v prosttedi statistického software NCSS 2007 v. 8.0 (a = 0,05).

VYSLEDKY

Vysledky ziskané méfenim a hodnocenim v$ech provenienci na vy-
zkumné plose zachycuji tab. 1 a tab. 2. Celkové bylo na vyzkumné
plose hodnoceno 1177 stromt. Nejvétsi pocet zivych jedinct (49) byl
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1 - Broumov 11 12 72 14 2 1,977 54 56 7 33 5 2,159
2 - Vly§si Brod, Frymburk 8 20 61 17 2 1,814 50 68 5 17 10 1,907
3 - Vrchlabi, Nemojov 11 26 54 20 O 2,089 54 61 13 26 0 1,822
4 - Opava, Hradec 7 22 63 12 2 2,158 65 53 12 14 20 1,711
5 - Kacov 6 10 65 25 O 1,900 56 45 33 8 15 1,975
6 - Kfivoklat, Kolna 4 5 87 8 0 2,132 62 51 13 15 21 2,026
7 - Kamenice, Horni Cerekev 5 15 67 18 0 1,975 52 51 31 10 8 2,025
8 - Prachatice, Mlynafovice 4 5 76 18 0 2,026 62 50 13 21 16 2,051
9 - Zidlochovice, Divaky 6 19 67 14 0 1,977 62 62 19 14 5 1,682
10 - Pelhfimov, Drazdany 11 14 64 21 0 1,935 60 41 10 19 31 1,652
11 - Mar$ov, Mar$ov 10 1 76 7 7 1,979 57 58 16 13 13 1,458
12 - Litovel, Usov 7 5 74 21 0 2,150 43 49 21 23 7 1,925
13 - Cesky Krumlov, Chval$iny 8 26 52 17 4 2,163 61 61 9 24 7 1,884
14 - Vimperk, Strazny 4 177 59 20 5 2,231 53 61 7 15 17 2,077
15 - Brumov, Bylnice 5 7 61 29 2 1,907 53 56 20 15 10 1,558
16 - Rychnov, Potstejn 19 13 79 6 2 1,930 61 69 17 15 0 1,814
17 - Albrechtice, Cvilin 9 13 51 36 O 2,070 47 36 23 39 3 1,860
18 - Vimperk, Lipka 6 14 75 11 0 2,135 45 52 27 21 0 1,649
19 - Opo¢no, Destné 15 15 73 13 0 2,024 68 55 8 18 20 1,683
20 - Nasavrky, Kamenic¢ky 13 16 71 14 0 2,268 60 50 5 25 21 1,780
21 - Vys$Si Brod, Hrudkov 4 26 58 16 O 1,952 67 70 12 12 7 1,619
22 - Louc¢na, Sobotin 6 28 65 5 2 1,902 57 49 26 12 14 1,927
23 - Frenstat, Hukvaldy 11 16 57 24 3 2,026 52 68 11 11 11 1,744
24 - Tel¢, Zavadilka 2 16 61 16 8 2,000 44 61 13 21 5 1,761
25 - Kufim, Deblin 8 12 83 5 0 2,070 58 62 10 12 17 1,953
26 - Pribyslav, H. Brod 11 20 71 10 O 2,122 51 51 12 29 7 1,878
27 - Hiuboka, C. Brod 14 23 65 13 O 1,939 61 43 25 25 8 2,020
28 - Harrachov, N. Svét 14 28 37 35 0 2,071 54 49 16 26 9 2,405
Pramér/Mean 8,5 16 66 17 1 2,033 56 55 15 19 M 1,857

* BURIANEK (1993), prace uvadi pouze klasifikacni tfidu 1/BuriANek (1993), in the paper there is only mentioned the 1st class of classification
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stva 23 — Frenstat, Hukvaldy. Primeérné pripadalo na jednu proveni-
enci 42 biiz.

Median vy$ek vSech stromil na plose dosahl ve 26 letech 12,6 m
(tab. 1). Nejvyssi median (14,0 m) byl zjistén u provenience 19 -
Opocno, Destné (obr. 1), jako dalsi v poradi se umistila potomstva 6
- Kftivoklat, Kolna (13,6 m), 21 - Vy$s$i Brod, Hrudkov, 22 - Lou¢na,
Sobotin (obé 13,5 m) a 9 — Zidlochovice, Divaky, resp. 20 — Nasavr-
ky, Kamenicky (shodné 13,2 m). Nejpomalejsi rust byl zaznamenan
u provenience 8 - Prachatice, Mlynarovice (11,4 m), mensich vysek
dosdhla i potomstva 23 - Frenstat, Hukvaldy (11,6), 17 — Albrechti-
ce, Cvilin (11,7) a 2 - Vys$8i Brod, Frymburk (11,8 m). Rozdily mezi
proveniencemi jsou na zakladé Kruskalova-Wallisova testu statistic-
ky prikazné. Vysledky Tukeyho-Kramerova, resp. Kruskalova-Walli-

sova naslednych testli mnohondsobného porovnani jsou uvedeny
v tab. 3.

Pramérna vycetni tloustka (dm) vSech stromu na plose ¢inila 9,8 cm
(tab. 1). Maximum (obr. 2) bylo zaznamendno u provenience 21 - Vys-
$i Brod, Hrudkov (10,9 cm), kterou déle nasledovaly 8 — Prachatice,
noty vycetni tloustky vykazovaly provenience 14 — Vimperk, Strazny
(8,7 cm) a 12 - Litovel, Usov (9,0 cm). Z vysledkii Kruskalova-Walli-
sova testu vyplyva, Ze rozdily mezi primérnymi vycetnimi tloustkami
na plose zastoupenych provenienci nejsou statisticky prikazné.
Medidn kmenového objemu na celé plose dosahl hodnoty 0,042 m?
(obr. 3). V tomto ukazateli vynikaji zietelné provenience 6 — Ktivoklat,
Kolna a 19 - Opocno, Destné (obé 0,056 m?), ddle pak 9 - Zidlochovi-
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Obr. 2.

Kvadratické priiméry d, , (vék 26 let) v sestupném potadi provenienci

Fig. 2.

Quadratic means of the DBH of provenances (age 26 years) in a decreasing order
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Mediany objemt kmene (s. k.) ve véku 26 let v sestupném poradi provenienci
Fig. 3.

Median stem volumes of provenances (0.b.) in a decreasing order, age 26 years

Tab. 3.
Vysledky Tukeyho-Kramerova (T-K) a Kruskalova-Wallisova (K-W) testti mnohonasobného porovnani pro vysku (n = 1177, p < 0,05)
Results of Tukey-Kramer (T-K) and Kruskal-Wallis (K-W) multiple comparison tests for height (n = 1177, p < 0.05)

. . Aritmeticky T-K test K-W test
Skupina/ - Pocel p e ~Odiisna od skupin/ . -

Group Count Mean  Different from groups Odli$na od skupin/Different from groups
14 41 11,20 19,6 4,6,7,9, 16, 19, 20, 21, 22, 25
17 39 11,39 6 4,6,9, 16, 19, 20, 21, 22, 25
23 37 11,39 6 4,6,9,19, 20, 21, 22, 25
8 38 11,41 6 4,6,7,9, 16,19, 20, 21, 22, 25
15 41 11,73 6, 19, 20, 21, 22, 25
26 41 11,80 6, 19, 20, 21, 22, 25
2 41 11,96 6, 19, 20, 21, 22
13 46 12,00 6, 19, 20, 21, 22
10 42 12,01 6, 19
3 46 12,08 6, 19, 20, 21, 22
12 43 12,12 6, 19
28 43 12,27 6, 19
27 40 12,38
1" 45 12,40 6
18 44 12,52 6
16 48 12,53 8,14, 17
1 43 12,53
5 40 12,56 14
24 38 12,59 6
7 39 12,67 8,14
4 49 12,70 8,14, 17,23
9 42 12,87 8,14, 17,23
21 43 12,95 2,3,8,13, 14, 15, 17, 23, 26
22 43 12,96 2,3,8,13, 14, 15, 17, 23, 26
20 44 12,98 2,3,8,13,14, 15,17, 23, 26
25 42 13,07 8,14, 15,17, 23
19 40 13,33 14 2,3,8,10,12,13, 14, 15, 17, 23, 26, 28
6 39 13,69 14,17, 23, 8 2,3,8,10, 11,12, 13, 14, 15, 17, 18, 23, 24, 26, 28
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ce, Divaky (0,053 m®) a 21 - Vys$8i Brod, Hrudkov (0,052 m?). Nejnizsi
medidnova hodnota kmenového objemu byla zaznamendna u po-
tomstev 14 — Vimperk, Strazny (0,028 m?®), velmi nizka hodnota byla
zjisténa i u provenience 2 - Vyssi Brod, Frymburk (0,030 m?).

Na zaklad¢ hodnoceni tvarnosti kmene (tab. 2, obr. 4) se jevila jako
nejlepsi provenience 2 - Vyss$i Brod, Frymburk (index tvarnosti
1,814), dobrou tvarnosti se dale vyznacovala potomstva 5 - Kacov
(1,900), 22 - Lou¢na, Sobotin (1,902) a 15 - Brumov, Bylnice (1,907).
Jako nejhorsi byla hodnocena potomstva 20 — Nasavrky, Kamenicky
(2,268), 14 - Vimperk, Strazny (2,231), 13 - Cesky Krumlov, Chval-
$iny (2,163), 4 — Opava, Hradec (2,158) a 12 — Litovel, Usov (2,150).
Priimérna hodnota indexu pro celou vysadbu ¢inila 2,033. Rozdily

mezi proveniencemi jsou na zdkladé Kruskalova-Wallisova testu stati-
sticky prikazné. Tukeyho-Kramertv nésledny test mnohondsobného
porovnani vyznamny nebyl, vysledky Kruskalova-Wallisova nasledné-
ho testu jsou uvedeny v tab. 4.

Priznivé hodnoty indexu vétveni v koruné (tab. 2, obr. 5) vykazova-
ly zejména provenience 11 — Mar$ov, Marsov (1,458), 15 — Brumoyv,
Bylnice (1,558), 21 - Vy$si Brod, Hrudkov (1,619) a 18 - Vimperk,
Lipka (1,649). Jako nejhorsi se v hodnoceni tohoto parametru ukaza-
la potomstva 28 — Harrachov, N. Svét (2,405), 14 - Vimperk, Strazny
(2,077) a 8 - Prachatice, Mlynatovice (2,051). Primérny index vétveni
v koruné na celé plose dosahl 1,857. Rozdily mezi proveniencemi jsou
na zakladé Kruskalova-Wallisova testu statisticky prikazné. Vysled-
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Poradi provenienci podle indexu tvéarnosti kmene ve véku 26 let
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Tested provenances ordered according to their stem form indexes, age 26 years
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Obr. 5.
Poradi provenienci podle indexu vétveni v koruné ve véku 26 let
Fig. 5.

Tested provenances ordered according to their crown branching indexes, age 26 years
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ky Tukeyho-Kramerova, resp. Kruskalova-Wallisova naslednych testi
mnohonasobného porovnani jsou uvedeny v tab. 5.

Pfi komplexnim posouzeni provenienci na zakladé kvantitativnich
(vyska, d,) i kvalitativnich (tvdrnost, vétveni) ukazateld se jako nej-
lepsi jevi potomstva dil¢ich populaci 21 - Vyssi Brod, Hrudkov a 9
- Zidlochovice, Divaky, kterd byla nadpréimérna ve viech &tytech pii-
mo zjistovanych znacich. Alespon ve tfech ukazatelich déle vynikala
i potomstva 22 — Lou¢n4, Sobotin, 4 - Opava, Hradec a 16 - Rychnov,
Potstejn. Celkové nejhorsi rist byl naopak zaznamenan u provenience
14 - Vimperk, Strazny.

DISKUSE

Mezi jednotlivymi proveniencemi byly vyzkumem potvrzeny rozdily
jak v rastu, tak i v kvalitativnich ukazatelich. Vzhledem k tomu, Ze se
jednd vyhradné o domadci provenience, nelze zjisténé vysledky dobre
porovnat se zahrani¢nimi pokusy, kde se pracovalo s jinymi popula-
cemi, popt. i druhy bfizy, navic na odli$nych stanovistich (napt. LAN-
GHAMMER 1981; JUODVALKIS et al. 2005).

Mediany vysek provenienci ve véku 26 let je mozné porovnat s hod-
notami zaznamenanymi pfi predchozim $etfeni v roce 1992 ve véku
8 let (BURIANEK 1993). Z méfeni v niz§im véku jsou vSak k dispozici
pouze aritmetické priméry vysek. Tehdy se pramérné vysky jednotli-
vych provenienci pohybovaly v rozmezi 3,3 az 4,4 m (celkovy primér

Tab. 4.

3,8 m). Nejrychleji rostla provenience 4 — Opava, Hradec, nejpomaleji
pak potomstva 14 - Vimperk, Strazny a 5 — Kacov. Na vyzkumné plo-
$e na xerotermnim stanovisti Roblin byly vysky provenienci podstat-
né niz$i. Dosahovaly hodnot od 1,0 (25 - Kufim, Deblin) do 2,4 m
(9 - Zidlochovice, Divéky), primérna hodnota vysadby ¢inila 1,6 m.
Na plose Zdobnice byly naméteny dokonce jesté nizs$i hodnoty mezi
0,8 (5 - Kécov) a 1,4 m (19 - Opoc¢no, Destné) pri priméru vysadby
1,1 m. Tyto vysky vSak byly ovlivnény okusem zvéfi. Za pozornost pti
srovnani obou méfeni na plose Chocen, Sruby stoji skute¢nost, ze v 8
letech nejhufe hodnocena provenience 14 byla fazena mezi nejhorsi
rovnéz ve 26 letech. Potomstvo 22 - Lou¢na, Sobotin bylo sice pti prv-
nim méfeni ve vy$kovém ristu podpriimérné (Sesté od konce), aviak
v ramci druhého méfeni bylo naopak hodnoceno jako ¢tvrté nejlepsi.
Rovnéz u dalsich potomstev doslo k vyraznym posuntim, coz dokla-
da i statisticky nevyznamny korela¢ni koeficient vysledkii obou sad
méfeni r = 0,364™. [ v tomto pfipadé se tak potvrzuje znamy fakt,
Ze poradi provenienci podle rychlosti jejich ristu v mlad$im véku se
od pozdéjsich hodnoceni ¢asto vyznamné lisi (KON1G 2005). Poznatek
o zpravidla lep$im riistu potomstev mistntho ptivodu, zndmy z mno-
ha domacich i zahrani¢nich provenien¢nich experimenti s rliznymi
drevinami (u btizy napt. Woypa 2011), nebylo mozno na vyzkumné
plose Chocen ovéfit, protoze zde Zadné potomstvo, které by bylo moz-
no alespon v $ir$im méritku (stejna PLO) povazovat za mistni, nebylo
vysazeno.

Vysledky Kruskalova-Wallisova (K-W) testd mnohonasobného porovnani pro tvarnost kmene (n = 1177, p < 0.05)
Results of Kruskal-Wallis (K-W) multiple comparison test for stem form (n = 1177, p < 0.05)

Skupina/  Poget/  Aritmeticky K-W test
Group  Count pramér/Mean  Odli$na od skupin/Different from groups

22 43 1,814 1,5,8,10, 12,13, 14, 17, 23, 24, 28
27 40 1,900 11,15, 17
26 41 1,902 11, 15,17
21 43 1,907 12,15, 17
25 42 1,929 15
3 46 1,935 15
4 49 1,939 15,17
9 42 1,952 15,17
19 40 1,975 15
18 44 1,977 15
20 44 1,977 15
16 48 1,979 14,17
13 46 2,000 15,17
2 41 2,024
6 39 2,026
7 39 2,026
28 43 2,070 22
1 43 2,070 22
10 42 2,071 22
1" 45 2,089
14 41 2,122 22
8 38 2,132 22
23 37 2,135 22
5 40 2,150 22
24 38 2,158 22
12 43 2,163 21, 22, 26, 27
17 39 2,231 4,9,13, 16, 21, 22, 26, 27
15 41 2,268 3,4,9, 13,16, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27

n ZLV, 59, 2014 (1): 40-50



VYSLEDKY HODNOCENI DOMACICH PROVENIENC BRiZY BELOKORE (BETULA PENDULA ROTH) VE VEKU 26 LET

Podle taxacnich tabulek, které jsou soudasti vyhlasky MZe
¢. 84/1996 Sb., odpovida median vysek btizy na vyzkumné plose ¢. 121
ve véku 26 let (12,6 m) absolutni vyskové bonité (AVB) 24, resp. 3.
relativni vyskové bonité (RVB). Stanovi§tim na 1. RVB by v daném
véku odpovidala vyska ca 16 m. AVB 24 a RVB 3 plati i pro nejrychleji
rostouci provenienci 19 - Opo¢no, De$tné (14,0 m). Na stanovisti 1.
RVB by tato vyska byla dosazena jiz ve véku 20 let.

Pokud jde o tvarnost kmene, i pti hodnoceni tohoto parametru doslo
od roku 1992 k ur¢itym zménam. Navic vysledky hodnoceni tvarnosti
jsou vzdy ovlivnény i subjektivitou hodnotitele. Podil jedinct se zcela
rovnym kmenem se na plose Chocen, Sruby ve véku 8 let pohybo-
val od 2 do 19 %, podil jedincii s priibéznym kmenem mezi 44 az
68 %. Nejlepsi kvalitu kmene vykazovaly provenience 16 — Rychnov,
Potstejn a 19 - Opoc¢no, Destné, v uvedeném znaku vynikala déle i po-
tomstva 6 — Ktivoklat, Kolna a 22 - Lou¢na, Sobotin. Nejvétsi vyskyt
pribéznych kment byl ve véku 8 let zjiStén u provenienci 4 - Opa-
va, Hradec, 8 - Prachatice, Mlynéfovice a 9 - Zidlochovice, Divaky;
nejmens{ u potomstev 24 — Tel¢, Zavadilka, 12 - Litovel, Usov a 18 -
Vimperk, Strazny, a to na vSech tfech zaloZenych plochach (BURIANEK
1993). Uvadéna procentickd zastoupeni pouze nejkvalitnéjsi slozky
sledovanych dil¢ich populaci vSak nereprezentuji provenience jako
celek. Z tohoto diivodu byly pro moznost celkového srovnani ve zna-

Tab. 5.

cich tvarnost kmene a vétveni v koruné pocitany standardni indexy,
které jsou pro posouzeni objektivnéjsi. Pfi srovnavani obou méteni
stoji za zminku provenience 16, kterd byla ve 26 letech patd nejlepsi
v tvarnosti kmene a souc¢asné méla v 8 letech nejvyssi podil zcela rov-
nych jedincti. Naopak provenience 14, kterd byla ve 26 letech druha
nejhorsi, byla i v 8 letech hodnocena jako netvarna (paty nejmensi
podil rovnych kmenti). V tab. 2 jsou pro tGplnost uvedeny procentic-
ké podily zastoupenych btiz ve vSech tfidach tvarnosti. Je tak mozno
porovnat i zmény v podilu jedinct hodnocenych v obou sledovanych
kvalitativnich ukazatelich v nejlepsi tfidé tvarnosti 1, ktera jedind je
pro srovnani k dispozici i z pfedchoziho méfeni. Lze pozorovat narust
podilu této klasifikace, a to v diisledku vys$siho véku, ale jisté i zminé-
ného vychovného zasahu.

U znaku charakterizujiciho vétveni v koruné byla v ramci obou mé-
feni kladné hodnocena provenience 21 - Vyssi Brod, Hrudkov (ve 26
letech tfeti nejlepsi index vétveni, v 8 letech druhy nejvyssi podil pra-
béznych kment) a také provenience 9 (ve 26 letech Sestd, v 8 letech
Ctvrtd).

Pfi hodnoceni jednotlivych provenienci podle prislusnosti k PLO pro-
spivaly ve véku 8 let nejlépe provenience pivodem z Orlickych hor,
Nizkého Jeseniku, Podkrkonosi, Krkonos a Jizerskych hor. Naopak
podprimérny riist byl zjistén u provenienci ze Sumavy, Podbeskydské

Vysledky Tukeyho-Kramerova (T-K) a Kruskalova-Wallisova (K-W) testti mnohondsobného porovnani pro vétveni v koruné (n = 1177, p < 0,05)
Results of Tukey-Kramer (T-K) and Kruskal-Wallis (K-W) multiple comparison tests for crown branching (n = 1177, p < 0.05)

. . Aritmeticky T-K test K-W test
Skupinal - Potel/ = o mar” "Odlisna od skupin/Dif- o ..
Group  Count Mean ferent from groups Odlisna od skupin/Different from groups

16 48 1,458 10 4,5,6,8, 10,17, 19, 20, 22, 26, 27, 28

21 43 1,558 6, 10, 20, 27

9 42 1,619 17

23 37 1,649 10, 17, 20

3 46 1,652 10, 17

18 44 1,682 10

2 41 1,683 10, 17, 20

24 38 1,711 10

7 39 1,744 10

13 46 1,761 10

15 41 1,780 10

11 45 1,822 10

25 42 1,833 10

1 43 1,860 10

14 41 1,878 10

12 43 1,884

22 43 1,907 16

5 40 1,925 16

26 41 1,927 16

28 43 1,953 16

27 40 1,975 16, 21

4 49 2,020 16

19 40 2,025 16

8 38 2,026 16

6 39 2,051 16, 21

17 39 2,077 2,3,9, 16,23

20 44 2,159 2,16, 21,23

10 42 2,405 16 1,2,3,7,9,11, 13, 14, 15, 16, 18, 21, 23, 24, 25
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pahorkatiny a Hornomoravského uvalu. Z hlediska kvalitativnich zna-
Orlickych hor a jihoceskych panvi. Vysoky podil prabéznych kmentl
byl zjistén u provenienci z predhoti Sumavy, z Ktivoklitska a z jiho-
moravskych uvaltl. Nejhorsi kvalitou se vyznacovaly provenience ze
Sumavy a Hornomoravského tvalu. Na vyzkumné plose Roblin rostly
nejlépe provenience z vychodni Moravy (kontinentalnéjsi podnebi),
na plose Zdobnice se 1épe darilo horskym proveniencim (BURIANEK
1993). Pti méfeni ve 26 letech se opét vyznacovaly pomalym riistem
$umavské provenience a obé potomstva z oblasti Vimperku navic
i méné tvarnymi kmeny. U jiné Sumavské provenience (2 - Vyssi Brod,
Frymburk) byla v§ak na druhé strané tvarnost kmenti ze véech hodno-
cenych potomstev nejlepsi.

Problém v soucasnosti predstavuje legislativni dprava zabyvajici se
mozZnostmi pfenosu reprodukéniho materidlu lesnich dievin. V CR
neni dofeSena problematika prokdzani redlného nedostatku vhod-
ného reprodukéniho materidlu v oblasti provenience, v niz méd byt
vlastnikem uskute¢néna obnova lesa, takZe dochdzi k nadmérnému
zneuzivani nouzovych pfenost z jinych, vyhldgkou tolerovanych ob-
lasti. Na druhé strané vSak uprava pienost ¢eli snahdm organi EU,
které smétuji k radikdlnimu uvolnéni omezeni nakladani s uvede-
nym materidlem na izemi Evropy. Tyto snahy v8ak nejsou ve vét$iné
¢lenskych zemi pfijimény piiznivé a je vyvijeno zna¢né Gsili zabranit
nepfiznivému vlivu, ktery by mohly do budoucna predstavovat. Za-
roven se v8ak jiné mozné upravy pravidel pfenost zvazuji, aktudlné
napt. takové, které by vice zohlednily o¢ekdvané klimatické zmény.
V obdobném smyslu je nutno uvazovat i o nékterych rozporuplnych
vysledcich hodnoceni riistu ovéfovanych provenienci z pohledu plat-
né narodni legislativy, kdy vSak svou roli hraje i dosud nizky vék po-
kusné vysadby.

Prakticka aplikace vysledkil provenien¢niho vyzkumu spociva pre-
dev$im v pripadné modifikaci pravidel prenosu reprodukéniho ma-
terialu, a to jak z horizontalniho (oblasti provenience), tak z vertikal-
niho (vy$kové stupné) hlediska. V CR je tato problematika aktudlné
upravena vyhldskou ¢. 139/2004 Sb., kterd fe$i moznosti pfenosu
reproduk¢niho materialu lesnich dfevin mezi riznymi oblastmi pro-
venience (v CR totoznymi s PLO), nelze-li pokryt jeho potfebu pro-
dukci v rdmci dané oblasti. Ve vSech pripadech je pak nutno dodrzet
ptipustny vertikdlni posun. Reproduké¢ni materidl btizy bélokoré je
pti jeho deklarovaném nedostatku mozno prendset v ramci hercyn-
sko-sudetského regionu (PLO 1-34), pfenos v ramci karpatského re-
gionu (PLO 35-41) je specifi¢téjsi (pro presnost je nutno doplnit, ze
PLO 32 je téz tazena ke karpatskému regionu). Pokud se konkrétné
tyka provenienci vysazenych na vyzkumné plose Chocen (PLO 17,
LVS 2), spada jich vétSina do hercynsko-sudetské oblasti, v ramci
niz je nouzovy prenos dle vyhlasky pripustny. Horizontalni pfenos
do téchto podminek by podle platné legislativy nebyl povolen pouze
u potomstev 9, 15 a 23. Z vertikalniho hlediska lze v daném pripadé
do podminek lokality vyzkumné plochy legalné prenaset reprodukéni
material ptivodem z LVS 1-4. Vzhledem k tomu, Ze lesni vegetacni
stupné lokalit matefskych porost ovéfovanych provenienci nejsou
znamy, je nutno pracovat se zastupnym udajem, ktery v tomto pri-
padé predstavuje hrani¢ni hodnota nadmoiské vysky 600 m n. m.,
kterou nespliuje celkem 12 provenienci (tab. 1). Jak je vSak patrné
z vysledkl, v experimentu vynika ve v§ech hodnocenych ukazatelich
napt. potomstvo 9 — Zidlochovice, Divéky, jehoz horizontalni ptenos
do podminek vyzkumné plochy je aktudlné neptipustny. Vitbec nej-
lépe hodnocené potomstvo 21 — Vyssi Brod, Hrudkov zase pokusné
lokalité nevyhovuje z vertikalniho hlediska.

Vysledkem prenost reprodukéniho materidlu z jinych geografickych
regiontl miiZe byt genetické naru$eni az vytlac¢eni ptirodnich, stano-
vi§tné vhodnych genotypii piivodnich populaci. Znalosti o genetické
proménlivosti populaci lesnich dievin v CR v$ak nejsou dostate¢né,
nebot ucelové provedené morfologické analyzy, resp. analyzy izoen-
zymi ¢i DNA chybi (DOSTALEK, BUSINSKY 1999). Na takto malém
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uzemi jde navic o obtizné zjistitelné poznatky (obdobné studie se ob-
vykle zpracovavaji pro celé aredly vyskytu ¢i jejich vétsi ¢asti) a chy-
bi i jistota ptivodnosti populaci. Zminéni autofi se vSak presto po-
kusili zpracovat navrh prenosti mnozitelského materialu nékterych
domacich drevin pro vyuziti na nelesnich pudach. Bfizu bélokorou
fadi do 1. kategorie, tj. mezi druhy, pro néZ se nestanovuji oblasti
zdroju a vyuziti. Spadaji sem jednak druhy, mezi jejichZz populacemi
ve stfedni Evropé nejsou znamy rozdily vyznamnéjsiho charakteru,
jednak druhy péstované po staleti bez ohledu na ptivod reprodukéni-
ho materidlu, u kterych nelze zarudit jejich ptivodnost. U téchto dre-
vin by podle uvedenych autort nemusel byt omezen dovoz ze sou-
sednich statil (pti zaru¢ené garanci ptivodu), pokud by v CR nastala
neuroda semen.

Ur¢itou moznost porovnani rastovych schopnosti brizy predstavu-
ji i publikované poznatky ze zahrani¢i. V jz. Némecku byl zkouman
potencidl brizy bélokoré produkovat cenné sortimenty drivi (HEIN et
al. 2009). V ramci pokusu byly zméteny vyska koruny, vyska kmene,
celkova vyska, vycetni tloustka a primeér koruny celkem 514 stromil
rtizného statfi na 41 docasnych plochach. Vysledky ukazaly, Ze vyskovy
rist biizy je zpocatku rychly, avsak samocistici schopnost kmene niz-
ka (k produkci cennych sortiment je tak nutné vyvétvovani). Pokud
jde o vysadbu ¢. 121, nedosahuji na ni kmeny btiz takové kvality, aby
mobhlo byt z vysledkil usuzovano na vyznamnéjsi ziskavani cennych
sortimentd.

LANGHAMMER (1981) méfil dil¢i populace brizy bélokoré v péti oblas-
tech za ucdelem ziskani informaci o existenci riznych ekotypt na za-
kladé zemépisné sirky. Celkem byly zmérfeny vysky ca 6000 stromi
ve véku 5 let, které reprezentovaly vice nez 100 dil¢ich populaci. Vy-
sledky naznacily, Ze za ekotypy by mohly byt povazovany pasy o zemé-
pisné $ifce ca 3°. V pripadé plochy ¢. 121 vSak zemépisna $irka zastou-
penych provenienci dosahuje rozpéti pravé necelé 3° s. §., tj. priblizné
$itky jednoho takového pasu, takze obdobné zavéry v tomto pripadé
formulovat nelze.

Dulezité je nepochybné rozliovani druht bfiz, kdy naptiklad BaL-
CAR (2001) na zékladé sledovani 8leté vysadby btiz v hiebenové partii
Jizerskych hor uvadi, Ze biiza bélokora zde trpi klimatickym stresem
aje silné poskozovana, zatimco btiza karpatska se ve stejnych podmin-
kach vyznacuje dobrym riistem. Priimérna vyska brizy bélokoré 10 let
po vysadbé dosahovala 1,6 m, 8 let po vysadbé 1,2 m a 7 let po vysadbé
0,8 m, coz dobte odpovida pramérné vysce 1,1 m btiz v imisnich pod-
minkdch vyzkumné plochy Zdobnice ve véku 8 let (BURIANEK 1993).

ZAVER

Prestoze briza bélokord nema pro nase lesnictvi takovy hospodarsky
vyznam jako v severskych zemich, kdy napt. ve Finsku predstavuje
treti hlavni dfevinu hned za smrkem a borovici, je Zddouci vénovat
selekci kvalitniho genetického materidlu této drfeviny naleZitou po-
zornost. Pivodni zdmér experimentu, tj. sledovani provenienci bfi-
zy bélokoré v riiznych stanovistnich podminkdch, véetné téch, které
jsou ovlivnény imisni zatézi, se nepodatilo realizovat. Do budoucna
je proto opodstatnéné zalozit nové provenien¢ni vysadby s brizou bé-
lokorou, resp. i s dal§imi druhy btiz tak, jak to ve svych navrzich do-
porucili SINDELAR (1980, 1990) a LsTIBUREK (2000a). Kromé zaloZeni
pokusnych ploch je tieba uskute¢nit i dal$i kroky navrhi, jak se to
jiz napt. déje pri dendrologickém vyzkumu fenotypové proménlivosti
briz (MARTINKOVA et al. 2001; URADNIGEK et al. 2001; ESNEROVA et
al. 2012). Rovnéz je vhodné zamé¥it se na problematiku determinace,
roz$ifeni a ekologickych ndaroki dalsich, v praxi vétsinou nerozli$o-
vanych domadcich druht, napt. biizy pytité (Betula pubescens Ehrh.)
a biizy karpatské (Betula carpatica Waldst. et Kit. ex Willd.).

Vysledky méfeni a hodnoceni 28 provenienci btizy bélokoré ve véku
26 let na pokusné plose ¢. 121 — Chocen, Sruby byly porovnany s mé-
fenim a hodnocenim téze plochy ve véku 8 let a ¢aste¢né i se zahrani¢-
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nimi zku$enostmi. I kdyz je tfeba povazovat zjisténé poznatky za do-
sud predbézné, jevi se pro podminky PLO 17 v daném véku na zdkladé
celkového zhodnoceni riistovych parametrii a tvarnosti jako nejlepsi
provenience 21 — Vys$§i Brod, Hrudkov, 9 - Zidlochovice, Divaky, 22
- Lou¢nd, Sobotin, 4 - Opava, Hradec a 16 — Rychnov, Potstejn, tj.
predevs$im potomstva populaci z moravského regionu. V pokusu se
v daném véku jako nejhire rostouci jevila Sumavskd provenience 14
- Vimperk, Strazny.

Vyzkum mj. naznacil ne pfili§ vhodné vyuzivani Sumavskych prove-
nienci v pfirodnich podminkach lokality vyzkumné plochy. Nékteré
v daném véku pozitivné ovérené provenience na druhou stranu ne-
splnuji aktualni legislativni pravidla platna pro prenos (horizontalni
¢i vertikalni) reprodukéniho materidlu lesnich dievin. Vysledky prace
tak prispivaji k $ir$i diskusi evropského rozméru o dusledném uplat-
novani pravidla upfednostiiovani lokalnich zdroju (populaci) lesnich
drevin ¢i umoznéni sirstho vyuzivani reprodukéniho materidlu spliu-
jiciho blize specifikovana kritéria.

Podékovani:
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RESULTS OF THE ASSESSMENT OF SILVER BIRCH (BETULA PENDULA ROTH) PROVENANCES FROM
THE CZECH REPUBLIC AT THE AGE OF 26 YEARS

SUMMARY

In the Czech Republic, due to the deterioration of the forest stands health status in the Ore Mountains in the 1980s, attention was focused on
some of the less economically important tree species. One such species was silver birch (Betula pendula Roth), which was until then considered
a weed species. Then silver birch began to be utilised as a preparatory species in forest reconstructions (regeneration) and as a species to improve
the conditions for planting the target species. However, little attention was paid to the genetic aspect and for afforestation purposes a wide
range of available sources of reproductive material was used, regardless of their origin, although the possible risks of such use had already been
highlighted at the time.

For the purpose of assessing the genetic variability of Czech populations of silver birch, the Forestry and Game Management Research Institute
(FGMRI) established three provenance plots in 1986. Currently one of these provenance plots is still available. This is research plot No. 121 -
Chocen (Eastern Bohemia region, 330 m a.s.l., average annual temperature 7.5-9.0 °C, average annual precipitations 500-700 mm, sandy soil).
This experiment is located in climatic conditions, which are slightly warmer and have a dry climate, with mild winters.

In this provenance trial a total of 28 Czech provenances originating from 17 provenance regions were tested. Altitude of parent provenances
range from 200 to 900 m a.s.l. Provenance test plot was established in random blocks system with two replications. The size of individual lots is
10m x 10m and original spacing is 2m x 1m. In each lot 50 seedlings were planted.

In 2010 at the age of 26 years all surviving individuals were measured for height and stem diameter and from this data the stem volumes
including bark were calculated. Phenotypic characteristics were also assessed as follows: Stem form (1 — completely straight, 2 - slightly curved,
3 - strongly curved, 4 - more curved); Crown branching characteristics (1 - continuous stem, 2 - fork in the top half of crown, 3 - fork in the
lower half of crown, 4 - fork under crown).

The index of stem plasticity and index of branching in the crown were calculated for each provenance as a sum of classification scores of
individual trees divided by the number of trees representing the provenance (mean classification score of a provenance).

A total of 1,177 individuals were measured and evaluated. The results are presented in Tab. 1-5 and Fig. 1-5. On the base of the evaluation of
both quantitative and qualitative traits provenances 21 - Vy$$i Brod, 9 - Zidlochovice, 22 - Lou¢n4, 4 — Opava and 16 - Rychnov (i.e. mainly
from Moravia region) proved to be the best performing ones; while provenance 14 - Vimperk from the Sumava Mts. appeared to be the poorest.

Therefore research results indicate that the utilization of the Sumava Mts. provenances in such natural site conditions as characteristic by the
evaluated research plot is unsuitable. However, from another point of view, some provenances; which gave positive results do not comply
with current legislative rules of the Czech Republic for both horizontal and vertical transfer of tree species reproduction material under
this provenance research plot site conditions. Results of the work contribute to the wider debate about the European dimension of the strict
application of the rules of preference for local sources (populations) of forest tree species or enable greater use of the reproductive material
which corresponds to closer specified criteria.
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