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ABSTRACT

The influence of auxiliary species on qualitative parameters of the oak stands (Quercus petraea Matusch) was investigated. The investigation
was conducted near Rozdalovice village, approximately 50 km northeast of Prague, Czech Republic. Experimental plots were established in flat
terrain with an altitude ranging between 200-280 m above sea level. Evaluation of qualitative parameters was performed in a mature oak stand
(100-150 years) in three treatments: (i) oak stand without woody undergrowth, (ii) oak forests with undergrowth dominated by small-leaved
linden (Tilia cordata Mill.), and (iii) oak forests with undergrowth dominated by European hornbeam (Carpinus betulus L.). There were four
replications for each of these treatments. Site and environmental conditions of the treatments were roughly the same. Quality of oak stems was
evaluated on the basis of stem curvature, height on the stem where the first thicker branch (more than 2 cm) occurred, and on the number and
thickness of lateral branches. In addition to the qualitative characteristics the basic biometric characteristics were evaluated, i.e. height of the
main stand and the mean diameter. The positive effect of auxiliary species on the oak quality was proved as auxiliary hornbeam was recognized
as better species comparing to linden. Quantitative parameters of the oak stands were not significantly affected due to effects of auxiliary species.

The positive effect of auxiliary trees on qualitative parameters of oak stands was confirmed.
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uvoD

Provozné nejbéznéjsi zpisob obnovy hospodarskych dubovych po-
rosti je obnova uméld, sadbou nebo siji. V zemich s dlouhou historii
lesnictvi jsou to nejefektivnéjsi, dlouhymi roky praxe ovéfené postupy.
Dubovy porost zaloZeny témito zpiisoby dévd predpoklad ziskani
kvalitnich sortimentd, samozfejmé pri dodrzeni vSech pozadovanych
péstebnich opatteni. Plati véeobecna zdsada, Zze prirozena obnova

s dobre plodicimi a kvalitnimi dfevinami matefského porostu.

Pfi péstovani hospodafsky vyznamnych lesnich dfevin, zejména to
plati v ptipadé dubt, se jako ekonomicky nejefektivnéjsi zptasob uka-
zuje péstovani vysoce kvalitnich porostt s co nejvy$sim podilem cen-
nych sortimentt v L., poptipadé ve II. t¥idé jakosti. P¥i vychové dubo-
vych porostil je nutné mit na paméti zejména tyto jeji hlavni vlastnos-
ti: dlouhovékost, nachylnost k prestihleni, vysoky sklon ke kogaténi
pti uvolnéni zapoje, znaény vliv velikosti a tvaru koruny na tvarnost
a kvalitu kmene, vysokou dispozici k tvofeni proventativnich vyhont
(vlka) pfi oslunéni kmene apod. Proto jsou u dubovych porosta vy-
chovné zasahy zaméreny predev§im na zvyseni kvality (KorpEL 1973,
1974; UTSCHIG, PRETZSCH 2001).

Jednotlivi autofi pfisuzuji dubu v mladém véku urcitou plasticitu,
a proto povazuji za opravnéné intenzivnéjsi péstebni zasahy (SLopi-
CAK, NovAk 2007), jini se priklanéji ke vcasné realizované vychové

Yevs

et al. 1997; STEFANCIK 2011). V rdmci vychovy dubovych porosté plni
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vyznamnou roli podruzny porost z pomocnych (vychovnych) drevin.
O jejich vyznamu se zminuji mnozi autofi, pfi¢emz vétsina z nich
uvadi jako vhodné zejména: buk lesni, habr obecny, lipu srdc¢itou, ja-
vor babyku i javor mlé¢ (POLENO, VACEK et al. 2009). VyskoT (1958)
ve vétsiné pripadil upfednostiiuje jako nejvhodnéjsi vychovnou drevi-
nu lipu pred habrem, a to zejména proto, ze v mnoha ptipadech bylo
nutno dub od habru uvoliiovat. Pomocné dfeviny podle vétsiny autorii
prispivaji jednak k zamezeni vyskytu vlki, omezeni tvorby $irokych
korun hlavniho porostu, a jednak se spolupodili na ¢isténi kment
dubt a tvorbé vysoko nasazenych korun. Zminéné dfeviny rovnéz
zlep$uji stanovistni podminky, protoZe jejich opad se podstatné 1épe
rozkladd nez opad dubti (CHROUST 2004).

Hlavnim cilem tohoto ¢lanku je pfispét k rozsiteni dosavadnich po-
znatkd o piisobeni pomocnych dfevin na kvalitativni parametry ma-
tefského dubového porostu. Dal$im dil¢im cilem této préce je i kon-
krétni zhodnoceni vhodnosti nej¢astéji vyuzivanych pomocnych dre-
vin habru obecného a lipy srd¢ité a rozdily v jejich ovliviiovani kvality
dubovych porostii.

MATERIAL A METODIKA

Charakteristika pfirodnich podminek

Pokusné plochy, na kterych byl sledovan vliv pomocnych drevin
na kvalitativni i kvantitativni parametry hlavniho dubového poros-
tu, byly zaloZeny na majetku Czernintt v Dymokurech, ndlezejicim
do prirodni lesni oblasti 17a Polabi — okrajova pasma. Terén sledované
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oblasti je plochy s mélkymi zafezy vodoteci. Rozpéti nadmoiské vysky
¢ini 200 az 280 m n. m. Geologické podlozi je tvofeno nejcastéji opu-
kami a sliny, pouze zdpadni ¢ast tvoii pisky (Loucenska plo$ina). Pudy
jsou prevazné tézké, hlinité az jilovité, vice ¢i méné oglejené.
Klimatické idaje byly ziskany z meteorologické stanice v Semcicich,
vzdalené od pokusnych ploch priblizné 17km severozapadnim smé-
rem. Primérna ro¢ni teplota ¢ini 8,7 ° C a dlouhodoby primérny roc-
ni thrn srazek (za roky 1961-1990) dosahoval 578,7 mm. Podle OPRL
spadaji porosty s hodnocenym plochami do klimatické oblasti T2.

Porosty, ve kterych byly zalozeny pokusné plochy, byly bézné provozné
obhospodarovany, péstebni zasahy vychdzely z platnych LHP. Porosty
byly zamérné vybrany tak, aby reprezentovaly srovnatelné podminky
prostiedi se stejnym souborem lesnich typti a stejnym charakterem te-
rénu. VSechny porosty nalezely do 1. lesniho vegeta¢niho stupné. Sou-
borem lesnich typt byla 10 - lipova doubrava, vyznacujici se pfecho-
dem mezi Zivnou a oglejenou ekologickou fadou. Pidni typ oglejena
kambizem; ptida sttidavé vlhka (vysychavd), hlinita az hlinitojilovita.
V prirozené drevinné skladbé na souboru lesnich typti 10 dominuji
duby se zastoupenim 80 %, habr 10 %, lipa 10 % a vtrousené bfiza s osi-
kou. Ve skladbé cilové se uvazuje s duby v zastoupeni 60 %, lipou s po-
dilem 20 %, habr s 10 %, modfin 10 % a vtrousené osika (PLfva 1987).
Urceni konkrétnitho druhu rodu Quercus L. bylo v porostech obtizné,
dle jednotlivych identifika¢nich znaka v8ak byla ve viech porostech
zjisténa prevaha dubu zimniho (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)

V kazdém ze tti sledovanych porostil byly zaloZeny 4 pokusné plochy
o vyméfe 5 arti; rozmisténi ploch bylo situovéano tak, aby reprezento-
valy cely sledovany porost.

Porostni skupina 420 C o rozloze 6,57 ha (pro pfehlednost v textu
oznacovana ,bez podrostu), se nalézd v katastralnim tzemi obce
Nouzov. Jednd se o porost se dvéma rozdilnymi etdZemi dubu ve véku
102 a 161 let, dub je zastoupen 100 %. Zakladni biometrické charakte-

Tab. 1.

Zakladni biometrické charakteristiky hodnocenych porosti
Basic biometric characteristics of evaluated stands

ristiky hodnoceného porostu jsou uvedeny v tab. 1. Posuzovani kvali-
tativnich znaku bylo zaméfeno na mladsi etdz dubu, stejné tak tomu
bylo u ostatnich porostnich skupin.

Porostni skupina 425 D 16/10 (v textu oznacovana ,s podrostem
habru®) o rozloze 9,90 ha se naléz4 v katastralnim tzemi Zihorni-
ce u Méstce Kralové. Podobné jako u pfedchoziho porostu se jedna
o dvouetdZovy porost diferencovany vékem: etaz 16 ve véku 160 let
a etdZ 10 ve véku 103 let. Setfeni bylo opét zaméfeno na etaz mladsi.
V této etdZi pristupuje k dubu zimnimu z hlediska zastoupeni habr
obecny, méné lipa srd¢itd a javor babyka, vtrousené se zde vyskytuje
liska obecna, feSetlak pocistivy a hloh obecny. Porost se v dobé vege-
tace jevi jako tmavy, kmeny dubti jsou vyrazné zastinovany, bylinné
patro bylo patrné pouze v jarnim aspektu. Zakladni biometrické cha-
rakteristiky tohoto hodnoceného porostu jsou uvedeny v tab. 1.

Porostni skupina 422 E 17/11 (v dal$im textu oznacovéna ,,s podros-
tem lipy“) o rozloze 9,23 ha se naléza rovnéz v katastralnim tzemi
Zahornice u Méstce Kralové. Porost ma dvé etdze ve véku 181 leta 116
let. I biometrické charakteristiky dfevin porostu 422 E jsou uvedeny
v tab. 1. V mladsi etdZi v zastoupeni dfevin k dubu zimnimu pfistu-
puje lipa srdcita. Porost je prosvétleny i pres vypln podkorunového
prostoru lipou.

Pouzité pristroje a pomiicky

Primérka Hagloff Mantax Precision Blue 1020 mm byla pouzita pro
méfeni vycetni tloustky hodnocenych stromt a priiméru dosazitel-
nych vétvi.

Vyskomeér a dalkomér Vertex III byl pouzit pro méfeni vysek stromt,

vy

komérné zatizeni bylo pouZzito pro vyméfeni kruhovych zkusnych
ploch a pro dodrzeni odstupovych vzdalenosti pti méfeni vysek.

Drevina/Etaz
Tree species/Storey

Stfedni veli¢iny/ Mean values

420 C d(cm) h(m) G/ha(mZha') V/ha (m3.ha?) P Z (%) N/ha
Db Oak/16 60 27 8,37 121 0,23 100 30
Db Oak/10 34 25 28,24 363 0,91 100 320
Suma 36,61 484 100 350
425D

Db Oak/16 62 29 12,40 197 0,34 100 40
Db Oak/10 36 27 19,62 270 0,60 70 200
Hb Hornbeam 17 15 5,75 35 0,21 24 255
Lp Linden 18 17 1,22 9 0,04 5 15
Br Birch 14 9 0,16 1 0,01 1 10
Suma 39,15 512 0,86 100 520
422 E

Db Oak/17 68 31 3,66 61 0,09 100 10
Db Oak/11 42 29 28,43 426 0,82 78 210
Lp Linden 14 13 5,59 36 0,24 22 345
Suma 37,68 523 1,06 100 565

Vysvétlivky/Captions: Db/10 (Db16) etaz porostu/Oak10 (Oak16) storey; d — primérna tloustka/mean stem diameter;
h — stfedni vySka/mean height; G/ha — vyc€etni kruhova zakladna na hektar/stand basal area per hectare; V/ha — sku-
te€na zasoba porostl na hektar s kdrou/growing stock volume per hectare; p — zakmenéni/stand density; z — zastou-
peni dfevin/species composition; N/ha — poc¢et stromu na hektar/stem number per hectare
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Popis jednotlivych veli¢in a zjistovanych znaka
Veliciny a udaje zjistované v terénu
Pti Klasifikaci stromi do stromovych tfid bylo piihlizeno zejména
k vyskovému postaveni a vyvinuti koruny. Dalo by se Fici, Ze $lo
o upravené “Polanského tfidéni“ stromuii:
1 - jsou oznaleny stromy v naddrovni, stromy predruistavé
2a - je oznaleni stromu uroviiovych s korunou symetrickou do-
state¢né rozloZitou, neptili§ proschlou
2b - znadi stromy troviiové s korunou nedokonalou: tyto stromy
mély korunu néjakym zptsobem deformovanou, excentric-
kou, pripadné stisnénou okolnimi stromy; do této skupiny
byly zatazeny i stromy s naopak velmi rozpinavou a kosatou
korunou
3+ - stromy podurovné, které vriistaly do korun stromu trovné ¢i
z urovné ustupujici do podirovné
3 - stromy rostouci v podirovni nevykazujici zndmky hynuti
4a - stromy s viditelnymi zndmkami hynuti
4b - stromy uhynulé
d,, - vycetni tloudtka kment se zjiStovala v piipadé tloustky nad
20 cm véetné dvakrat ve smérech na sebe kolmych, byla vyjadrena
v centimetrech s pfesnosti na 0,5 cm
h- vyska stromi od paty po nejvy$si vzrostly vrchol, v metrech
s pfesnosti na 0,1 m
h1. zavétveni - vyska nejnize rostouci zivé vétve na kmeni vyjma vétvi
korunovych, méfeno od paty kmene; udaj v metrech zaokrouhlen
na desetinu metru.
zavétveni — daj, ktery ¢iselné vyjadfuje intenzitu zavétveni kmene;
vyjadfeno od 1 do 3 nasledovné:
0 - kmen az po korunu bez vyskytu vétve
1 - pocet vétvi na kmeni vykazoval maximalné jednu vétev
na bézny metr (bm) vysky kmene

2 - pocet vétvi na bm kolisal mezi dvéma a ¢tyfmi
3 - pocet vétvi na kmeni byl na bm vyssi nez ctyfi vétve, casto se
jednd o silny obrost kment
d - tloustka nejsilnéjsich vétvi vyskytujicich se na kmeni, mé-

nejsil.vét.

fend (do cca 2,5m vysky) ¢i odhadovana u jeji baze, tedy v misté
kde prisedd ke kmenu
kfivost — kddem vyjadiené zaktiveni kmene; jeji parametry byly od-
hadnuty, proto mohou byt do jisté miry subjektivni; kéd vyja-
dtuje, o jaky druh kfivosti se jedna - jednoduchd nebo slozend,
délku, v jaké se kiivost na kmeni vyskytuje a ¢tyFmi stupni posky-
tuje prehled o vychyleni od pfimé osy kmene; oznaceni je tedy
nasledujici:
prvni islo
1 - kfivost jednoduchd, charakterizovana jednim ohybem v jed-
né roviné
2 - kfivost slozend, charakterizovana vice ohyby v jedné nebo
vice rovinach
pismeno
a - kfivost md rozsah v délce do 4m, tedy odbocuje a vraci se
do ptimé osy kmene v maximélni délce 4m
b - kiivost o délkovém rozsahu nad 4m
druhé cislo
1 - odchyleni od pfimé osy kmene nepresahuje 10 cm
2 - odchyleni v rozmezi 10-15cm
3 - odchyleni v rozmezi 15-20 cm
4 - odchyleni nad 20cm
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Veli¢iny a iidaje zjistované vypocty a tabulkami

G - vycetni kruhovd zdkladna - vypoctend z priméru d , pro kazdy
strom zvlast, uddna v m?

d stupné - tloustky jednotlivych stroml zafazeny do intervald
po dvou centimetrech

h vyrovnana - vyska vyrovnand v grafikonu regresni ktivkou, v celych
metrech

V - objem; zjistovan pro jednotlivé stromy podle tloustkového stupné
a vy$ky vyrovnané v grafikonu; sumarizaci byly zjistény zasoby
na zkusnych plochach; objemy jednotlivych stromt byly urc¢eny
dle tabulek ULT

Udaje vypocteny:

G - vypoctena jako primér z G pro jednotlivé porosty v m* zao-
krouhlenych na tisiciny

d - primérnd tloustka, vypoctena z prumérné kruhové zékladny pro
jednotlivé porosty, v celych centimetrech

h - stfedni vyska jednotlivych porostd, odeétena z grafikonu vyrov-
nani vysek dle pramérné tloustky, v celych metrech

G/ha - vycetni kruhové zdkladna na jeden hektar, ziskand dopocétem
ze sumy G na zkusnych plochach [m?/ha]

V/ha - skute¢na zasoba porostii na jeden hektar, ziskana dopoctem ze
sumy V na zkusnych plochéach, v m? hroubi s kirou

V tab. - zasoba tabulkova, zjisténa z taxacnich tabulek dle stfedni
tloustky a stfedni vysky; udava zasobu plné zakmenéného nesmi-
$eného porostu v m? hroubi s kirou

p — zakmenéni, vypocteno jako podil skute¢né hektarové zasoby
a zasoby tabulkové

z - zastoupeni, vypocteno podilem dil¢iho zakmenéni dreviny k cel-
kovému zakmenéni [%]

N - pocet stromil zaujatych na zkusnych plochach v jednotlivych po-
rostech, dle dfevin

N/ha - pocet stromu na hektar.

Vysledky byly zpracovany programem STATSOFT 2012, pouzivanym
pro hodnoceni kvantitativnich a kvalitativnich znak® porostu. Pro
vypocet zakladnich statistickych charakteristik (aritmeticky primér,
modus, minimum, maximum, rozdil medidn, rozptyl a smérodatna
odchylka) byl pouzit program Excel.

VYSLEDKY

Hodnoceni kvantitativnich ukazateld - Vyskova a tloustkova
struktura

Rozlozeni vysek v dubovém porostu bez vyskytu pomocnych drevin
(420 C) je posunuto k vyssi pocetnosti ve vyskach od 24 do 27 m, coz
plné odpovida struktute nesmiseného dubového porostu ve vy$$im
véku. Udaje jsou graficky zndzornény v obr. 1, zakladni statistické
charakteristiky vysky (i tloustky) dubi v nesmiSeném porostu jsou
uvedeny v tab. 2.

Polygon tloustkovych pocetnosti porostu 420 C (obr. 2) rovnéz od-
povida zna¢né diferenciaci porostu, podobné jako tloustkové (obr. 1);
tloustkové stupné 26, 30, 34 a 38 znacné pievysuji ostatni. Tloustka
s nejvyssi pocetnosti je 30 cm (tab. 2).

Pfi posuzovani kvantitativnich ukazatelti v dvouetdZovém porostu 425
D, kde se v podrostu vyskytoval habr obecny, byly posuzovany jed-
notlivé etdze samostatné. Pfi hodnoceni hlavni etdze, tvofené duby,
je z obr. 3 patrno, ze nejvyssi frekvence zastoupeni byla ve vyskovych
stupnich 26 az 29. Zastoupeni v ostatnich vy$kovych stupnich bylo
pouze minimalni. Primérnd vy$ka dubu na této varianté byla 26,6 m
(tab. 3).

Diametralné odli$né bylo v tomto porostu rozlozeni vy$ek pomocnych
(vypliiovych) dievin. Rozdéleni vysek bylo podstatné vice diferen-
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covano, nevyssi ¢etnosti se vyskytovaly ve vyskach 12, 14 a zejména  Podobny priibéh jako rozdéleni sttednich vySek podrostu mél i pri-

16 m, pramérna vyska habru (tab. 3) predstavovala 14,6 m. béh rozdéleni jejich tloustky, kde byla kulminace zaznamendna mezi

V hlavni etazi byly vyrazné zastoupeni jedinci v tloustkovych stupnich hodnotami 10 az 20 cm, pramérna tloustka habru v této varianté do-

30 az 40 cm (obr. 4). Primérnd tloustka dubi této varianty (tab. 3) do- sahovala 15,6 cm.

sahovala 34,5 cm. Hlavni, dubovéd etaz v porostu, kde podrost tvorila lipa malolista
(422 E), byla z hlediska hodnoceni vysek jasné v prevaze vyskového

Tab. 2.
Zéakladni statistické hodnoty vysky a tloustky dfevin porostu 420 C (bez podrostu)
Basic statistical values of tree height and diameter on stand 420 C (no undergrowth)

Primér/ Modus/ . Rozpéti/ . Rozptyl/
420C Mean Mode Min Max Range Median Variance
Vyska db/Height of oak 24,7 27,0 16,0 30,0 14,0 25,0 8,7

Tloustka db/Diameter of oak (DBH) 32,6 30,0 18,0 48,0 30,0 32,0 44,5
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Tab. 3.

Zéakladni statistické hodnoty vysky a tloustky dfevin porostu 425 D (podrost habr)
Basic statistical values of tree height and diameter in stand 425 D (hornbeam undergrowth)

4250 Tean Mode Mn  Max TR wedan G

Vyska db/Height of oak 26,6 26,0 18,0 31,0 13,0 27,0 7.1
Vys$ka podrostu /Height of undergrowth 14,6 16,0 4,0 21,0 17,0 15,0 11,4
Tloustka db/Diameter of oak (DBH) 34,5 40,0 18,0 46,0 28,0 36,0 36,0
Tloustka podrostu/Diameter of undergrowth 15,6 12,0 7,0 30,0 23,0 16,0 22,3
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Obr. 3.

Vyska — porost 425 D (podrost habr)

Fig. 3.

Height - stand 425 D (hornbeam undergrowth)
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Obr. 4.

Tloustka - porost 425 D (podrost habr)

Fig. 4.

Diameter - stand 425 D (hornbeam undergrowth)
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stupné 29, do kterého spadalo témét 35% hodnocenych dubt v po-
rostu (tab. 4).

Pfi hodnoceni primérné vysky podrostnitho patra bylo zjisténo
podrostnimi dfevinami (3m) a nejvy$$imi (25m) v tomto sledova-
ném porostu piedstavoval 22 metri (obr. 5). Cetnosti mezi jednotli-
vymi vy$kovymi stupni nevykazuji velké rozdily. RozloZeni cetnosti je
ploché s modusem v 10 m.

Pti hodnoceni stfedni tloustky hlavniho porostu bylo zjisténo (na roz-
dil od vysky) jejich rozdéleni v Siroké skale tloustkovych stupna
(obr. 6). Zastoupené duby mély priimeérnou vycetni tloustku 26 az
52cm (tab. 4).

Rozdéleni pocetnosti podrostnich dfevin (lipy srd¢ité) podle tloust-
ky vykazuje klesajici charakter. Nejvyssi zastoupeni v tomto porostu
predstavovali jedinci o tloustce kolem 10cm. I tendence rozmisténi
tloustky dfevin spodni etdze koresponduje, podobné jako u vysek,
s jejich stanovistnimi (ekologickymi) néroky.

Hodnoceni kvalitativnich znaki kmene
Ki¥ivost kmene

V porostu s absenci pomocnych drevin (420 C) byl zaznamenan velmi
vysoky podil jedincti s kiivymi kmeny, co je zfejmé z tab. 5. Nejvy-
znamnéj$i podil maji stromy se slozitou kfivosti kmene, kterd zabira

Tab. 4.

vic nez 4 metry (71,5 %). Kvalitnich jedinct s tvarnymi kmeny bylo
v tomto porostu zaznamendno pouhych 20 %.

V porostu, kde podrost tvoril habr obecny (425 D), byl zaznamenan
vysoky, témét 69% podil stromu s tvarnymi kmeny. Jedinci, u kterych
se kiivost kmene projevila, vykazovali nejcastéji, priblizné ve 13 %,
ktivost slozitou v délce vétsi nez 4 m.

Pti hodnoceni jedincti dubt v porostni skupiné, kde v podrostu pre-
vladala lipa srd¢itd (422 E), je z tab. 5 zfejmé, Ze i zde dominuji tvarni
jedinci (61 %). Podil netvarnych jedinct se slozitou kfivosti je vSak
podstatné vyssi (témér 30%) nez v porostu, kde se ve spodni etdzi vy-
skytoval habr obecny.

Je patrné, Ze vliv pomocnych dfevin na kiivost kmene byl evidentni.
Nejlepsi kvalitativni ukazatele v hodnoceni tohoto jakostniho znaku
dosahly duby z porostni skupiny 425 D s podrostem tvofenym habrem
obecnym.

Vyska nasazeni korun - vyska pocatku vétveni

Pfi hodnoceni tohoto kvalitativniho ukazatele se vyrazné projevily
rozdily mezi duby z porostt bez pomocnych drevin (420 C) a porostil
s pouzitim habru (425 D) nebo lipy (422 E). Z tab. 6 vyplyva, Ze duby
rostouci bez vyplné pomocnych drfevin zadaly tvorit koruny podstatné
niz, v pramérné vysce 4,8 m, nejcastéji se vyskytovali jedinci s vyskou
nasazeni korun ve 4 metrech. Na plochach s podrostem habru (425 D)

Zakladni statistické hodnoty vysky a tloustky dfevin porostu 422 E (podrost lipa)
Basic statistical values of tree height and diameter on stand 422 E (linden undergrowth)

Prdmér/ Modus/ . Rozpéti/ . Rozptyl/
422k Mean Mode Min Max Range Median Variance
Vyska db/Height of oak 28,7 29,0 22,0 33,0 11,0 29,0 53
Vyska podrostu/Height of undergrowth 11,0 10,0 3,0 25,0 22,0 10,0 22,1
Tloustka db/Diameter of oak 40,6 36,0 26,0 52,0 26,0 41,0 47,9
Tloustka podrostu/Diameter of undergrowth 13,1 10,0 7,0 32,0 25,0 12,0 30,6
16
15
14 | db/oak [=] podrost/undergrowth
13
12
11

=
o

Cetnost vyskytu/Frequency

O Rr N WU N O O

Vyska/Height [m]

Obr. 5.

Vyska - porost 422 E (podrost lipa)

Fig. 5.

Height - stand 422 E (linden undergrowth)
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Mdb/oak M podrost/undergrowth

Cetnost vyskytu/Frequency
[oe]

7 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

Tloustka/Diameter [cm
Obr. 6. ustka/Di [em]

Tloustka — porost 422 E (podrost lipa)
Fig. 6.
Diameter - stand 422 E (linden undergrowth)

Tab. 5.
Ktivost kmene
Stem straightness

KFivost kmene/Stem straightness

Podrost habr/Hornbeam

Bez podrostu/No undergrowth Podrost lipa/Linden undergrowth

420C undergrowt 422
Pocet/Number % Pocet/Number % Pocet/Number %

Tvarnych/Well-shaped 14 20,0 33 68,8 27 61,4
1a1 3 43 2 4,2 1 2,3
1a2 0 0,0 1 2,1 17 38,6
1a3 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1a4 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2a1 1 1,4 0 0,0 0 0,0
2a2 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2a3 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2a4 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1b1 1 1,4 0 0,0 0 0,0
1b2 1 1,4 0 0,0 2 4,5
1b3 0 0,0 0 0,0 1 2,3
1b4 0 0,0 0 0,0 0 0,0
2b1 16 22,9 6 12,5 10 22,7
2b2 16 22,9 5 10,4 3 6,8
2b3 12 17,1 1 2,1 0 0,0
2b4 6 8,6 0 0,0 0 0,0
Suma/Total 70 100,0 48 100,0 44 100,0
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byly priimérné vysky nasazeni korun dubil ve vySce 12m a pravé tato
hodnota byla i nej¢astéji se vyskytujici vy$kou v této varianté. V poros-
tu 422 E (s lipou malolistou ve spodni etdzi) zacaly duby tvorit koruny
v primérné vy$ce 9,2 m, nejcastéji se vyskytovali jedinci s vySkou na-
sazeni koruny v 11 m.

Frekvence vyskytu vétvi - stupeni zavétveni kmene

V porostu s absenci pomocnych dfevin (420 C) byl procentudlni po-
dil zavétvenych kment velmi vysoky a celkové piedstavoval priblizné
93 %. Nejvétsi cetnost zavétveni se nachazela v kategorii 2 a 3 (tab. 7).

Absolutné odlisné vysledky pti hodnoceni stejnych kvalitativnich
parametrtl byly zji§tény v porostech s vyskytem pomocnych dfevin.
V porostu 425 D (porost s podrostem tvorenym pievainé habrem
obecnym) predstavoval podil jedincii se zavétvenymi kmeny pouhych
25 %. Podstatnd vétsina (75,0 %) dubti této varianty neméla v posuzo-
vané vysce na kmenech Zddnou vétev.

Pfi hodnoceni ¢etnosti vyskytu vétvi v porostu 422 E, kde funkci vy-
pliiové dreviny méla lipa, byl v8ak zjistén podstatné vyssi (ptiblizné
70%) pocet jedincti dubli s vy$$im podilem vétvi v kmenové casti
(tab. 7). Pouze 29 % dubi v této varianté netvotilo na kmenové ¢asti
zadné vétve.

Tloustka nejsilnéjsich vétvi

Kromé vysky pocatku tvorby vétvi na kmenech a po¢tu vétvi na bézny
metr kmene byla méfena i tloustka nejsilnéj$ich vétvi u jejich baze
v ramci zavétveni kmene. V porostu bez podrostnich dfevin (420 C)
predstavoval aritmeticky primér nejsilnéjsich vétvi 5,4cm (tab. 8).
Nejvyssi Cetnost vyskytu dosahovaly vétve tloustky 5cm. Minimadl-
ni tloustka vétvi v tomto porostu dosahovala 0,5cm, nejsilnéjsi az
20cm.

Pfi posuzovani stejného kvalitativniho znaku v porostni skupiné 425
D (s vyskytem habru ve spodni etdzi) byly zji§tény pramérné tloustky

Tab. 6.

Vyska pocatku zavétveni

Upper branch height

- » " . . Prdmér/  Modus/ . Rozpéti/ . Rozptyl/

Vyska pocatku zavétveni/Upper branch height Mean Mode Min Max Range Median Variance
Bez podrostu/No undergrowth 48 40 1.0 13.0 12,0 40 71
420C
Podrost habr/Hornbeam undergrowth 12,0 12,0 6.0 17.0 1,0 12,0 76
425D
Podrost lipa/Linden undergrowth 9.2 1,0 2.0 15,0 13,0 1,0 10,9
422 E

Tab. 7.

Stupen zavétveni kmene
Degree of branchiness

Zavétveni/Branchiness

Bez podrostu/No undergrowth

Podrost habr/Hornbeam undergrowth Podrost lipa/Linden undergrowth

420C 425D 422 E
Pocet/Number % Pocet/Number % Pocet/Number %
0 5 7.1 0 36 75,0 0 13 29,5
1 16 22,9 1 6 12,5 1 12 27,3
2 22 31,4 2 10,4 2 17 38,6
3 27 38,6 3 1 21 3 2 4,6
Suma/Total 70 100 Suma/Total 48 100 Suma/Total 44 100
Tab. 8.
Tloustka nejsilnéjsich vétvi
Diameter of the thickest branches
Pramér/  Modus/ . Rozpéti/ . Rozptyl/
Mean Mode Min  Max Range Median Variance
Bez podrostu/No undergrowth 54 50 05 200 19,5 50 12.9
420C
Podrost habr/Hornbeam undergrowth 3.3 2.0 20 50 3.0 3,0 1.9
425D
Eggré)st lipa/Linden undergrowth 2.6 2.0 10 100 9.0 2.0 35
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vétvi 3,3cm, nejvétsi pocetnost zastoupeni byla zjisténa u vétvi
s tlous$tkou 2 cm, maximalni tloustka vétve dosahovala 5cm.

Pfi posuzovani tloustky vétvi v porostu s podrostem lipy (422 E 17)
byl zjistén jesté nizéi aritmeticky pramér tloustky vétvi (2,6 cm) nez
v predeslém hodnoceném porostu, kde hlavni podrostni dfevinou byl
habr obecny. Nejcastéji se vyskytujici tloustkou vétvi byla pramérna
hodnota 2 cm, podobné jako v predeslém porostu, aritmeticky prameér
tloustky vSech vétvi dosahoval 2,6 cm a nejtlustsi vétev dosahovala
10cm.

DISKUSE A ZAVER

Vliv podrostu na kvalitativni parametry dubi je zndm velmi dlouhou
dobu. V odborné literatute najdeme zminky o prevazné kladném vli-
vu pomocnych drevin na kvalitativni parametry dubovych porosta
(Vyskot 1958; PozGaJ 1985; CHROUST 2004, 2007; SLODICAK, NOVAK
2007; SINDELAR et al. 2007; SOUCEK 2009). Piedevsim se vyzdvihuje
funkece ¢istici, efekt zastifiovani kment a zamezeni raseni spicich pu-
pentl a funkce kryci, kterd spo¢iva v zastinéni pudniho profilu, coz
znemoziuje — nebo alespon omezuje - rist bylinného patra.

Hodnocenim dfevin prevdzné s ohledem na genetickou vhodnost se
rovnéZz zabyvalo mnoho autort. V§eobecné se da konstatovat, ze va-
riabilita dfevin je sice dana geneticky, ale vnéj$i podminky prostie-
di mohou negativné ovliviiovat i geneticky kvalitni populace (PAULE
1992; ERICSSON et al. 2006; BURIANEK et al. 2009).

Nage hodnoceni kvalitativnich parametrii probihalo na zdkladé hod-
noceni rustu dubu ve tfech porostech, kde v kazdém byly zaloZzeny
¢tyti diléi plochy. Je ziejmé, ze vysledky nasich pokust jsou specifické
a nelze je generalizovat. Porovnavani nami ziskanych poznatki s vy-
sledky jinych autort je tedy nesnadné z divodu rtiznorodosti stano-
vi$tnich podminek i rizného véku posuzovanych porostii. Hodnoce-
ni dubovych porosti jednotlivymi autory bylo téz ¢asto vykonavané
podle jiné metodiky, nez kterou jsme pouzili my. I pfes tuto skute¢nost
vsak lze konstatovat, Ze vétsina autorti hodnoti existenci pomocnych
drevin ve spodnim patfe dubovych porostt kladné.

Pfi hodnoceni biometrickych charakteristik v jednotlivych porostech
nebyly z hlediska pramérnych vysek a tlousték mezi variantami vyraz-
néjsi rozdily; vliv podrostu na vyskovy a tloustkovy rist matetského
porostu se nepotvrdil.

Ktivost kmene byl kvalitativni ukazatel, kde se velmi vyrazné projevil
kladny vliv podrostu, a to jak lipy, tak i habru, coz koresponduje i s vy-
sledky jinych autorti (SOouCek 2009).

Pfi hodnoceni vysky nasazeni prvni vétve bylo nejlepsich vysledki
dosazeno pri pouziti habru, ktery 1épe vriistal do korun dubt a cistil
kmeny ve vétsi délce. Dubovy porost bez podrostu tvoril vétve velmi
nizko, coz si mizeme vylozit vyraznou svétlomilnosti dubt a jejich
vyraznym propousténim svétla pres koruny. I pti plné zapojeném du-
bovém porostu bez pomocnych drevin vét§inou dochazi k propusté-
ni takového mnozstvi svétla, které umoznuje raseni spicich vyhont
na kmenech.

Naopak, pti hodnoceni tlousték vétvi se projevil vyraznéjsi zastin lipy
a vétve dubt s podrostem této vypliiové dieviny tvorily nejtenci vétve.
Tuto pozitivni vlastnost lipy potvrdil svymi pokusy i NOVOTNY et al.
(2008).

Z vysledki 1ze jednoznaéné posoudit kladny vliv podrostu dfevinného
patra lipy srd¢ité i habru obecného, a to pfi hodnoceni jednak kivosti
kmene, jednak vyskytu vétvi ve spodni ¢asti kmene i jeho tloustky.

Podékovani:

Ptispévek vznikl v ramci feSeni projektu NAZV QHS81160 ,,Ekono-
micka efektivnost $lechténi lesnich dfevin®
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INFLUENCE OF AUXILIARY SPECIES (HORNBEAM, LINDEN) ON QUALITATIVE PARAMETERS OF THE OAK
STANDS

SUMMARY

Oaks are light-demanding species with a strong tendency to the formation of wide-branched crowns and thick secondary branches under
opening-up canopy conditions. On the contrary, crown deformations and stem curvatures are expected in dense stands. These unfavorable
effects can be eliminated using appropriate auxiliary species in the understory. Small-leaved linden (Tilia cordata Mill.) and European hornbeam
(Carpinus betulus L.) are regarded as the most appropriate auxiliary tree species being able to survive in the understory providing oak stems
with an efficient shelter, which prevents growth of branches. The objective of the study is to verify or quantify the impact of auxiliary species on
selected qualitative parameters of oak trees. For this purpose, basic biometric characteristics (height and diameter) and qualitative assessments
of pure oak trees stands were measured. The pure oak stand was compared (Tab. 2; Fig. 1, 2) with two oak stands with auxiliary trees such as
small-leaved linden (Tab. 3; Fig. 3, 4) and European hornbeam (Tab. 4; Fig. 5, 6).

We can confirm a positive effect of both auxiliary species on the oak stems. Improved quality of oak was reflected partly in curvature of the
stem (Tab. 5, Fig. 7) as well as in the upper crown height (considering the first thicker branch from the tree foot) (Tab. 6), and in the number
of branches in the lower part of the stem (Tab. 7, Fig. 8). Results revealed that the hornbeam is better auxiliary species than linden due to the
hornbean’s lower tolerance to shade. Hornbeam formed wide-branched crowns and filled up better the space to the oak crown base while linden
formed narrower crowns with smaller crown penetrating into the oak canopy.

We can conclude that the auxiliary species significantly improve the quality parameters of oak and provide high quality oak assortments
implying better economic evaluation.
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