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ABSTRACT

The study deals with the localization of European beech (Fagus sylvatica L.) and pedunculate oak (Quercus robur L.) in spruce monoculture in
the Bohemian Switzerland National Park (Ceské Svycarsko, Czech Republic). The coordinates of the investigated individual trees were localized
by GPS for determining their distribution. Additionally, their quality and health state as well as the occurrence of natural regeneration under
their crowns were determined. The located trees were recorded in maps within the program ArcGIS. The state of the trees indicated that the
majority of them constitute an appropriate potential source of natural regeneration. Despite this, no natural regeneration of oak was found
and beech natural regeneration occurred only among 9% of the investigated trees. Browsing is suggested as limiting factor for the beech and
oak natural regeneration. According to the forest management plan of the national park administration, 22% of the stands should have already
been regenerated, but this has not been reached until the time of the research. 41% of the stands have not achieved yet the appropriate age
for regeneration. This has significant impact on the formation of natural regeneration. On the basis of the study, reproduction methods were
proposed for an environmental-friendly and economically sound restoration.
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Ptvodn{ druhova skladba porostét Narodniho parku Ceské Svycar-
sko (NPCS) se zna¢né ligila od stavajici druhové skladby lesa (obr. 1).
KuNE$ et al. (2005) napt. predpokladaji, Ze na pocatku vrcholného
stfedovéku (mladsiho subatlantiku) zde dominovaly jedlobukové po-
rosty. Ostatni dfeviny jako dub, btiza, smrk a borovice byly pfimiSené
podle typu stanovistnich podminek. Jen na exponovanych skalnatych
vychozech vyrazné dominovala borovice lesni a ve stinnych a vlhkych
roklich rostl smrk ztepily spole¢né s ol$i lepkavou a vrbami.

Na tzemi Ceské republiky doslo k prvnim vyznamnym zméndm
ve vyvoji lesa priblizné jiz pred 6 tisici lety, kdy se zde usadili prvni
zemédélci, ktefi ziskavali ptidu Zdafenim a klucenim lesnich porosti
(MACKOVCIN 1999). Konkrétné v regionu Narodniho parku Ceské Svy-
carsko se datuje ptitomnost ¢lovéka podle pylovych analyz az v obdo-
bi pozdni doby kamenné. Do této doby zustal les ve zcela pfirozeném
stavu. Zvyseny vyskyt pylovych zrn obilovin v dobé Zelezné dokazu-
je vyznamnéj$i vliv ¢lovéka na sloZzeni vegetace. Ten byl mimo jiné
zpusoben pastvou dobytka v lese a vyrobou dfevéného uhli. Vétsina
lidskych aktivit se v§ak odehréavala nadéle mimo uzemi parku. Proto
se druhovd skladba lestt s dominanci jedle bélokoré (Abies alba Mill.)

European beech, pedunculate oak, spruce stands, GPS localization, natural regeneration, design of reproduction methods,
Bohemian Switzerland National Park, Czech Republic

a buku lesntho (Fagus sylvatica L.) v tomto obdobi nijak zasadné ne-
zménila (KUNES et al. 2005) a ztstala bez vyraznéjsich zmén zacho-
vana az do obdobi novovéku. Vyjimkou se stal pouze dub, ktery byl
od 13. stoleti intenzivné tézen pro stavbu lodi. K udrzeni druhové
skladby porostt, i pres silici tlak vyuziti lesa ¢lovékem, prispél geo-
morfologicky charakter krajiny, ktery nedovolil zaklddani tradi¢nich
zemédélskych osad na uzemi dnesniho NPCS kviili nedostatku ptdy
vhodné k obhospodatovani (NPCS 2007b).

K vyznamnym zménam v druhové skladbé lesa NPCS dochazi aZ v no-
vovéku (KunE$ et al. 2005). Z historickych pramenti Ceskokamenického
panstvi Ize konstatovat, Ze tézba drivi byla jesté v obdobi let 1614-1697
bezvyznamnd. Zasoby v roce 1698 byly odhadnuty na 6 500 000 m°.
Ovdem kviili intenzivnimu hospodateni, které bylo zavedeno s novym
téZebnim obdobim, se zdsoba dfivi sniZila za necelych 100 let o 45 %.
V roce 1791 jsou tak zasoby diivi odhadnuty pouze na 3 600 000 m°.
Duvodem bylo zavedeni holose¢ného hospodafeni a umélé obnovy
(ABRAHAM 2006). Smrk ztepily (Picea abies /L./ Karsten) se postupem
¢asu stal dominantou celého tizemi NP, kromé exponovanych stano-
vi§t, kde naddle prevazovala borovice lesni (Pinus sylvestris L.) (ABRA-
HAM 2006). Koncem 19. stoleti jiz mély lesy NPCS zcela pozménénou
druhovou skladbu lestt (NPCS 2007b). Stejné zmény ve vegetaénim
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vyvoji potvrzuji pylové analyzy, které byly zaznamendany v obdobi mezi
koncem 17. a zacatkem 19. stoleti (KUNES et al. 2005).

Dnes se jiz s dfevinami pfevazujicimi v pivodni druhové skladbé se-
tkame sporadicky. Dub se v NP vyskytuje ve velmi malém mnozstvi
(0,44 %; Lesprojekt 2006). Jeho ptivodnost neni ovérena, ale predpo-
klada se, Ze vtrouseni jedinci, nachazejici se na nepfistupnych mis-
tech, jsou zbytky piivodni populace. Dle ekologickych naroki lze
usuzovat, ze zde rostl dub letni (Quercus robur L.) i zimni (Quercus
petraea [Matt.] Liebl.). Za ptivodni jsou také povazovany staré bukové
porosty, které byly dlouhou dobu obnovovéany prirozené a u kterych
neni v historickych dokumentech uvedeno, Ze by zde byla provadéna
uméla obnova za pouziti ciziho, nakupovaného osiva. Jedle se vysky-
tuje také velmi sporadicky. Na celém tizemi NPCS bylo zaevidovino
pouze cca 800 stromil jedle bélokoré s obvodem kmene minimélné
40 cm (NPCS 2007b).

Sou¢asnym cilem managementu lesnich ekosystémtt NPCS je pie-
stavba smrkovych monokultur, odstranéni geograficky neptivodnich
druhti dfevin a zvyseni zastoupeni ptivodnich druhii drevin, hlavné
buku lesniho, jedle bélokoré a dubu. Tim dojde k pfiblizeni struktury
lest1 jejich pfirozenému stavu a i ke zvy$eni schopnosti autoregulace
lesnich ekosystémi. V praxi to mimo jiné znamena vyhledavat a loka-
lizovat reliktni vyskyty ptivodnich druhii dievin ve smrkovych mono-
kulturach, a nasledné aplikovat vhodné péstebni postupy, které zajisti
a podpofi prirozenou obnovu téchto jedinci. S umélou obnovou je
uvazovano jen v pfipadech, kdy nelze vyuzit obnovu prirozenou, popt.
budou obé metody kombinovany (NPCS 2007a).

Tato prace se tematicky zaméfuje na lokalizaci buku lesniho a dubu
letniho na uzemi reviru Zadni Jetfichovice. Jednd se o prvni detailni

evidenci téchto dievin v NPCS, na rozdil od jedle bélokoré, kterd jiz
v minulosti inventarizovana byla (viz vyse).

Cilem prace je vyhodnoceni potencialu ptirozené obnovy vtrousenych
dospivajicich a dospélych jedincti buku a dubu pfi pfeméné smrko-
vych monokultur ve smyslu postupné premény smrkovych porosti
blize k ptivodni druhové skladbé lesti. Dal$im cilem je vytvofit nd-
vrhy obnovnich opatfeni sméfujicich k pfeménam smrkovych poros-
th s vyuzitim lokalizovanych stromu. Realizace navrzenych opatfeni
by méla ekologicky a ekonomicky Setrnou cestou pfiblizit sou¢asnou
druhovou skladbu lest skladbé ptivodni.

MATERIAL A METODIKA

Jako modelovy objekt byl vybran revir Zadni Jettichovice, ktery vhod-
né reprezentuje izemi NPCS. Nachazi se ve stfedni ¢asti NPCS a jeho
horni hranice je totozn4 se statni hranici s Némeckem. Zadni Jetficho-
vice maji charakteristicky, vyrazné ¢lenity terén s inverznimi roklemi
a skalnimi dtvary, na které je vazana specifickd biota. Ro¢ni srazkovy
tihrn odpovid4 800 mm a priimérna roéni teplota 7-8 °C. Uzemi je
zafazeno do 3. az 5. lesniho vegeta¢niho stupné. Plocha lesa v revi-
ru Zadni Jettichovice zabira 716,16 ha. Z toho smrk ztepily zaujima
77,77 %, buk lesni 5,57 % a dub 0,26 % (Lesprojekt 2006). Vyraznéjsi
zastoupeni ma jesté borovice lesni a btiza bélokord. Tyto dvé dieviny
se vyskytuji zejména na exponovanych stanovistich.

Z podkladti LHP (Lesprojekt 2006) byly vybrany porosty nachazejici
se ve vékovém stupni osm a vyse, s minimalné 50% zastoupenim smr-
ku ztepilého a maximalné 10% zastoupenim buku lesniho nebo dubu
letniho ¢i obou téchto dfevin dohromady. Minimalni vék byl zvolen
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Obr. 1.
Ptirozend a souc¢asnd druhova skladba lesa NPCS
Fig. 1.

Natural and current species composition of forests in the Bohemian Switzerland National Park
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podle stafi, od kterého jsou stromy zpravidla schopny fruktifikace
(SvoBopA, POKORNY 1953; SLavik, HEJNY 1990). V dusledku bylo
z LHP vybrano 19 porostd, zbylych 8 az v terénu (tab. 1). Do studie
byly zatazeny také dva porosty mladsi 80 let. Divodem jejich vybéru
byl vyskyt alesponi jednoho fyziologicky zralého stromu (buku nebo
dubu) schopného fruktifikace, nachazejictho se zpravidla na okraji
mlads$iho smrkového porostu.

Jednotlivé stromy byly v porostu vyhledany a lokalizovany pomoci
GPS pristroje typu Trimble GeoExplorer GeoXH 2005 s jednofrek-
ven¢ni externi geodetickou anténou Hurricane, kterd je uzptisobena
k zachyceni signdlu v lese ¢i zastavbé diky schopnosti filtrace signa-
lu z vicenasobného odrazu (skaly, stromy aj.). Sbér dat byl proveden
za pomoci polniho software Trimble TerraSync, pficemz byl zaroven
evidovan stav celého porostu, jednotlivych zaméfovanych stromu (za-
kmenéni porostu, stafi, fyziologicka zralost — vzrust stromu, schop-
nost fruktifikace, kvalita, misto vyskytu a posouzeni zdravotniho sta-
vu) a pfitomnost zmlazeni pod korunami. Vy$ky stromu byly méfeny
vy$komérem Vertex a vycéetni tloustky pomoci obvodového pasma.

Z hlediska kvality byly stromy dle tvaru a stavu kmene (pfitomnost

tocitosti, kfivosti a dvojeni kmene), vlastnosti koruny (vyska nasazeni,
velikost) a zndmek odumirani rozdéleny do péti skupin. Stromy, které

Tab. 1.
Vybrané charakteristiky lokalizovanych porostii
Selected characteristics of the localized stands

mély tocity nebo ktivy kmen, byly fazeny mezi stromy netvarné, stro-
my s rozdvojenym kmenem mezi vicekmenné. Jednotlivci vykazujici
znamky odumirdni (rozpadajici se koruna nebo kmen) byli oznace-
ny jako odumirajici a jedinci s dobrym tvarem kmene jako kvalitni.
Ostatni jedinci (i s niZe nasazenou korunou) byli ptifazeni mezi stro-
my primérné hodnoty.

Zmlazeni bylo rozdéleno dle hustoty zastoupeni do tfi kategorii: jed-
notlivé zastoupené (pouze malé mnozstvi jedincti - po¢itano na jed-
notlivce), hlouckovité zastoupené (mensi hloucky, nedosahuje vétsi
plochy - po¢itdno na desitky stromki pod korunou stromu), plo$né
zastoupené (vétsi plocha hustého zmlazeni - stovky jedinci).

Stromy rostouci blizko u sebe byly lokalizovany jako skupina, protoze
lokace jednotlivcll na mapé by v takovém pripadé byla prili§ detailni
a neprehlednd. Jako skupina byly oznaceny stromy dotykajici se ko-
runami jejichZ vzdjemna vzdalenost od sebe nepfesahovala 10 m.

Naméfena data byla pro zaji§téni kompatibility se systémem ArcGIS
zpracovéna na oddéleni Geografického informaéniho systému NPCS
metodou diferen¢nich korekci pomoci kancelafského software Trim-
ble GPS Pathfinder Office. Upravend data byla exportovana do forma-
tu ESRI Shapefile s vyuzitim modulu pro transformaci souradnic mezi
systémy WGS 84 a S-JTSK. Ze statistického vyhodnoceni pfesnosti

Oznaceni Plochg porostni Lesni typ/ Obm)"ltl’/ Doba obnoynl'/ ) Zakmendni/ . . .
porostu/Stand  skupiny/Stand ; Rotation Regeneration Vék/Age : Drevina/Tree species
identification area (ha) Ecosite period period Stocking

701C12al1p 0,60 4|2 16) 150 50 113 8 SM 95, DBL 5

702A12a 0,65 5Y21 110 30 112 8 SM 99, BK 1

702A12¢ 1,15 4K6 110 30 112 9 SM 94, BK 5, MD 1

702B12a/1a 4,37 411 110 30 112 8 SM97,BK 2,JD 1

703C9a 3,41 5N6 120 40 83 9 SM 90, BR 9, BK 1

703C9b 1,39 5N6 120 40 83 9 SM 88, BR 5, MD 3, BK 2, DBL 2
705A12 0,44 4K6 110 30 113 7 SM 94, MD 5, BK 1

707A9%a/1p 0,41 4K3 110 30 87 9 SM 99, BK 1

707A9% 10,65 5Y2 110 30 87 9 SM 90, BO 6, BK 2, BR 2
707B10b/1s 0,21 4K1 150 50 99 8 SM 90, BO 8,BK 2

707B10d 1,19 4K1 150 50 99 9 SM 80, DBC 8, BR 8, BK 4
708A12b 0,60 5N1 120 40 116 8 SM 90, BO 5, BK 3, DB 2

708C9 3,91 4K6 110 30 90 9 SM 99, BK 1

709B9 1,69 4K6 110 30 84 9 SM 76, BO 20, BR 2, MD 1, BK 1
709C11 1,77 4K6 110 30 102 9 SM 99, DB 1

713B7a 2,78 5Y2 150 50 70 8 SM 80, BO 20

714A9 1,62 5N4 150 50 87 9 SM 98, BO 1

715A9%a 9,86 4Y2 150 50 81 9 SM 79, BO 10, BR 5, MD 5, BK 1
715A9%b 0,89 4Y2 150 50 81 8 SM 86, BR 5, BO 3, BK 3, MD 3
702B10a 1,01 5Y2 110 30 93 9 SM 98, BO 1, BR1

702B12d 1,91 5Y2 110 30 112 9 SM 99, BO 1

703C11f 1,69 5Y2 110 30 107 9 SM 97, MD 2, BO 1

715A9/1v 4,61 5N1 120 40 81 9 SM 76, B0 8,BR 8, MD 8
708A5d 2,41 4K6 110 30 42 9 SM 60, BO 35, BR 4, BK 1
709C9%b 0,29 4K6 110 30 89 10 SM 100

708C7 3,92 5Y2 110 30 70 9 SM 100

SM — smrk ztepily/Norway spruce; BO — borovice lesni/Scots pine; BR — bfiza b&lokora/European birch; MD — modFin opadavy/European larch;
BK — buk lesni/European beech; DB — dub letni/English oak; DBC — dub &erveny/Red oak (DANIHELKA et al. 2012).
(™ forest vegetation type; @ edaphic category (I — ilimeritic, K — acid, N — stony, Y — skeletal); ® synusia of forest
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zaméfeni, ziskaného béhem zpracovani diferenc¢nich korekei, vyplyva
odhad, Ze 97 % vSech zaméfeni odpovida intervalu 0,5-5m.

V ArcGIS byla vyhodnocena pfesnost zaméfeni v terénu (zda stromy
opravdu patti do zkoumanych porosttl). 3 % méreni GPS, kde presnost
nedosahovala hranice 5m, coz by se jiz mohlo na mapé projevit v ne-
presném zobrazeni bodu, bylo odstranéno.

Z naméienych hodnot byla zjisténa primérnd vycetni tloustka dre-
vin pro jednotlivé porosty i pro celé méteni, dale byl vyhodnocen stav
stromt, charakterizovano stanovisté, zhodnoceno zastoupeni zmlaze-
ni a vliv véku porostu na vznik zmlazeni.

U jednotlivych lokalizovanych stromii byla z jejich pozic v digitalnim
modelu terénu zjiténa nadmorska vyska stanovisté a sklon svahu. Sta-
novistni rozdilnost vyskytu dubu a buku (z hlediska nadmorské vys-
ky a sklonu svahu) byla testovana neparametrickym Mann-Whitney
U testem na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (obr. 2 a 3), protoze data
neméla normalni rozdéleni.

Vliv véku porostu na intenzitu vyskytu pfirozené obnovy byl posou-
zen jednofaktorovou analyzou rozptylu pro vSechny zastoupené buky
a jednotlivé stupné zmlazeni (0 - bez zmlazeni az 3 - plo$né zastoupe-
ni). Nejprve byla testovana hypotéza, zda sttedni vék porostt je stejny
v jednotlivych stupnich zmlazeni. Poté se provedlo mnohondsobné
porovnani Tukeyovou metodou na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Pro
véechna statistickd hodnoceni byl pouzit software Statistica (Statsoft,
verze 9).

Pro prehlednost a orientaci v terénu byly vytvoreny v programu Arc-
GIS mapy, kde jsou lokalizované stromy znazornény na podkladu ob-
rysové mapy porostd a digitilniho modelu terénu, ktery pfi obnové
porostu hraje zna¢nou roli. V§echny sledované stromy jsou o¢islované
dvéma Cisly. Prvni ¢islo znadi poradi a druhé pocet stromt lokalizova-
nych pod timto bodem. Tyto mapy by mély slouzit ke spravné orien-
taci a rychlému nalezeni jednotlivych vtrousenych stromi v ¢lenitém
terénu NP. Mapy lze také vyuzit jako podklad pro navrhy obnovnich
opatfeni listnatych drevin v reviru Zadni Jetfichovice. Na zavér byly
vytvofeny ndvrhy obnovnich opatfeni sméfujici k zajisténi a vyuziti
ptirozené obnovy buku a dubu ve zkoumanych porostech. Tyto ob-
novni postupy odpovidaji principtim prirodé blizkého péstovani lesa
s vyznamnymi ekologickymi i ekonomickymi pfinosy.

VYSLEDKY

Pfi terénnich pracich bylo zaméteno a popsano 315 lokalnich stano-
vi$t ve 27 porostech. Po nasledné selekci (terénni Setfeni, zda stromy
opravdu patfi do definovanych porosti) bylo pouzito 259 bodir - 213
pro buk a 46 pro dub, coz odpovida 372 stromim (289 buki a 83
dubi).

Zjisténd primérna vycetni tloustka pro lokalizované buky odpovida
44 cm (minimum dl,3 =13 cm, maximum d1,3 =160 cm - velka varia-
bilita se smérodatnou odchylkou s = 22). Casto se u stromt vyskytuje
rozdvojeni kmend, které viak v dusledku nemélo vliv na hodnoty pra-
méru vycetni tloustky vybranych kment podle Spearmanova korela¢-
niho koeficientu (R= (-0,38713), p < 0,05). Tento neparametricky test
byl pouzit z dtivodu poruseni normality dat. Hodnoty vycetni tloust-
ky u evidovanych dubi jsou naproti tomu zna¢né vyrovnané. Vetsi-
na z nich se nachazi v intervalu 25-45cm. V disledku pak primérna
hodnota vSech vybranych dubt odpovida 35,3cm a smérodatna od-
chylka s = 10,6. Vyjimku tvofi slabsi netvarni jedinci (minimum d, , =
17,5cm) a jeden jedinec, ktery dosahl vycetni tloustky 91 cm.

Z hlediska kvality se u obou druhi lokalizovanych jedincti vyskyto-
valy pramérné hodnoty. Pfesto lze konstatovat, Ze v porovnani buku
s dubem se u buku vice vyskytovalo rozdvojeni kmene (11 %), coz lze
vysvétlit genetickou dispozici buku k vidli¢natosti. Naopak netvarnost
kment: byla ¢astéj$i u dubu (19 %). To je mozné vysvétlit genetickou
dispozici dubu k fototropismu (obr. 4). VSechny evidované stromy na-
lezi do porostu fenotypové t¥idy C (Lesprojekt 2006).

m ZLV, 59, 2014 (2): 109-116

U nékterych evidovanych bukil 1ze dle dosazeného vzristu a rozpéti
koruny predpokladat, Ze je jejich vék znaéné vyssi nez stati okolniho
porostu. Nékteré stromy se jiz diky stati a dfevokaznym houbdm roz-
padaji. Vzhledem k tomu, Ze se tato dfevina doziva v nasich podmin-
kéch v priméru pouze do 250 let (AssMANN 1968; KOrRPEL et al. 1991),
mobhly by byt nékteré z evidovanych stromi stars$i nez 170 let, jak je to
uvedeno v LHP (Lesprojekt 2006). S ohledem na fyziologickou zralost
(SvoBoDA, POKORNY 1953; SLavik, HEJNY 1990) bylo 84 % sledova-
nych buki a 93 % dubu klasifikovano jako dospélé stromy, 12 % buki
bylo zatazeno do kategorie prestarlych jedincii, ovéem stale se schop-
nosti fruktifikovat.

I pres velmi clenity terén NP byla prevaznd ¢ast dubt (83 %) zazna-
mendna na roviné nebo na velmi mirném svahu (do 5°). Na prudkych
svazich o sklonu 45° a vice nebo skalnich vychozech byla nalezena
pouze 4% jedincii. Na téchto mistech vykazuji duby zakrsly rust.
Ze statistického hodnoceni (obr. 2 a 3) je zfejmy signifikantni roz-
dil mezi preferovanou nadmotskou vyskou (p < 0,000; U = 5491,5)
a svahem (p < 0,001; U = 8520) dubu a buku, vyjadfeny neparamet-
rickym Mann-Withey U testem. Duby se oproti buku vice vyskytuji
v méné svazitém terénu a také rostou v niz$i nadmorské vysce. Na ro-
viné bylo lokalizovdno pouze 43 % bukt. Zna¢na ¢ast bukt (21 %)
se naléza na svazich do 45° a 8 % bukd bylo nalezeno na prudkych
svazich se sklonem nad 45°. Zvlasté prestarlé jedince lze nalézt na ne-
ptistupnych mistech jako pozustatky minulych generaci lesa. Prefe-
rence stanovi$té véak mohou byt ovlivnény nedostupnosti stromi
v Clenitém terénu, kde by jejich tézba byla problematickd, i kdyz
faktem zustava, ze vét§ina zkoumanych stromt roste v tésné blizkos-
ti (duby ve vétsiné pripadd na roving, popt. mirné ¢lenitém terénu
a buky vedle ve svahu - nikdy to neni naopak). Nyni tyto zachovalé
zbytky ptvodnich dfevin slouzi jako zdroj reprodukéniho materialu
(SINDELAR et al. 2005).

Po Kklasifikaci fyziologické zralosti a posouzeni zdravotniho stavu
jednotlivych dfevin lze predpokléddat, Ze vétSina stromi by méla
byt schopna fruktifikace a mohla by zajistit vznik pfirozené obnovy.
Pfi terénnim $etfeni bylo bukové zmlazeni nalezeno pod korunami
9% matefskych stromu tohoto druhu (26 jedinct). Pfirozend obno-
va dubu v8ak nalezena nebyla. Naopak nejlépe se zmlazuje smrk.
Byl nalezen pod korunami 67 lokalizovanych stromt dubu i buku
(18 %). Toto zjisténi je zohlednéno v Planu péce, kde se v CHS 50,
do kterého patii velkd ¢ast zkoumanych porostt, doporucuje zmla-
zeni smrku tlumit a naopak usilovat o zvySeni podilu buku a jedle
(NPCS 2007a). U piirozené obnovy buku bylo nejvice zastoupeno
hlouckovité (pod korunami 12 stromt) a nejméné jednotlivé zmla-
zeni (pod 6 stromy).

Pfi uréovani vlivu véku porostu na vznik pfirozené obnovy byla za-
mitnuta hypotéza na hladiné vyznamnosti a = 0,05, Ze jsou stfedni
hodnoty véku porosti v jednotlivych stupnich intenzity zmlazeni
stejné. Pfi mnohondsobném porovnani Tukeyovou metodou bylo
statisticky potvrzeno, Ze plo$né zastoupeni prirozené obnovy se nej-
Castéji vyskytuje pod korunami bukd s nejvy$$im sttednim vékem
(110 let), zatimco vétsi mnozstvi hlouc¢kovitého uskupeni zmlazeni
se nachazi pod mlad$imi porosty (s hodnotou stiedniho véku 91 let)
a jednotlivé zmlazeni roste pod porosty s hodnotou sttedniho véku
98 let.

Vzorovym prikladem pro v§echny zkoumané objekty je skupina poros-
ta 702B12a/1a, 702B10a, 702B12b a 702B12d (tab. 1), pattici do CHS
42 a 40. Kolem porostt je vybudovana velkd oplocenka, kde vznika
hojnd pfirozena obnova buku, smrku a vzacné se vyskytuje i jedle.
Na vnéjsi strané oplocenky je vyskyt bukového zmlazeni velmi spora-
dicky a jedle se nevyskytuje viibec. Tim lze dobie demonstrovat velky
tlak zvéfe na zmlazeni nechranéné oplocenim. Nelze v§ak opomenout
vliv kvalitni pfipravy a rozpracovani jednotlivych porostu, které vy-
tvorily vhodné podminky pro vznik obnovy. Tyto porosty v pozitiv-
nim smyslu vyznamné ovlivnily vysledky evidovaného zmlazeni.
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Porovnani nadmotské vysky rastu buku a dubu neparametrickym Mann-Witney U testem s pravdépodobnosti p < 0,05

Fig. 2.

Comparison of the altitude of beech and oak by nonparametric Mann-Witney U test with significance level of a test p < 0.05
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Porovndn{ svazitosti terénu v misté riistu buku a dubu neparametrickym Mann-Witney U testem s pravdépodobnosti p < 0,05
Fig. 3.

Comparison of the terrain slope of beech and oak by nonparametric Mann-Witney U test with significance level of a test p < 0.05
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DISKUSE

Prace tohoto typu byla na izemi NPCS provéddéna poprvé, ale tento
postup byl v minulosti jiz nékolikrat pouzit. Napfiklad OSTROVSKY et
al. (2006) s vyuzitim technologii GPS a GIS takto zhodnotili katastral-
ni Gzemi obce Haluzice na Slovensku. Vysledkem byl kompletni mo-
nitoring a inventarizace ovocnych stromii vhodnych jako potencialni
geneticky zdroj. Sebrand data byla zpracovana do digitalni mapové
soustavy pro praktické vyuZiti pti orientaci rozvoje obce.

Na zékladé porovnani stavu zkoumanych porosti (zjisténého terén-
nim Setfenim, viz metodika) s pozadavky definovanymi a uvedenymi
v LHP (konkrétné doba obmyti a doba obnovni) mtizeme konstatovat,
Ze z 27 hodnocenych porostii by se 11 (41 %) nemélo zacit obnovovat
drive ne7 za 15 let (tab. 1), 3 porosty by se mély zacit obnovovat v ob-
dobi platnosti LHP, 7 porostti se nyni jiz obnovuje a u 6 porosti (22 %)
Z toho lze soudit, Ze obnova je v téchto 22 % porosti opozdéna, resp.
nebyla aktivnim managementem rozvijena, a Ze vy$e zminénd fakta
do jisté miry vysvétluji nedostate¢ny vyskyt ptirozené obnovy zkou-
manych druhi dfevin.

Dutvodem nedostate¢ného nebo dokonce zadného vyskytu zmlazeni
buku a dubu jsou ¢asto nevhodné stanovistné-ekologické podminky
pro vznik pfirozené obnovy. Napt. dub letni je dfevina, ktera pottebuje
dostatek svétla jiz od utlého mlddi (URADNICEK, CHMELAR 1995; BRE-
ZINA, DOBROVOLNY 2011). Limitujicim faktorem zde byva také zvéf,
ktera se bukvicemi a Zaludy Zivi a intenzivné poskozuje mladé jedin-
ce téchto drevin (PLiva 2000), coZ bylo v hodnocené ¢asti narodniho
parku pozorovano - uvnitt oplocenek se buk vitdlné zmlazoval bez
znamek okusu, a naopak v mistech bez jakékoliv ochrany proti zvéri
byla hustota listnatého zmlazeni niz$i, poptipadé byly alespon ve velké
mife okousané terminaly (KUCERAVA 2011).

Jednou z dal$ich pri¢in nedostate¢né prirozené obnovy buku muze
byt také pomérné dlouhy interval semennych rokii a celkové nizka

plodnost souvisejici s nedostate¢nou pripravou korun k fruktifikaci.
SINDELAR (1993) upozorfuje na dnesni stav bukovych a buko-smr-
kovych lest. Vychova porostll je ¢asto zanedband, porosty jsou ve fazi
obnovy prehoustlé a nepripravené pro fruktifikaci. Proto je nutné stro-
my uvolnit. Dostate¢né mnozZstvi semen zajisti pfevazné naddirovnovi
a urovnovi jedinci.

Vyse zminéna fakta poukazuji na moznost Gpravy mikroklimatickych
podminek v porostu pomoci tézebnich zasaht, kdy lze docilit zmény
napt. mnozstvi svétla dopadajiciho do porostu, coz muze pozitivné
ovlivnit vznik ptirozené obnovy (SINDELAR 1993). Svétlo je dileZité
nejen pro mladé jedince buku (MINOTTA, PINZAUTI 1996; MOUDRY
et al. 2004), ale i pro stromy dospélé. Buk nevyzaduje tolik svétla jako
jiné svétlostnéjsi dieviny, sta¢i mu jen urcité mnozstvi. Proto je svétlo
pro prirozenou obnovu buku vyznamny faktor a jeho ptistup do po-
rostu je tedy nutné citlivé regulovat. Z tohoto hlediska je jeho péstova-
(GALHIDY et al. 2006). Napt. POLENO et al. (2007) upozornuji na vliv
vychovnych zasaht, které mohou vyznamné ovlivnit podminky pro
vznik a vyvoj piirozené obnovy porostu. Podobné BREzINA, DOBRO-
VOLNY (2011) dokladaji vliv osvétleni na riist pfirozené obnovy dubu.
Jako vhodné se jim jevi asi 0,3 ha velké , kotliky*

Veskeré ndvrhy obnovnich postupti v NPCS by se mély opirat o zdsa-
dy prirodé blizkého hospodareni, k jehoz zasadnim atributtim patii
ptirozena obnova lesa, aby splnily cile uvedené v NPCS (2007a) . Ta
§ ekonomické z4téZe (SINDELAR 2000). Ptirozend obnova je ostatné
i v Planu péce povazovana za vhodnéjsi postup pro dosazeni zadanych
cilét hospodateni v lesich NPCS, i kdyz m4 dlouhodobéjsi charakter
(NPCS 2007a). Preference ptirozené obnovy je logicka také proto, Ze
jde o maximalni vyuziti reprodukéniho potencialu jednotlivé vtrouse-
nych stromi buku a dubu, které pravdépodobné predstavuji piivodni
genofond téchto drevin.
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Ptinavrzich obnovnich postupt je tfeba vychazet z toho, Ze je nutné do-
sdhnout obnovy listnatych dfevin v predstihu. A to zvlasté na stanovi-
$tich, kde hrozi potlaceni veskerého zmlazeni smrkem (napt. CHS 50),
(Lesprojekt 2006). Dlouhodobym cilem je pfitom postupnd eliminace
vSech alochtonnich dfevin a jejich nahrazeni ptivodnimi druhy. Kli¢o-
vym parametrem obnovy bude intenzita prosvétleni porostii a ochrana
pred zvéri, kterd obnové cilovych dfevin v NP vyrazné skodi (KUCERA-
VA 2011). V okoli vtrousenych buki a dubti je tfeba nejprve snizit za-
kmenéni porostt pro dostate¢né uvolnéni korun, které podpoti jejich
fruktifikaci. Buk nevyZzaduje tolik svétla jako jiné svétlostnéjsi dreviny
(jako napt. dub) a sta¢i mu proto jen pomérné mala intenzita v rozmezi
10-40% plné ozarenosti (NICOLINI et al. 2001; WAGNER et al. 2010).
Pristup svétla je nutné citlivé regulovat tézebnimi zasahy do porostu
zejména v inicidln{ fazi obnovy. BILEK et al. (2009) napf. doporucuji
redukci korunového zapoje pouze 0 20 %, coz zajisti dostatek svétla pro
vznik a preziti jedinctl obnovy a navic omezuje konkurenci ostatnich
postupovat razantnéji, napf. BREZINA, DOBROVOLNY (2011) doporu-
¢uji upravit zapoj porostu tak, aby bylo dosazeno minimalné 50% re-
lativni ozafenosti. Tento postup se vyplati pouzit dva az tfi semenné
roky, které ptichdzi jednou za 4-8 let (SvoBopA 1955). Je pritom Zza-
douci, aby umisténi obnovnich se¢i zajistilo planovanou zménu druho-
vé skladby porostu tim, Ze bude vyhovovat biologii dfevin, pfirodnim
i hospodatskym podminkam (CiZEx et al. 1959). Ve zkoumané oblasti
je také zasadni roz¢lenéni obnovovaného porostu v naroéném terénu,
které umozni Setrnou tézbu a priblizovani dfeva (tzn. vést priblizovaci
linky na rozhrani terénu - gravita¢ni hranice v tzlabinach). Dulezité je

vevs

a na vhodnych mistech je do obnovy doplovat.

ZAVER

Bylo provedeno vyhodnoceni potencidlu pfirozené obnovy vtrouse-
nych dospivajicich a dospélych jedinct buku a dubu pro moznost po-
stupné pfemény smrkovych monokultur smérem k ptvodni druhové
skladbé lest.

Pomoci GPS bylo lokalizovdno celkem 372 stromi. Zaroven byl vy-
hodnocen jejich zdravotni a kvalitativni stav a vyskyt pfirozené obno-
vy pod jejich korunami. Z namétenych dat byly vytvofeny v programu
ArcGIS mapy, které jsou urceny k snazsi orientaci v ¢lenitém terénu
NPCS, rychlejsimu nalezeni téchto dfevin a jako podklad pro navrhy
obnovnich postuptL.

Na zakladé posouzeni kvalitativniho i zdravotniho stavu sledovanych
stromu lze konstatovat, ze vétina z nich jiz dosahla fyziologické zra-
losti, ma primérnou kvalitu a dobry zdravotni stav. Tyto dfeviny by
mohly v budoucnosti zajistit vznik pfirozené obnovy, a tim pomoci
v pozadované preméné druhové skladby lesa.

Z inventarizace pfirozené obnovy pod korunami lokalizovanych stro-
mu je zfejmé, Ze potencial vtrousenych dfevin pro pfirozenou obno-
vu je u dubu dosud zcela nevyuzit a u buku je vyuzit pouze okrajové
a nedostatecné (obnova byla lokalizovdna pouze pod korunami 9%
buku). Pri hodnoceni stavu zmlazeni byl sice statisticky potvrzen ur-
¢ity vliv véku porostu na obnovu, ten vsak neni zdsadni, protoze vét-
$§ina porostil je starsi 80 let, a proto by mély byt vechny lokalizované
stromy schopné fruktifikace. Vyznamnéjsi vliv Ize prikladat pfirodnim
podminkam stanovisté a jako limitujici faktor je jednozna¢né identifi-
kovan tlak zvéfe, coz doklddd analyzovand skupina porost chranéna
oplocenkou, kde se hojné zmlazuje buk, smrk a dokonce i jedle. Na-
proti tomu mimo oplocenku, kde jsou totozné prirodni podminky, se
zmlazeni jedle nevyskytuje viibec a zmlazeni buku pouze vyjime¢né.

Na zdkladé porovnani stavu zdjmovych porostti s pozadavky LHP lze
konstatovat, Ze 41 % porostl by se nemélo zacit obnovovat dfive nez

vvvvv

i dfive. Tato vy$e zminénd fakta do jisté miry vysvétluji nedostate¢ny

vyskyt pfirozené obnovy zkoumanych druht drevin. Proto je nejdrive
nutné lokalizované stromy oplotit, tim odstranit tlak zvéte, a zaroven
pak upravit svételné podminky v porostu tak, aby se koruny zéjmo-
vych stromu pripravily k fruktifikaci.

Vyse navrzené obnovni postupy naznacuji, jakym zptsobem je mozné
Setrné vyuzit pfirozeného zmlazeni a ekologicky i ekonomicky vyhod-
né pozménit nezddouci druhovou skladbu porosta.
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INVENTORY AND POTENTIAL UTILIZATION OF SCATTERED INDIVIDUALS OF EUROPEAN BEECH AND
PEDUNCULATE OAK IN CONVERSION OF SPECIES COMPOSITION OF SPRUCE MONOCULTURE IN THE
BOHEMIAN SWITZERLAND NATIONAL PARK

SUMMARY

The topic of the study is the restoration of allochthonous spruce monocultures to natural species composition forests in the Bohemian Switzerland
National Park, Czech Republic (Fig. 1). The method of the study was the inventory of scattered beeches and oaks in spruce monocultures.
The aim of the research was the assessment of their potential creating natural regeneration, which is desirable for the adjustment of species
composition of spruce monocultures. A further aim was the development of reproduction procedures for a gradual species conversion of
the spruce stands using localized trees. These procedures should adjust the current species composition to natural species composition by an
environmental-friendly and economical restoration.

Totally, 372 trees were located by GPS (Trimble GeoExplorer GeoXH 2005) in 27 stands (Tab. 1). The quality, health and occurrence of natural
regeneration were assessed simultaneously. Maps were created based on the obtained data in the program ArcGIS in order to facilitate orientation
in the complex terrain of the Bohemian Switzerland National Park, to enable quick location of these species and as a basis for the development
of reproduction procedures.

The state of the investigated trees shows that the majority of them constitute an appropriate potential source of natural regeneration. Most of the
trees have reached physiological maturity and they are of average quality and health. Only a small amount of beech tended to produce forked
stem and oak created low-grade stems (Fig. 4). By analysing their spatial occurrence, beech was found to grow in more inclined terrain and at
higher altitude than oak (Fig. 2 and 3).

The inventory of natural regeneration under the crowns of the located beeches and oaks showed that it is necessary to focus on the regeneration
of oak, which was completely absent in the studied stands, and to promote beech natural regeneration, which was found only under 9% of
the researched trees. Natural regeneration was significantly influenced by the natural conditions of the stands and by browsing, which was
constituted as the limiting factor. This was proven by a group of stands, which was protected by an exclusion fence. Under the protected
conditions, beech, spruce and even fir natural regeneration widely occurred while under the same natural conditions outside the fence, beech
natural regeneration appeared rarely and fir regeneration was completely absent. According to the forest management plan of the national park
administration, 22% of the stands should have already been regenerated, but this has not been reached until the time of the research. 41% of the
stands have not achieved yet the appropriate age for regeneration. This has significant impact on the formation of natural regeneration.

In conclusion, regeneration procedures were developed for the researched individual stands. These proposals outline how the Bohemian
Switzerland National Park administration can use natural regeneration and by this way desirably modify the species composition of spruce
forests in an environment-friendly and economical manner.
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