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ABSTRACT

The purpose of this research was to determinate a more accurate, pre-sowing treatment of European beech (Fagus sylvatica) seeds. The current
pre-sowing treatment of beechnuts is based on a germination test where the duration of the pre-sowing treatment is the time from the start of
the germination test until 10% of the viable beechnuts have germinated. Because seed dormancy of seed lots is variable, the duration of pre-
sowing treatment is prolonged by two more weeks. In our research we extended the treatment time until 30, 50 and 80% of the viable beechnuts
had germinated. Two different methods were used for the research. In the first, the beechnuts had been left at high moisture content (14-38%),
than sown after applying different pre-sowing treatments (10, 30, 50, and 80% germinated, viable seeds). In the second, the beechnuts had
been dried to low moisture content (8-10%), than sown after applying different pre-sowing treatments (10, 30, 50, and 80% germinated, viable
seeds). The mean germination time (MGT) of fresh seeds was higher for beechnuts that had been dried. However, emergence of the beechnuts
was similar in both treatments. In both cases the impact of the different pre-sowing treatments on germination and emergence of beechnuts
was insignificant. The results show that it is possible to extend the pre-sowing treatment of beechnuts without having a negative effect on the

emergence and mortality rate regardless of the seed lots used.
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Soucasny podil buku lesniho (6,7 %) v lesnich porostech Ceské repub-
liky predstavuje zhruba tietinu jeho planovaného optimélniho zastou-
peni (VOKOUN 1996; SINDELAR 1998). I pres priibéZny nartist ptirozené
obnovy tvoti uméld obnova zaklad pti zvy$ovani podilu buku v nasich
lesich. Mezi limitujici faktory Gspésné umélé obnovy patii dostatek
kvalitniho osiva, ktery je ptedpokladem pro vypéstovani dostate¢ného
mnozstvi vhodného sadebniho materidlu. Vyhodné pro $kolkare jsou
podzimni vysevy Cerstvé nasbiranych bukvic, kdy odpadaji starosti
spojené se skladovanim a pfedosevni ptipravou. Rizikem je vymrznuti
siji nebo poskozeni vzchézejicich semenackt pozdnimi mraziky. Pod-
zimni vysevy jsou Casto praktikovany také z toho divodu, ze vysledky
testt klic¢ivosti pro stanoveni piesné délky stratifikace jsou znamy az
po dlouhé dobé (GorpoN 1992), kterd u bukvic z podzimniho sbéru
koliduje s terminem pro zahdjeni piedosevni piipravy pred jarnimi
sfjemi. Optimalni je proto kombinace podzimnich a jarnich siji, kdy se
vysévaji bud kratkodobé, nebo dlouhodobé skladované bukvice.
Mnozstvi nasbiranych bukvic se u nas v poslednich letech podle veli-
kosti trody pohybuje mezi 30-140 tunami, primérnd ro¢ni potteba
bukvic se uvadi pres 50 tun. Bez skladovéni tedy lze jen obtiZné zajistit
dostatek osiva. Hodnoceni kvality, zejména Zivotnosti a kli¢ivosti, ale
také stanoveni délky predosevni pripravy z priibéhu zkousky kli¢ivos-
ti, je pro rozhodnuti o vhodnosti bukvic pro skladovani zdsadni (NEg-
ZNAJOVA, osobni komunikace).

Semena buku lesniho (Fagus sylvatica L.) se vyznacuji embryonalni
a obalovou dormanci. Semenné obaly pravdépodobné omezuji zaso-
beni embrya kyslikem, protoze odstranénim perikarpu se kli¢ivost bu-
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kvic zvy$uje (N1coLAs et al. 1997). Kli¢ovym inhibitorem je ale kyse-
lina abscisova (ABA), ktera zapticifiuje embryonalni dormanci bukvic
(BARTHE et al. 2000). Béhem predosevni ptipravy bukvic pfi nizkych
teplotach dochézi k poklesu biosyntézy ABA za soucasného zvyseni
jejiho katabolismu (PAGE-DEGIVRY et al. 1997), pticemz se zvySuje
také hladina giberelint (BEWLEY, BLACK 1982).

U buku, podobné jako i u jinych dfevin, jsou vyznamné rozdily
v hloubce kli¢niho klidu nejen mezi semeny z riznych urod, oddily
ze stejné urody, ale také mezi jednotlivymi bukvicemi v rdmci jedno-
ho oddilu (Suszka et al. 1994). Rozdil v dormanci bukvic z riiznych
urod a riznych oddili ze stejného roku zrani je zptsoben predevsim
pribéhem pocasi béhem dozravani semen. Hloubku dormance také
ovliviiuje vék rodicovskych stromii (TABEL et al. 1995) nebo hmotnost
semen (SOLTANI et al. 2005). Rozdilny kli¢ni klid bukvic stejného od-
dilu Ize vysvétlit postupnym dozravanim jednotlivych semen na stro-
mé a poté rizné dlouhou dobou, kdy po opadu ve vlhku a chladu do-
chazi k postupnému odbouravani dormance. Rozdil je tim vétsi, ¢im
delsi je doba mezi opadem a sbérem (Suszka et al. 1994). Bukvice
maji v dobé opadu obsah vody 24-30% a v extrémnich letech muze
obsah vody tuto hranici pfesahnout, nebo ji naopak ani nedosahne.
Po pocate¢nim vysokém obsahu vody v ¢ervenci (80 %) ztraceji bukvi-
ce béhem srpna a zati velkou ¢ast vody. Kratce pred opadem (fijen-lis-
topad) obsah vody dosahuje ptiblizné 28 %. Zralé bukvice jsou velmi
hygroskopické a ve spojeni s vlhkym vzduchem a mokrou ptidou se
zvy$uje obsah vody v bukvicich tak rychle, Ze jiz nékolik dni po opadu
prevysi obsah vody hranici 30 % (MEsSER 1960). Hloubku dormance,
a tim také délku predosevni pripravy, ovliviiuje i poskliziiové dozra-
vani, béhem kterého dochazi ke snizovani obsahu vody, coZ se proje-
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vuje rizné dlouhym zkrdcenim kli¢niho klidu. Snizenim obsahu vody
bukvic vysu$enim na 8-10 % se zkracuje délka predosevni pripravy az
0 3-4 tydny ve srovnani s Cerstvymi bukvicemi (Suszka et al. 1994;
THOMSEN 1997; PROCHAZKOVA et al. 2000, 2002). Dtive pouzivana
metoda stratifikace s médiem (raselinovym substratem, piskem nebo
vermikulitem) byla po roce 1975 nahrazena predosevni pripravou
bez média (tzv. pfedchlazenim). Pfedchlazenim bukvic ve srovnani
se stratifikaci s médiem lze ve Skolkach dosahnout rychlejsiho a jed-
notného vzchazeni (Suszka 1979; MULLER, BONET-MASIMBERT 1989;
SuszkA et al. 1994; DERX , JOUSTRA 1997; NowAaG 1998; DErRX 2000).
Snizeni obsahu vody proti plné hydrataci o 3-8% (JENSEN 1997)
na 28-30 % umoziuje pii teploté 3-5 °C prekonani kli¢niho klidu, ale
soucasné brani pfed¢asnému naklicovani (DERX 2000), a tim i vzni-
ku deformaci kofenového kréku (MALINOVA et al. 2006). Optimal-
né dlouha predosevni ptiprava se projevi nejen maximalni kli¢ivosti
daného oddilu, ale také schopnosti bukvic kli¢it v pomérné Sirokém
teplotnim rozmezi (0-20 °C), coz ma prakticky vyznam pfi jarnich
sijich (DERX, JousTRA 1997). Délka ptedosevni pfipravy jednotlivych
oddilti bukvic se zjistuje pii zkousce klicivosti (CSN 48 1211), ktera
probihd za stejnych podminek jako stratifikace bukvic se substratem
pti 3-5 °C. Za optimalni délku predosevni pfipravy se povazuje doba
»X'5 béhem které pri zkousce kli¢ivosti vykli¢i 10 % Zivotnych bukvic,
prodlouzena o 2 tydny. Toto pravidlo ale neplati univerzalné, u méné
vitalnich, pomaleji a pozvolnéji klic¢icich bukvic je nutno predosevni
ptipravu prodlouzit (Suszka et al. 1994). V praméru délka stratifikace
trva 12 tydnt, avSak u jednotlivych oddila se miize pohybovat od 4
do 16 tydnu. Vzhledem k velkym rozdilim v hloubce dormance mezi
oddily z rtiznych urod nebo i v rdmci stejné urody je stanoveni opti-
malni délky predosevni ptipravy v nasi $kolkarské praxi stdle ponékud
problematické.

Cilem predklddané studie bylo zjistit, jak délka predosevni ptipravy
u osiva buku ovliviiuje celkovou kli¢ivost a vzchdzivost. Soucasné pra-
ce ovéfuje zavedeny metodicky postup, na jehoz zékladé se stanovuje

Tab. 1.
Identifikace oddila bukvic (Fagus sylvatica) a jejich pocate¢ni kvalita

minimalni délka predosevni ptipravy, ktera je nezbytna pro odbourani
dormance a nastartovani kli¢eni u oddilt osiva buku.

MATERIAL A METODIKA

Semena

Bylo pouzito celkem 9 oddild bukvic, z nichz 6 oddilt bylo ziskdno
v roce 2009 a 2011 v Ceské Republice a 3 oddily v roce 2010 z Pol-
ska (tab. 1). Bukvice byly sbirany ze zemé a po sbéru byly precistény
v SZ Tynisté nad Orlici (iroda 2009) nebo v ATRO Rymartov, s. r. 0.,
ve $kolce v Dlouhé Loudce (iroda 2010 a 2011).

Cést semen (dale semenna surovina) byla po sbéru ponechéna s pii-
vodnim obsahem vody (dale > 14%). Pouze u oddilu P3, vzhledem
k vysokému obsahu vody po sbéru (38,5 %), byly bukvice vystaveny
samovolnému suseni na obsah vody 25,8 % po dobu cca 5 dntl. Druha
¢ast bukvic (déle semena) byla vysusena pfi 20 °C na vlhkost 8-10%
(déle <11 %) a poté skladovana v uzavtenych, 0,11 mm tenkych, po-
lyethylenovych obalech (CZECHOBAL, s. r. 0., Hradec Kralové) pti
-7 °C. Priblizné za mésic byly bukvice pfevezeny v izolovanych boxech
do laboratote Semenéiska kontrola (VULHM, v. v. i., Vyzkumna sta-
nice Kunovice), kde byly skladovany pii -5 °C do zahdjeni pokust.
Charakteristika pouzitého osiva je uvedena v tab. 1.

Obsah vody, Zivotnost, kli¢ivost

Po sbéru byl u kazdého oddilu semenné suroviny i semene stanoven
obsah vody a Zivotnost biochemickou zkouskou barvenim v tetrazoliu
dle CSN 48 1211. Pti zkousce kli¢ivosti se substritem (radelina s pis-
kem v poméru 1:1, vlhkost 28-32 %) bylo zakli¢eno 4 x 100 bukvic
do uzaviratelnych nddob a ulozeno pti 1-5 °C. Jednou tydné se sub-
strat s bukvicemi vysypal a promichal. Kli¢ici bukvice s viditelnym ko-
finkem byly spocitdny a odstranény. Zkouska kli¢ivosti byla ukonce-

Identification of the beechnut (Fagus sylvatica) seed lots and their initial quality

Oddil/ Rok zrani/ Identifikace zdroje/ Nadmorska vySka/ Obsah vody/ Zivotnost/ Klicivost/
Seed lot  Crop year Stand identification Altitude (m) Moisture content (%) Viability (%) Germination (%)
5102_SS 14,3 80 64
2009 CZ-1-2C-BK-20007-21-3-L 401-550
5102_S 8,2 77 66
7208_SS 15,1 83 82
2009 CZ-2-2A-BK-3349-38-4-Z2-G-155 551-600
7208_S 7,6 80 89
7209_SS 14,6 70 73
2009 CZ-2-2B-BK-3415-38-4-Z-G156 551-600
7209_S 8,0 74 82
P1_SS N 21,6 82 79
- 2010 Lesko-Srednie Wielkie, Polsko, 83a 510-540
P1_S 10,0 86 89
P2_SS . . 20,0 80 86
- 2010 Krasiczyn-Korytniky, Polsko, 131a 320-365
P2_S 10,1 88 93
P3_SS 25,8 85 91
- 2010 Rymanow, Polsko, 15a 360
P3_S 10,9 84 85
B7_SS 201y  CZ2-2B-BK-03171-36-4-Z-G152, 420 21,1 95 95
B7_S porost/stand 308 B 12 8,9 90 92
CZ-2-2B-BK-03552-31-4-E-G130,
S11_SS 2011 porostistand 319 B 12 540 224 87 94
S$12_SS 2011 CZ-2-2B-BK-03552-31-4-E-G130, 520 25,8 94 98
S12.S porost/stand428 B 12 10,4 90 94

SS - semennd surovina s obsahem vody > 14 %/seeds with moisture content > 14%
S - semena s obsahem vody <11 %/seeds with moisture content <11%
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na, kdyz dva tydny po sobé nevyklicila jiz Zadna bukvice. Nevyklicené
bukvice na konci zkousky byly roztezany a spocitany bukvice mrtvé,
prazdné, napadené hmyzem, svézi a abnormalni. Vysledky Zivotnosti
i kli¢ivosti byly prepoéitany na plna semena (CSN 48 1211).

Predosevni priprava

Pro predosevni piipravu semen bez substratu se zvysil obsah vody
v bukvicich na 30-32 %. Mnozstvi vody pottebné k hydrataci semen
se vypocitalo pomoci vzorce (Suszka 1994):

100 -V,

1007,

kde H, je ptivodni hmotnost semen

H,=H,

H,je hmotnost semen po upravé obsahu vody
V, je pivodni obsah vody v semenech

V, je pozadovany obsah vody v semenech

Urcené mnozstvi vody bylo bukvicim dodavano postupné mlzenim
ru¢nim postfikova¢em v pribéhu 1 tydne pfi teploté 1-5 °C. Poté byly
bukvice dikladné promichavany. Po dosazeni ur¢ené hmotnosti byly
bukvice dany do PVC obalu, ktery byl volné uzavien. Po celou dobu
stratifikace byl kontrolovan obsah vody (1x za 14 dnit) dle CSN 48 1211
(2006). Semena byla pravidelné 1x tydné provzdusnovana.

Délka predosevni pripravy bez substratu byla stanovena podle priibé-
hu kli¢eni pti zkousce kli¢ivosti semenné suroviny (v roce 2010) nebo
semene (v roce 2011 a 2012) se substratem. Testované varianty délky
predosevni ptipravy odpovidaly dobé¢, za kterou pti zkousce klicivosti
vyklic¢ilo 10 (varianta D10), 30 (D30), 50 (D50) nebo 80 (D80) % Zi-
votnych semen, prodlouZené vzhledem k rozdilné hloubce dormance
semen v ramci oddilu o 2 tydny.

U vsech oddilt byla podle vy$e uvedeného postupu piedosevni piipra-
va bukvic provedena jak u semenné suroviny s obsahem vody > 14 %,
tak u semene s obsahem vody <11%; jen u oddilu S11 (sbér 2011),
vzhledem k nedostatku osiva, byla pouzita pouze semennd surovina.

Nakliceni semen pred siji a hodnoceni klicivosti

Ptiblizné 9-12 dni pred urenym terminem vysevu byl kropenim
zvy$en obsah vody (34-43 % - plnd hydratace) a pti teploté 12 °C se
bukvice ponechaly nakli¢it. Po této dobé byly spocitany bukvice s vi-
ditelnym klickem a vypocitan podil kli¢icich (nedormantnich) bukvic.

Vzchdzivost

Vzchézivost byla zjistovana v kontrolovanych podminkach pti 20 °C
ve VS Kunovice (4 x 100 semen, plastovy box 30 x 24 x 10cm, ko-
mercni substrat AGRO CZ s pH 5-7), dile pii bfeznovych vyse-
vech do féliovniku (9-11. 3. 2011, 9. 3. 2012) a dubnovych vysevech
na zdhony (25 a 29. 4. 2011, 26. 4. 2012) v ATRO Rymarov. Zkouska
vzchézivosti v kontrolovanych podminkach byla provedena u oddila
z roku zrani 2009 v roce 2010, venkovni vysevy téchto oddilai pro-
béhly po roce skladovani v roce 2011. Oddily z roku zrani 2010 byly
kontrolné testovany v roce 2011, jarni vysevy byly provedeny po roce
skladovani v roce 2012. V roce 2011 bylo vyseto od kazdé varianty
celkem 4 x 100 semen, v roce 2012 cca 200-300 g bukvic. Substrat byl
michén ptimo v ATRO Rymatov, a to ve sloZeni raelina, dolomitic-
ky vapenec, agroperlit a startovaci hnojivo. Bukvice (naklicené i ne-
nakli¢ené) byly vysévany jednotlivé do polyethylenovych sadbovaci
TUBUS 300 model reg utility (TUBUS Rymarov); o rozmérech 355
x 220 x 160 mm, rozmér buiky 50 x 45mm, v sadbovaci 28 bunék.
Jako vzeslé byly hodnoceny semendacky s rozvinutymi prvnimi pravy-
mi listy. V roce 2011 byla vzchézivost zjistovana u bfeznové sije po 6
a 9 tydnech (20. 4. a 11. 5. 2011), u dubnové sije pak po 3 a 6 tydnech
(18.5.a7.6.2011). V roce 2012 byla vzchazivost zjistovana u breznové

sije po 5 a 7 tydnech (10. 4. a 24. 4. 2012), u dubnové sije pak po3a 9
tydnech (17. 5. a 26. 6. 2012). Vzhledem k nestejnomérnému nakli-
¢ovani (odbouravani dormance) semen byla vzchazivost jednotlivych
variant zji$tovana vzdy ve dvou terminech. Rozdilnd doba hodnoceni
breznovych a dubnovych siji byla ovlivnéna pribéhem pocasi.

Vyhodnoceni vysledkii

Pro porovnani rychlosti kli¢eni jednotlivych variant u pokusu pii
20 °C byl vypocitan mean germiantion time: MGT = & (tixni) / (ani)
kde ti je pocet tydni od zacatku kli¢ivosti a ni je procento vyklicenych
semen k danému ¢asovému intervalu ti (FERNANDEZ et al. 1997). Pro
zji$téni vlivu jednotlivych faktori (oddilu, délky stratifikace a obsahu
vody) a jejich vzdjemné kombinace na vzchdzivost, byla data vyhod-
nocena vicefaktorovou analyzou variance. Data vzchdzivosti jednotli-
vych variant (délky predosevni pfipravy) v ramci jednoho oddilu byla
vyhodnocena jednofaktorovou analyzou variance (ANOVA). Primé-
ry byly porovnany za pouziti Tukey HSD testu (StatSoft 2005).

VYSLEDKY

Pocdtecni kvalita

Pocate¢ni zivotnost semenné suroviny se pohybovala v rozmezi 70-
95 %, u semene mezi 74-90 %. Kli¢ivost korespondovala (+5%) s Zzi-
votnosti. Vyrazny rozdil mezi Zivotnosti a kli¢ivosti byl pouze u se-
menn¢é suroviny oddilu 5102 (64% kli¢ivost a 80% Zivotnost). Oddily
z roku 2009 se vyznacovaly nejnizsi Zivotnosti (70-83 %) i kli¢ivosti

ce z roku zrani 2011 (tab. 1).

Obr. 1 zobrazuje priibéh kliceni semenné suroviny (SS) a semene (S)
véech oddili, podle kterého byla stanovena délka vSech variant pred-
osevni pripravy. Dva oddily semenné suroviny (5102 a 7209) z roku
zrani 2009 zacaly kli¢it o tyden dfive neZ vysusené semeno. Zbyvajici
oddil 7208 a vSechny oddily bukvic z roku 2010 zacaly klicit ve stej-
ném tydnu bez ohledu na to, zda $lo o semennou surovinu nebo vy-
su$ené semeno. Naopak semeno bukvic z roku zrani 2011 (oddil B7
a S12) zacalo kli¢it o 2 az 5 tydnt dfive nez semenna surovina.

Rychlost kliceni (MGT) se pohybovala v rozmezi 6-14 tydnu, pricemz
nejrychleji klicilo osivo z roku 2010 (MGT 7-10 tydnu).

Vétsi rozdil v podilu kli¢icich semen jednotlivych variant predosev-
ni pfipravy bukvic zjistény pred siji byl zaznamendan pouze u oddilu
7208 ve varianté D10, kde pred siji bylo naklicenych pouze 6 % (suro-
vina) a 4 % (semeno) (tab. 2). Rozdily v podilu naklicenych semen byly
zji$tény mezi semennou surovinou a semenem u oddili z roku zrani
2009 a 2011, kde byl podil naklicenych semen u semenné suroviny
jednotlivych variant pfedosevni ptipravy vyrazné vét$i nez u semene.
Semennad surovina i semeno oddili z roku 2010 nakli¢ovaly vyrov-
nané (obr. 2). I pfes rozdily v podilu naklicenych semen nebyl zjistén
signifikantni rozdil v celkové vzchazivosti u jednotlivych variant pred-
osevni pfipravy bukvic.

Celkova délka predosevni pfipravy jednotlivych variant se pohybovala
od 4 do 12 tydnu pro variantu D10, od 5 do 13 tydnd pro variantu
D30, od 6 do 15 tydnti pro variantu D50 a pro variantu D80 od 8 do 15
tydna (tab. 2). Prodlouzenim délky jednotlivych variant o 2 tydny se
procento vykli¢enych semen pti zkousce kli¢ivosti pohybovalo v roz-
mezi 25-99 %. Tudiz v dobé¢, kdy se ukoncila pfedosevni piiprava va-
rianty D10 (doba pro vykli¢eni 10 % semen + 2 tydny) béhem zkousky
Kkli¢ivosti vykli¢ilo 38 % (semeno) az 41 % (semennd surovina) bukvic.
U varianty D30 délka pfedosevni ptipravy odpovidala vykli¢eni 65 %
(surovina) a 69 % (semeno) bukvic pii zkousce kli¢ivosti, u varianty
D50 dosahovala kli¢ivost témér 85 % (84 % surovina a 83 % semeno),
u varianty D80 vyklicila téméf viechna Zivotna semena (95 % surovina
a 96 % semeno).
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Obr. 1.

Prabeéh kliceni oddilt bukvic (Fagus sylvatica) s obsahem vody > 14 % (SS) nebo < 11 % (S) z rokt zrani 2009, 2010 a 2011

Fig. 1.

Germination of the beechnuts (Fagus sylvatica) with moisture content > 14 % (SS) or < 11 % (S) harvested in 2009, 2010, and 2011
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Obr. 2.

Procenticky podil nakli¢enych bukvic (Fagus sylvatica) s po¢ate¢nim obsahem vody > 14 % (SS) nebo <11 % (S) zjistény pred vysevem pii 20 °C
po razné dlouhé predosevni piipravé (D10, D30, D50, D80)*

Fig. 2.

Percentage of germinating beechnuts (Fagus sylvatica) with initial moisture content > 14% (SS) or < 11% (S) determined before sowing at 20 °C
after different duration of pre-sowing treatment (D10, D30, D50, D80)*

*doba, za kterou pti zkousce kli¢ivosti vyklicilo 10 (D10), 30 (D30), 50 (D50) nebo 80 % (D80) Zivotnych bukvic plus 2 tydny/

duration of pretreatment up to 10 (D10), 30 (D30), 50 (D50) or 80% of viable germinated seeds plus two weeks
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Vzchdzivost bukvic ze sbéru 2009-2011 p#i 20 °C

Vzchézivost oddili jednotlivych variant rtizné dlouhé predosevni
ptipravy se pohybovala v rozmezi 15-92 %, pfi¢emz u varianty D10
vze$lo 15-89 %, u varianty D30 26-90%, u varianty D50 23-92 %
a u varianty D80 33-91 % bukvic (tab. 2). Nejvyssi vzchazivosti do-
sahl oddil semene S12 (92 %) varianty D50. Nejnizsi vzchazivost byla
zaznamendana u semene oddilu 5102 (15%) u varianty D10 (tab. 2).
Signifikantni rozdil ve vzchazivosti riizné dlouhé pifedosevni ptipra-
vy v ramci jednoho oddilu byl zjistén pouze u oddilu P2. U tohoto
oddilu doslo k vyraznému poklesu vzchazivosti vidy v jedné varian-
té, a to u semenné suroviny varianty D10 (30 %) a u semene varianty
D50 (58 %) (tab. 2). Vysledky (tab. 3) sice ukazuji vyznamny vliv fak-
tort oddil, obsah vody a délka predosevni pfipravy na vzchazivost
bukvic, je to ale zplisobeno velkou variabilitou mezi oddily. Vyraz-
néj$i rozdily mezi semennou surovinou a semenem byly u oddili
z roku zrani 2009, kde semenna surovina vzchazela oproti semenu
lépe ve vSech variantach (tab. 2). Tyto oddily vzchézely ve srovnani
s oddily z roku zrani 2010 a 2011 hiife, at uZ se jednalo o semennou

Tab. 2.

surovinu ¢i semeno; to lze prisuzovat pocate¢ni horsi kvalité osiva
(tab. 1).

Vzchdzivost bukvic pfi jarnich sijich ve féliovniku (bfezen 2011
a 2012) a na zdhonech (duben 2011 a 2012)

Vzchazivost tfi oddilt bukvic z roku zrani 2009 byla celkové nizsi
oproti bukvicim z roku zrani 2010, coZ bylo zptsobeno niZz§i vstupni
kvalitou osiva téchto oddilu (tab. 1). Vzchazivost bukvic 15-53 % pti
kontrolované teploté 20 °C se nelisila od vzchazivosti bukvic ve foliov-
niku (21-55%) anebo na zdhonech (25-56 %). Na celkovou vzchazi-
vost neméla vliv ani délka predosevni ptipravy (obr. 3).

Oproti tomu vzchazivost bukvic z roku zrani 2010 pfi kontrolované
teploté 20 °C (58-83 %) byla srovnatelnd pouze se vzchazivosti ve f6-
liovniku (74-86 %). Pfi dubnovych vysevech na zdhony klesla vzcha-
zivost na 44-68 %. Stejné jako u bukvic z roku zrani 2009 ani zde ne-
byl zaznamenan vliv délky predosevni ptipravy jednotlivych variant
na celkovou vzchdzivost testovanych oddilt bukvic (obr. 3).

Délka predosevni ptipravy, podil naklicenych bukvic po predosevni ptipravé bez media a jejich vzchazivost pti 20 °C
Duration of pre-sowing treatment, percentage of germinated beechnuts after pre-sowing treatment without medium and their emergence at

20°C
Varianta/ D10* D30* D50* D80*
Treatment
s 2 22 - F ¢ 22 - £@ 2 _ g @ ¥
828 ££ 5T 8¢ ££2£ S5 s5gg ££2 5T sgg ££2 o5
522 28 Lo 822 BE Lo 822 BE O 82 B3E Lo
— O = — O o — O = — O =
€% &8 S8 £c% 88 S8 ScF 88 S8 £c§5 &8 IR
s} @2 E o 9% Q@=¢E $ o S w @2 E o 9% Q@=E g2 S w
> SeH 0 T 3 o O 85 0 T ) O 5 g VT B o Of 0 O B O
9] o2 9 =2 c¢ P39 =2 Q9 B39 82 9o¢ P3¢ =8 <
O =0 s © ® =S =0 s s © =< =0 s © ®© =25 =0 s S ® 2 5
) g =) c c N & o= c c N O = c S N & = = N &
= g 2c = € ° = g 2C = £ T = g 2Cc = E © = g 2c = E © =
2 :S% 35 §2 8% Bz §E 38% 83 R2 8% 35 R
3 828 &6 S5 823 &6 SF 823 &£6 4 823 26 S
5102_SS 12 58 56 13 64 45 15 68 48 n n n
5102_S 12 17 15 13 25 26 15 31 23 n n n
7208_SS 4 6 71 5 41 79 6 64 83 8 81 80
7208_S 4 4 45 5 19 53 6 35 48 8 40 44
7209 SS 10 68 77 12 71 56 13 71 68 15 72 58
7209 _S 10 31 49 12 38 34 13 32 38 15 49 33
P1_SS 6 80 73 7 78 76 9 93 79 11 78 77
P1_S 5 82 77 6 80 78 7 78 75 8 79 73
P2 SS 7 59 302 8 78 79 10 82 77 11 81 78
P2 S 7 82 82 8 81 83 9 75 582 11 80 80
P3_SS 5 70 77 6 68 79 7 82 78 9 86 84
P3_S 5 83 79 6 80 75 7 85 74 8 81 80
B7_SS 11 86 88 13 84 84 14 85 85 15 81 88
B7_S 11 67 74 12 64 80 13 52 75 14 50 78
S11_SS 11 70 80 12 76 82 13 76 79 14 75 80
S12_SS 11 82 89 12 82 88 13 85 90 15 83 91
S12_S 7 76 86 10 67 90 11 65 92 13 75 87

* délka predosevni pfipravy odpovidajici dob€, za kterou pfi zkouSce klic¢ivosti vykli¢ilo 10 (D10), 30 (D30), 50 (D50) nebo 80 % (D80) zivotnych bukvic plus dalsi 2
tydny/duration of pre-sowing treatment equivalent to time necessary for germination of 10 (D10), 30 (D30), 50 (D50) or 80% of viable seeds during germination test,

plus two weeks
2 signifikantni rozdil ve vzchazivosti/significant difference of emergence
n - nedosazeno/ not reached

m ZLV, 59, 2014 (3): 145-154



—

0.00
0.00
0.00

.0
0.00
0.00
0.00
0.00

75998
87914
17218
21491
16242

3054

4340

MS
5937
6868
1345
1679
1269

239

339

7

1
3
7

DF
21
21

SS

41561
6868
4036
11753
26648
716
7121

STANOVENI DELKY PREDOSEVNI PRIPRAVY SEMEN BUKU LESNiHO

TR)

(

Uroda/Crop 2009

Obsah vody/Moisture content (MC)

Varianta/Treatment
SL x MC

Oddil/Seed lot (SL)
SLx TR

Faktor/Factor
MC x TR
SLx MC x TR

f2]
o
N
~

AT AMIMANAAAN AN NN NN *

5102 7208

9

o
N
~

208
D50

A nte_:rs

(2]
o
N
~

208
D30

AN~

0Oddil a Varianta/Seedlot and Treatment*

ALY

9

o
N
~

208
D10

Uroda/Crop 2010

90 7j vysev pii 20 °C/sowing at 20 °C  Evysev ve foliovniku/greenhouse sowing B vysev polniffield sowing

80 1
70 4

Vliv oddilu, délky predosevni ptipravy a obsahu vody na vzchazivost bukvic (Fagus sylvatica) vysetych pti 20 °C (vicefaktorova ANOVA, Tukey
100

HSD test, p < 0,05)
Effect of seed lots, duration of pre sowing treatment and moisture content on the emergence of beechnuts (Fagus sylvatica) sown at 20 °C

(factorial ANOVA, Tukey HSD test, p < 0.05)
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D30

D10*
Emergence of beechnuts (Fagus sylvatica) kept under different environmental conditions and after different pre-sowing treatments (D10, D30,

Vzchézivost bukvic (Fagus sylvatica) vysetych v kontrolovanych podminkach pii 20 °C, v bieznu do féliovniku a v dubnu na venkovni plochu
D50, D80)*

po razné dlouhé predosevni piipravé (D10, D30, D50, D80)*

Fig. 3.
*doba, za kterou pti zkousce kli¢ivosti vyklicilo 10 (D10), 30 (D30), 50 (D50) nebo 80 % (D80) zivotnych bukvic plus 2 tydny/

duration of pretreatment up to 10 (D10), 30 (D30), 50 (D50) or 80% viable germinated seeds plus two weeks

Obr. 3.
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DISKUSE

Bukvice pfi sbéru maji podle prabéhu pocasi obsah vody ve vétsiné
ptipadt mezi 24-30% (Suszka 1994). Nasledujici manipulace s bu-
kvicemi se potom fidi tim, zda se bukvice budou vysévat, skladovat
dlouhodobé nebo pouze do nésledujiciho jara (kratkodobé). Znalost
obsahu vody je také nezbytnd pro spravnou predosevni ptipravu bu-
kvic bez substratu (28-30%) (Suszka 1994). Obsah vody u semen-
né suroviny se v nasich pokusech pohyboval mezi 20-38 %. Nejvys-
§f obsah vody 38,4% byl zaznamendn u oddilu P3 po sbéru v prvni
poloviné listopadu, coz koresponduje se zjisténim MESSERA (1960),
ktery uvadi obsah vody 32-37 % u spadlych bukvic sbiranych v tom
samém obdobi. Niz$i obsah vody (14-15 %) mély oddily z roku 2009,
které byly ziskany ze SZ Tynisté, kde jiz byly skladovany cca 4 mésice
po sbéru.

Abychom ziskali po vysevu co nejlepsi vytéznosti, je tfeba stanovit pro
kazdy oddil individualni délku stratifikace (GorpON 1992). Ta byla
stanovena na zakladé zkousky kli¢ivosti jak u semenné suroviny, tak
u vysu$eného semene. VysuSenim semen dochdzi ke zkraceni pre-
dosevni pripravy az o 3-4 tydny ve srovnani s Cerstvymi bukvicemi
(Suszka et al. 1994; THOMSEN 1997; PROCHAZKOVA et al. 2000, 2002).
Tomu také v nasich pokusech odpovidala primérna doba kliceni (zjis-
téna jako MGT), kterd byla v praméru o jeden tyden krat$i u semene
nez u semenné suroviny. Vysusené semeno zacalo kli¢it dfive nez se-
menna surovina pouze u dvou oddilt z roku 2011. Semenna surovina
byla podsousena po dvou mésicich skladovani, kdy pravdépodobné
doslo k poskliziiovému dozravani a ¢asteénému odbourani dormance
(PALATOVA 2008). Celkova kli¢ivost semenné suroviny i semene byla
pomérné vyrovnana, s vyjimkou 3 oddila suroviny (P3, S11 a S12),
které dosahly nesignifikantné vyssi kli¢ivosti (obr. 1). Bukvice téchto
oddilt mély pti ukonceni sbéru nejvyssi vihkost (22,4-38,4 %), coz
vytvotilo vhodné podminky pro postupné odbouravani dormance bé-
hem poskliziiového dozravani. Obsah vody ostatnich oddilt se pohy-
boval mezi 14,3 - 21,6 % (tab. 1).

Cerstvé bukvice, kdy jesté neni znama potiebna délka stratifikace,
se stratifikuji pred vysevem cca 16 tydni (SzaBLA, PABIAN 2009);
u semene po vysuSeni se pfedosevni pfiprava zkracuje na 4-12 tyd-
nu (Suszka 1994). U bukvic z roku zrani 2010 byla zaznamenana
nejkrats$i délka predosevni pripravy dostacujici pro vykliceni 10 %
Zivotnych semen 5-7 tydnu a pro vykliceni 80% Zivotnych semen
8-11 tydnt. Delsi predosevni ptipravu vyzadovaly bukvice z roku
2011 (10% zivotnych semen vykli¢ilo za 7-11 tydnt a 80 % za 13—
15 tydntl). Nejvétsi rozdily byly zaznamendny u bukvic z roku 2009.
Zatimco oddil 7208 dosahl 10% Zzivotnych vyklicenych semen jiz
za 4 tydny a 80 % za 8 tydnt, oddil 5102 k tomu potfeboval 12 tydni,
pricemz 80 % ani nedosahl (tab. 2). Délka predosevni pfipravy, nutna
k dosazeni 10 % vykli¢enych zivotnych bukvic, se pohybovala v letech
2009-2011 v rozmezi 4-12 tydni pro Cerstvé i vysuené bukvice, coz
koresponduje se zjisténim Suszky (1994). Pro dosazeni 80 % vyklice-
nych zivotnych semen bylo potfeba protdhnout predosevni piipravu
na 8-15 tydntL.

Rozdil v délce predosevni pripravy mezi variantami u jednotlivych
oddila byl 1-2 tydny, a to jak u semenné suroviny, tak u semene
(tab. 2). Podil naklicenych semen u semenné suroviny jednotlivych
variant predosevni pfipravy byl u oddili z roku zrani 2009 oproti
roku zrdni 2010 vyrazné vétsi nez u semene. Cerstvé bukvice z roku
2009 byly po sbéru skladovany cca 4 mésice a teprve po této dobé
doslo k prosuseni na nizsi obsah vody. Delsi doba skladovani pred
samotnym vysuSenim osiva mohla zpusobit pozdéjsi snizeni klici-
vosti semene oproti semenné suroviné. U oddilu 7208 ve varianté
D10 nakli¢ilo pred siji pouze 4-6% bukvic (tab. 2). To mohlo byt
zplsobeno niz$im obsahem vody v bukvicich. Tyto bukvice dosa-
hovaly po plné hydrataci pred vysevem cca 34 % vody, pficemz plné
hydratované bukvice zbyvajicich oddila zvysily sviij obsah vody
na vice jak 37 %. U bukvic méné hydratovanych byl obsah vody na-
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sledné zvysen po vysevu do vlhkého substratu (28-30 %). Prodlou-
zenim délky predosevni pripravy oproti obecné doporucovanému
postupu (10 % nakli¢enych semen pii zkousce kli¢ivosti + 2 tydny)
nedoslo k vyraznému zleps$eni ani zhorseni celkové vzchazivosti. Sig-
nifikantni rozdil ve vzchazivosti semen u jednotlivych variant rzné
dlouhé predosevni ptipravy byl zaznamendn pouze u oddilu P2, a to
u semenné suroviny varianty D10 (30 %) a u semene varianty D50
sevni pripravy. V prvnim pfipadé mohl byt pokles vzchazivost ovliv-
nén niz$i vlhkosti substratu, ve druhém pripadé bylo pii ukonceni
pokusil zaznamendno vy$$i procento semen napadenych hmyzem
(14 %). U ostatnich oddili rozdily ve vzchazivosti byly nesignifikant-
ni (tab. 2). Z dosazenych vysledki lze usuzovat, Ze minimalni, ale ne
vidy optimalni délka predosevni ptipravy odpovida dobé¢, za kterou
pri zkousce kli¢ivosti vykli¢i 10 % Zivotnych bukvic plus dalsi 2 tyd-
ny. Predosevni pfipravu je mozno v piipadé nutnosti (napt. chladné
pocasi) prodlouzit do doby, za kterou pti zkousce kli¢ivosti vykli¢i az
80 % semen (8-15 tydni).

Nizs$i vzchazivost vysevli na zdhonech oproti vzchazivosti v kon-
trolovanych podminkach (20 °C) i pfi vysevu ve féliovniku byla za-
znamendna u oddili P1, P2 a P3 (obr. 3). Vliv teploty na vzchazivost
buku jarnich siji uvddi SzaBLA, PABIAN (2009), kde popisuji negativni
vliv vysokych teplot na vzchdzivost buku v prvnim mésici po vysevu.
Teploty by v tomto obdobi nemély pfesahnout 15 °C v noci a 20 °C
v pribéhu dne. Primérnd ranni teplota v pribéhu prvniho mési-
ce vysevu na zahonech byla 9,8 °C (rok 2011) a 12,5 °C (rok 2012).
Vecerni teploty byly v priméru 16 (rok 2011) az 18 °C (rok 2012).
V roce 2012 se ale denni teploty v prvnim tydnu po vysevu dostavaly
az k 28 °C. Proti roku 2011 byly teploty v dobé vzchazeni v primeéru
0 6 °C vyssi. Vzhledem k tomu, Ze ndm neni znamy zadny jiny divod,
ktery by mohl zptsobit pokles vzchazivosti vysevil na zéhonech téch-
to oddilti, mizeme predpokladat, Ze pravé zde byla pri¢inou vysoka
teplota ovzdusi v dobé vzchazeni. Ostatni oddily dosahly srovnatel-
nych vysledki vzchazivosti u véech vysevi, coz potvrzuje tvrzeni, Ze
prekroceni doporucované délky predosevni pripravy u osiva buku
nema za nasledek snizeni vzchdzivosti bukvic. Dtlezité je urcit sprav-
nou minimaln{ délku stratifikace specificky pro kazdy oddil (GorpoN
1992).

ZAVER

1. Prodlouzeni délky predosevni ptipravy u semen buku lesniho
oproti bézné doporucované délce (x + 2 tydny, kde x = doba,
za kterou vykli¢i v pribéhu stratifikace 10% zivotnych semen)
nema vliv na celkovou klic¢ivost.

2. Nebyl prokazan negativni ani pozitivni vliv prodlouzeni predosev-
ni ptipravy na celkovou vzchazivost bukvic.

3. Celkova vzchazivost se u semene (osivo s obsahem vody < 11 %)
vyznamné neli$i od semenné suroviny (osivo s obsahem vody
> 14 %).

4. VysuSenim semenné suroviny ihned po sbéru pod 11 % se zkracu-
je doba kliceni semen v priiméru o 1 tyden.

5. Vzchazivost vysevli provadénych v bfeznu do foliovniku je srov-
natelna s vysevy pfi 20 °C.

Podékovani:
Prispévek byl zpracovan v ramci projektu NAZV QI102A256.
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DETERMINATION OF THE LENGTH OF PRE-SOWING TREATMENT OF FAGUS SYLVATICA SEEDS

SUMMARY

This paper gives the results of experiment conducted to determine the effect of different pre-sowing treatments on germination and emergence
of European beech (Fagus sylvatica) seeds. The work was done from 2009 to 2012 using nine seed lots, i.e. three seed lots were collected every
year. Six seed lots were collected in the Czech Republic and three in Poland. After harvest, each seed lot was divided into halves; one half was
kept at its original moisture content (>14%), and the other half was adjusted to <11% moisture. Quality tests were also done for each seed lot
(moisture content, germination and viability, Tab. 1).

Our study focused on determining the effects of the duration of pre-sowing treatment, i.e. the period from the beginning of the germination test
until 10, 30, 50 or 80% of germination viable seeds prolonged by two more weeks. The seed lots were tested at a constant temperature of 20 °C.
To determine germinant emergence the seeds were sown in March in a plastic-covered greenhouse, and in April in the field, in 2011 and 2012.

The tests of quality showed a lower level of quality for the seed lots harvested in Autumn 2009, plus the results of germination and emergence
were also poorer compared to the other seed lots (Tab. 1, 2). The beech seeds with <11% moisture germinated 1 week earlier than the seeds
with their original moisture content (>14%, Fig. 1). Mean germination time (MGT) varied from 6-14 weeks. There was no difference in total
emergence between beechnuts with a MC of <11% and beechnuts with original moisture content (>14%, Tab. 2, 3).

The duration of pre-sowing treatment of beechnuts was 4-15 weeks. A significant difference occurred in total emergence of beechnuts was
reached in the seed lot P2 (Tab. 2). However, total emergence was not significantly different for the rest of the seed lots.

The effect of prolongation of the pre-sowing treatment on germination and emergence of beechnuts was neither positive nor negative. The
results show the possibility to extend the duration of the pre-sowing treatment of beechnuts until 80% of viable seeds have germinated.
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